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OPIS PROJEKTU INESI

Projekt INESI (Increase Efficiency And Safety Improvement
In Underground Mining Transportation Routes) ma na celu poprawe efektywnosci pracy
i bezpieczehstwa zatogi w podziemnych zaktadach wydobywczych wegla kamiennego.

Gtéwna koncepcjg projektu INESI jest wydtuzenie efektywnego czasu pracy gérnikdw,
poprzez skrécenie czasu transportu zatogi do znacznie oddalonych wyrobisk, a takze
usprawnienie logistyki materiatowej i zwiekszenie bezpieczenstwa poprzez
opracowanie skutecznego systemu lokalizacji sprzetu i zatég gérniczych.

Cele projektu zostang zrealizowane poprzez nastepujace dziatania:

e zaprojektowanie urzgdzen, wyposazenia i akcesoriéw, pozwalajgcych na
zwiekszenie szybkosci i poprawe bezpieczehstwa systemow transportowych z
autonomicznym napedem,

e testy i rozwdj systemoéw transportu, dostosowanych do zwiekszonej predkosci
jazdy,

e Oopracowanie systemu wentylacji wyrobisk gérniczych, charakteryzujgcego sie
wysokg wydajnoscig i skutecznoscig energetyczng;
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e Oopracowanie w petni zautomatyzowanego systemu identyfikacji obecnosci
cztowieka w podziemnych wyrobiskach goérniczych, w szczegdlnosci na
przenosnikach tasmowych;

e wdrozenie systemu lokalizacji pracownikéw i sprzetu w wyrobiskach
podziemnych.

ZNACZENIE DLA PRZEMYStLU

W projekcie, oprocz trzech jednostek naukowych (GIG i KOMAG z Polski, RWTH Aachen
University z Niemiec), bierze udziat az 5 partneréw przemystowych - 2 producentéw
wegla kamiennego (DTEK ENERGY z Ukrainy i Premogovnik Velenje ze Stowenii), 2
partneréw zajmujacych sie produkcjg maszyn i urzgdzen dla gérnictwa (Becker Warkop
i ELMECH Kazeten z Polski) oraz 1 partner zajmujgcy sie tworzeniem i wdrazaniem
inteligentnych systeméw informatycznych dla gérnictwa (XGraphic
Ingenieurgesellschaft z Niemiec). Tak liczny udziat przedsiebiorcéw, a przede
wszystkim zwigzane z nim naktady finansowe, Swiadcza o potrzebie zastosowania
wynikdw projektu w praktyce, z korzyscig dla gospodarek krajow europejskich.

INNOWACYJNOSC PROJEKTU

Specyfika technologii wydobycia wegla kamiennego w kopalniach gtebinowych
zwigzana jest nieodtgcznie z sukcesywnym przyrostem gtebokosci eksploatacji,
dtugosci wyrobisk podziemnych i kilometrazu drég transportowych. Niejednokrotnie
dochodzi do sytuacji, w ktorych transport pieszy jest niemozliwy lub nieoptacalny.
Alternatywe stanowig powszechnie wykorzystywane srodki transportu podziemnego z
napedem autonomicznym. Te jednak, ze wzgledu na obowigzujgce przepisy, poruszajg
sie z mocno ograniczong predkoscig maksymalna. W konsekwencji mamy do czynienia
z wydtuzaniem czasu dotarcia pracownikéw dotowych do docelowego miejsca pracy,
np. w przodku lub Scianie, przez co efektywny czas pracy goérnika podczas jednej
zmiany jest relatywnie krétki, co negatywnie przektada sie na ostateczny efekt
ekonomiczny uzyskiwany przez kopalnie. Nalezy réwniez zaznaczyd, ze wraz ze stale
zwiekszajgcym sie catkowitym obszarem kopalni, istnieje realny problem lokalizacji
pracownikéw i sprzetu.

W zwigzku z tymi zagadnieniami, dziatania realizowane w ramach projektu INESI
skupiac sie majg na wykorzystaniu wiedzy i doswiadczen partneréw w celu
opracowania urzgdzenh, maszyn, oprzyrzgdowania i akcesoridw niezbednych do
stworzenia kompleksowego, bezpiecznego rozwigzania transportowego, gotowego do
wdrozenia po nowelizacji obowigzujgcych przepiséw.



Do oceny bezpieczehstwa projektowanych rozwigzan transportowych w warunkach
zwiekszonych predkosci planuje sie wykorzysta¢ oprogramowanie bazujgce na
metodzie elementéw skonczonych. Analizom poddane zostanie zachowanie modeli
srodka transportu i zatogi w sytuacjach awaryjnych, przy czym model
antropometryczny symulowany bedzie poprzez Articulated Total Body (ATB),
wykorzystywany dotychczas gtéwnie przy testach zderzeniowych.

Aspekt lokalizacji zatogi i sprzetu w obszarze wyrobisk podziemnych rozpatrywany
bedzie wieloptaszczyznowo. Planuje sie, miedzy innymi, prace nad stworzeniem
systemu identyfikacji obecnosci pracownikéw na przenosnikach tasmowych. System
ten bedzie bazowat na wykorzystaniu technologii podczerwieni, wykrywajgcej
promieniowanie cieplne ludzkiego ciata. Technologia ta drastycznie minimalizuje
ryzyko btedu rozpoznania obecnosci cztowieka, jednakze w warunkach kopalnianych
nie jest dotychczas stosowana. Na potrzeby projektu INESI konieczne bedzie
zoptymalizowanie algorytmoéw wyszukujgcych pod katem typowych pozycji oséb
jezdzgcych na przenosniku.

Projektowany system S$ledzenia (trackingu) pracownikdéw i urzadzen musi spetnié
nastepujgce kryteria: doktadnos¢, dostepnosc i obszar pokrycia. Z tego wzgledu
wytypowano technologie UWB (Ultra-Wideband) jako najlepiej dostosowang do
specyfiki sSrodowiska kopalnianego. Ma ona znaczng przewage nad innymi
technologiami wykorzystujgcymi fale radiowe (RF), takimi jak pozycjonowanie przez
WLAN. Dodatkowo, ze wzgledu na zastosowanie szerokiego pasma czestotliwosci, UWB
nie jest sktonny do zaktdécania innych istniejgcych systemdéw RF. Zuzycie energii w
systemach UWB jest rowniez niskie w poréwnaniu z innymi technologiami. Dodatkowo,
poza zadaniem pozycjonowania, technologia UWB moze by¢ wykorzystywana do
przesytania duzych ilosci danych. Moze zatem petni¢ dwie kluczowe role w kopalniach.

Realizacja projektu INESI, poprzez opracowanie gotowego, bezpiecznego i
przetestowanego rozwigzania technologicznego, stanowi¢ ma przyczynek do zmiany
obowigzujacych przepiséw i w konsekwencji umozliwienie wykorzystania opracowanej
technologii do poprawy efektywnosci zaktadéw wydobywczych.
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