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mgr inz. Jacka Albrechta

,Profilaktyka zagrozenia sejsmicznego i tagpaniami dla eksploatacji w
wybranych warunkach geologiczno-gorniczych "

Wstep
Ninigjsza recenzja zostatla napisana na podstawie pisma Dyrektora Gloéwnego Instytutu
Gornictwa - prof. dr hab. inz. Stanistawa Pruska, z dnia 09.03.2022 r. (NOP/102/2022) i odpowiada, czy
oceniana rozprawa spetnia warunki okreslone w Ustawie ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki" z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65. poz. 595, Dz. U.
z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, Dz. U. z 2011 r. Nr 84, poz. 455).

Ogo6lIny uktad pracy
Praca doktorska mgr inz. Jacka Albrechta zostata zrealizowana pod kierunkiem dr hab. inz.
Janusza Makowki. Liczy ona 152 strony obejmujace 9 rozdziatéw oraz 57 rysunkow i 22 tabele. Jego

czgscia sktadowa jest wykaz 105 pozyciji literatury.

Uktad pracy obejmuje nast¢pujace rozdzialy:

I. Wprowadzenie

2. Zagrozenie sejsmiczne i tagpaniami: stan wiedzy i metody prewencji
3. Celi zakres pracy

4. Charakterystyka obszaru badan

5. Przebieg eksploatacji III warstwy poktadu 510 $ciang 16b-S

6. Aktywna profilaktyka tagpaniowa stosowana w rejonie badan

7. Analiza wptywu profilaktyki tagpaniowej na aktywno$¢ sejsmiczng
8. Zasady doboru metod profilaktyki tapaniowe;j

9. Podsumowanie i wnioski.

W rozdziale pierwszym, Doktorant syntetycznie opisal zagrozenia naturalne

wplywajace na bezpieczenstwo robot gorniczych, w tym zagrozenie tgpaniami. Wskazatl na
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potrzebe poznania procesow towarzyszacych zagrozeniom w celu skutecznego im

przeciwdziatania.

Rozdziat drugi, liczacy 20 stron, stanowi stan wiedzy na temat zagrozenia tapaniami W
Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym. Doktorant przedstawia rejony w ktorych koncentruje sig
sejsmiczno$¢ indukowana dziatalno$cig gornicza. Na tle wydobycia z poktadow tapiacych
podaje rozwdj aktywno$ci sejsmicznej i zagrozenia tgpaniami oraz rosngcy udzial liczby
wysokoenergetycznych wstrzasow gorotworu. Omawia aspekty wspolwystepowania zagrozen
naturalnych oraz prowadzenia eksploatacji w warunkach skrepowanych, wskazujac na istotng
role wzrostu glebokosci eksploatacji na poziom zagrozen skojarzonych. Charakteryzuje
wiasnos$ci fizyczne skat gorotworu w kontekscie zagrozen naturalnych oraz omawia metody
wskaznikowe opracowane do oceny sktonnosci gérotworu do tgpan. Przedstawia metody
profilaktyki tapaniowej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem metod aktywnych. Zwraca réwniez
uwagg na kolizyjno$¢ niektorych metod profilaktycznych w warunkach wystepowania zagrozen

skojarzonych.

W rozdziale trzecim mgr inz. Jacek Albrecht przedstawia zwiezle cel naukowy i
utylitarny pracy oraz jej zakres.

Rozdzial czwarty, liczacy 29 stron, zawiera charakterystyke obszaru badan: lokalizacje
$cian 16b-S i 3b-S w KWK Staszic-Wujek, budowe geologiczng ztoza i skat otaczajacych wraz
z ich podstawowymi parametrami fizykomechanicznymi, Autor szczegétowo omawia zasztosci
eksploatacyjnych w rejonie pola S, w tym w szczegolnosci podczas eksploatacji w poktadach
tapigcych.

W rozdziale pigtym (11 stron) Doktorant przedstawia przebieg eksploatacji warstwy 111
poktadu 510 $ciang 16b-S, a takze informacje: o wykonywanych badaniach geofizycznych,
wstrzgsach ze skutkami w wyrobiskach i podejmowanych zmianach w profilaktyce tgpaniowe;.
Przeprowadza rowniez analize rejestrowanej aktywnosci sejsmicznej podczas eksploatacji w

polu S wraz z oceng stanu zagrozenia tagpaniami w latach 2017-2020.

Rozdzial szosty (32 strony) rozpoczynajacy zasadniczg czgS¢ rozprawy doktorskiej,
obejmuje analiz¢ aktywnej profilaktyki tgpaniowej w $cianach 16b-S oraz 3b-S i zawiera
informacje:

— O stanie gorotworu przed podjeciem eksploatacji $ciang 16b-S uzyskang na
podstawie pomiaréw geofizycznych metoda geotomografii sejsmicznej. Na jej
podstawie okreslono predkosci fali podtuznej i poprzecznej w poktadzie, a po
dokonanej analizie otrzymano stan napr¢zen i1 zagrozenia tgpaniami w
poktadzie.

—Ustalonej i dokonanej profilaktyce tagpaniowej przed i po rozruchu $ciany.

—~ Zmianach dokonanych w profilaktyce w trakcie eksploatacji $ciana.

— Zakresie zrealizowanej profilaktyki tapaniowej w Scianie 16b-S.

— Zakresie profilaktyce tagpaniowej zastosowanej w Scianie 3b-S.
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W rozdziale siodmym (19 stron) Doktorant dokonal analizy wplywu aktywnej
profilaktyki tapaniowej na aktywno$¢ sejsmiczng gorotworu podczas eksploatacji §ciana 16b-S.

Analiza obejmuje okres wykonywania wyrobisk konturujacych pole $ciany (trzy etapy):

_Etap I drazenia upadowej z zastosowaniem strzelan wstrzagsowych. _ Etap |1
drazenia upadowej z zastosowaniem strzelan wstrzagsowych i torpedujacych

strop poktadu 510.

—-Etap III drazenia upadowej z zastosowaniem torpedujacych strop poktadu
510 1 strop poktadu 501.
Okres prowadzenia $ciany 16b-S (trzy etapy):

—Etap | eksploatacji z zastosowaniem strzelan wstrzagsowych i torpedujacych
strop poktadu 510 z frontu $ciany oraz zastosowaniu ukierunkowanego

hydroszczelinowania UHS.

— Etap II eksploatacji z zastosowaniem strzelan wstrzagsowych, strzelan
torpedujacych strop poktadu 510 z frontu Sciany i z upadowej XXb-S oraz
zastosowaniu ukierunkowanego hydroszczelinowania UHS.

— Etap III eksploatacji z zastosowamem strzelan wstrzagsowych, strzelan
torpedujacych strop poktadu 510 z frontu $ciany i z upadowej XXb-S,
strzelan torpedujacych strop pokladu 501 oraz zastosowaniu
ukierunkowanego hydroszczelinowania UHS.

Ponadto Doktorant analizie poddat mechanizmy najsilniejszych zjawisk sejsmicznych, o energii
wigkszej od E7J, przedstawiajagc rowniez rozwigzania pelnego tensora dajacego opis sit
dziatajacych w ognisku. Prawdopodobna gltebokos¢ wystepowania wstrzasoéw wskazana zostata
w przedziale od -350 do -465 m potwierdzajac teze o powstawaniu wstrzgsOw w znacznej
odlegto$ci od poktadu 510. W celu porownania skali zastosowane]j profilaktyki podczas
eksploatacji §ciang 16b-S oraz jej skutecznosci Autor przyrownat ja do eksploatacji §ciang 3b-

S w tym samym poktadzie.

Rozdzial 6smy (8 stron) zawiera opracowany przez Doktoranta, na podstawie
przeprowadzonych badan w czasie eksploatacji I1I warstwy poktadu 510 $ciang 16b-S, algorytm
metody postgpowania prowadzacego do podjecia decyzji o zaniechaniu lub kontynuowaniu
eksploatacji w polu. Algorytm miat swoje zastosowanie w trakcie eksploatacji w
przedmiotowym polu. W oparciu o algorytm podjeta zostata decyzja o zaniechaniu eksploatacji
w polu 3b-S.

Rozdzial dziewigty (3 strony) stanowi podsumowanie poprzednich czegsci pracy,
odnoszacych si¢ do profilaktyki zagrozenia tagpaniami adekwatnej do warunkow lokalnych pola
eksploatacji $cianowej z uwzglednieniem aspektu kolizyjnosci profilaktyk zagrozen
wspotwystepujacych. Wynikiem przeprowadzonych obserwacji i badan w trakcie stosowania
kompleksu metod aktywnej profilaktyki tagpaniowej jest opracowana metoda postgpowania

prowadzgcego do podjecia decyzji o zaniechaniu lub kontynuowaniu eksploatacji w polu.
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Algorytm tej metody obejmuje zasady doboru metod aktywnej profilaktyki tgpaniowej w
warunkach eksploatacji grubego poktadu wegla pod warstwa wstrzasogenna, a takze w innych
warunkach geologiczno-gérniczych.

Recenzowana praca posiada poprawny uktad formalny i zawiera wszystkie

niezbedne elementy struktury przynalezne pracom naukowym.

Ocena warto$ci naukowej pracy

Zgodnie z wymogami Ustawy ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym...n
rozprawa doktorska ,,...ma stanowi¢ oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego oraz
wykazaé... ogolna wiedze teoretyczng w danej dyscyplinie naukowej i1 umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia” przez Doktoranta ,,...pracy naukowej ".

Prowadzona od dziesigtek lat eksploatacja zt6z wegla kamiennego w Gornoslaskim
Zaglebiu Weglowym stopniowo wyczerpuje zasoby zalegajace na malej i sredniej gltebokosci.
Kopalnie musza sigga¢ po poktady zalegajace na duzej giebokosci 900 i wigcej metréw, w coraz
trudniejszych warunkach geologiczno-gorniczych. Eksploatacja na tych gltgbokosciach stwarza
nowe problemy geomechaniczne zwigzane z nasilonym wystepowaniem zagrozen naturalnych
(sejsmicznego, tapaniami, metanowego) oraz ich koincydencja, niejednokrotnie utrudniajaca
dobor metod profilaktyki tych zagrozen. Eksploatowane poktady zalegaja najczgsciej pod juz
wyeksploatowanymi poktadami. Zasztosci eksploatacyjne i niejednokrotnie wystepujace w
stropie poktadu zwigzte skaly oraz ztozona tektonika, powodujg wzrost zagrozenia tagpaniami.
Niezwykle istotnym wobec tego zagadnieniem bezpiecznego prowadzenia robot gorniczych w
warunkach wystepowania zagrozenia sejsmicznego i tgpaniami jest odpowiednio dobrana i
skuteczna profilaktyka tapaniowa. Okoliczno$ci te stanowig wystarczajace uzasadnienie dla

przyjetego tematu pracy doktorskiej mgr inz. Jacka Albrechta

Celem naukowym Jego rozprawy byto okreslenie wptywu kompleksu metod aktywnej
profilaktyki tgpaniowej na stan naprezen w poktadzie oraz zagrozenia sejsmicznego. Celem
utylitarnym natomiast opracowanie zasad doboru zespotu metod profilaktyki tapaniowej w
warunkach eksploatacji grubego poktadu wegla pod warstwa wstrzgsogenng. Aby zrealizowaé
postawione cele Doktorant w logicznym porzadku:

e scharakteryzowal obszar badan, e szczegotowo przedstawit przebieg
eksploatacji $ciany 16b-S, e przedstawit aktywng profilaktyke tapaniowa jaka
byla stosowana w $cianie, e dokonal analizy wplywu profilaktyke tapaniowa
na aktywno$¢ sejsmiczna,
W efekcie tych dziatan opracowat zasady doboru metod profilaktyki tgpaniowe;.
Przyjety przez Autora obszar badan (poktad 510 w polu S), ze wzgledu na wystgpujace warunki
geologiczno-gornicze (duza glebokosé, skrepowane warunki prowadzonej eksploatacji, w tym

wspotwystepowanie zagrozen: tgpaniami, metanowego i pozarowego), . nalezy uznaé za wtasciwy.
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Ze wzgledu bowiem na prognozowang wielko$¢ zagrozenia sejsmicznego, zakres metod
profilaktyki tapaniowej oraz metod biezacej kontroli stanu zagrozenia i dziatan organizacyjnych,
musial zmienia¢ si¢ stosownie do wielko$ci zagrozenia tapaniami z uwzglednieniem aspektu
kolizyjnosci z profilaktyka zagrozenia metanowego i pozarowego. Przebieg eksploatacji Sciany
16b-S potwierdzit zatozenia i prognozy w tym aspekcie. Stan gorotworu oceniony zostat przed
rozpoczgciem eksploatacji wykonaniem badan metoda geotomografii sejsmicznej (w trzech
etapach) i byt podstawa do oceny dynamiki zmian naprezen w poktadzie i skatach otaczajacych. W
trakcie eksploatacji $ciang kolejne pomiary wykonywane byty na biezaco stosownie do wzrostu
lub utrzymywania si¢, zwigkszonego zagrozenia sejsmicznego i byly podstawa do zmiany
profilaktyki tapaniowej w przypadkach wzrostu naprezen. Profilaktyka tagpaniowa zastosowana
przed rozruchem S$ciany 16b-S i stosowana podczas eksploatacji zostata przez Doktoranta
szczegotowo udokumentowana, opisana i uzasadniona. Rowniez szczegdlowo przedstawione
zostaly aktywne metody profilaktyki tgpaniowej zastosowane przed rozruchem $ciany 3b-S i
stosowane podczas eksploatacji §cianowe;.
Oceny wplywu zmian profilaktyki tapaniowej na aktywno$¢ sejsmiczng w $cianie 16b-S
Doktorant dokonat w dwodch etapach. Pierwszy etap obejmowat analize okresu wykonywania
wyrobiska konturujacego (upadowej XXVIIb-S), drugi etap obejmowal okres eksploatacji
$ciang. Analizy w poszczegdlnych okresach wyznaczonych stosowang profilaktyka
obejmowaly: sytuacje geologiczno-gornicza, poziom aktywnos$ci sejsmicznej (iloSciowy i
energetyczny), stan zagrozenia tgpaniami oraz analizy mechanizméw po kazdym wstrzasie o
energii wickszej od E7 J wraz z ze wskazaniem prawdopodobnej glebokosci ogniska wstrzasu.
W wyniku prowadzonych badan Doktorant opracowal algorytm metody postgpowania
prowadzacego do podjecia decyzji o kontynuacji lub zaniechaniu eksploatacji wyrobiskiem
Scianowym w warunkach stwierdzonego zagrozenia tgpaniami. Zostal on zastosowany w
procesie decyzyjnym podczas prowadzenia eksploatacji Sciang 3b-S. Algorytm ten utylitarnym
osiggnigciem mgr inz. Jacka Albrechta.

W podsumowaniu zawartosci pracy mozna wskazac¢, ze postawione zadanie badawcze
jest ztozone, a osiagnigcie celu wymagato duzej wiedzy teoretycznej i praktycznej. Do jego
wykonania niezb¢dna byta analiza stanu wiedzy, przeprowadzenie badan w warunkach
podziemnych oraz obszerne analizy uzyskanych wynikéw obserwacji i badan. Cel pracy zostat
prawidlowo sformutowany i uwazam, Zze zostal osiagnigty, Pozytywnie oceniam réwniez
przedstawienie przez Doktoranta modelu procesu badawczego, charakteryzujacego jego
poszczegolne etapy i wybrane metody badawcze. Swiadczy to o umiejetnosci prowadzenia
pracy naukowej.

Podsumowujac te cze$¢ recenzji stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Jacka Albrechta
zastuguje na pozytywna oceng pod wzgledem wartosci naukowej. Uwazam, ze Autor w sposob
prawidlowy, na podstawie badan wstgpnych, sformutowal cel badawczy i1 skutecznie
zrealizowal proces badawczy. Autor pracy wykazat si¢ takze umiejetnoscia syntetycznego

podsumowania odnoszac si¢ do osiggnigtego celu pracy. Opracowanie zasad doboru metod
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profilaktyki tapaniowej i jej zweryfikowanie w praktyce w kopalni wegla kamiennego mozna
uzna¢ za wklad Autora pracy w rozwo6j dyscypliny naukowej Gornictwo i Geologia
Inzynierska.
W nawigzaniu do rozwazan naukowych zawartych w pracy, prosz¢ Autora o odniesienie
si¢ do nastepujacych pytan:

e Skuteczno$¢ metod aktywnej profilaktyki tapaniowej najczesciej oceniamy procentowo
jako iloraz energii sprowokowanej profilaktyka aktywna do catkowitej energii
wydzielonej w danym okresie czasu. Dlaczego w rozprawie ten sposob zostat
pominiety?

e W rozprawie przytaczany termin ,,skrepowane warunki eksploatacji”, ale odnoszony jest
do wystepowania zagrozen skojarzonych w rejonie badan. Czy tylko one stanowity 0
warunkach skrepowanych przy prowadzeniu §ciany 16b-S?

e C(Czy opracowana w rozprawie metodyka doboru profilaktyki tagpaniowej moze by¢
wykorzystana w warunkach geologiczno-gorniczych innych kopaln podziemnych np.
rud miedzi?

Rozprawa zostata dobrze zredagowana. Jezyk pracy generalnie speinia wymogi
naukowosci, m.in. jest fachowy i zawiera odwotania do wynikow badan zawartych w
literaturze przedmiotu. Bardzo pozytywnie oceniam strong ilustracyjng rozprawy. Uwazam, ze
rysunki 1 tabele sa czytelne, prawidlowo opracowane 1 wspomagaja interpretacje
przedstawionych wynikow. Znajduja si¢ w niej jedynie nieliczne btedy literowe (np. na str. 47
—pola A, B, Ci W) i interpunkcyjne (np. kropki po tytutach).

Przedstawione wyzej uwagi nie wplywaja jednak w istotny sposdb na merytoryczng

warto$¢ pracy.

‘Whnioski koncowe

Pozytywna ocena wartos$ci naukowej oraz strony formalnej pozwala mi na stwierdzenie,
ze rozprawa doktorska mgr inz. Jacka Albrechta ,Profilaktyka zagrozenia sejsmicznego i
tagpaniami dla eksploatacji w wybranych warunkach geologiczno-gérniczych” odpowiada
warunkom okreslonym w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w zwigzku z art. 179 ust. 2 ustawy z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym.

Stwierdzam, ze mgr inz. Jacek Albrecht wykazal si¢ ogdlna wiedza teoretyczng w
dyscyplinie naukowej Gornictwo i Geologia Inzynierska (Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i
Energetyka), a takze umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Opracowane i
zweryfikowanie w praktyce w kopalni wegla kamiennego zasady doboru metod profilaktyki
tagpaniowej mozna uzna¢ za wkiad Autora pracy w rozwdj dyscypliny naukowej Gornictwo i
Geologia Inzynierska (Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka).

Recenzowana praca doktorska speilnia takze wymagania formalne. Ma wlasciwy,

logiczny uklad, jest starannie zredagowana i napisana jezykiem naukowym. Ponadto ma
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poprawnie opracowany materiat ilustracyjny, a takze prawidtowo dobrang literature i materiaty
zrodtowe.

Mgr inz. Jacek Albrecht speinia ustawowe wymogi uzasadniajgce nadanie stopnia
doktora nauk technicznych, totez wnosz¢ do Rady Naukowej Gtéwnego Instytutu Gornictwa o

przyjecie recenzowanej pracy doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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