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Wydzial Goérictwa i Geoinzynierii

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Soitysiaka pt.:

"OCENA RYZYKA ZAGROZENIA PYLAMI SZKODLIWYMI DLA ZDRWIA PODCZAS
URABIANIA SKAL W WYROBISEACH GORNICZYCH DRAZONYCH MECHANICZNIE"

1. Podstawa opracowania recenzji
Recenzje pracy doktorskiej mgra inz. Tomasza Soltysiaka opracowano na podstawie zlecenia
Rady Naukowej Glownego Instytutu Gornictwa pismem NSR/365/2019 z dnia 12.07.2019 roku.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest ww. praca doktorska napisana pod kierunkiem Pana prof. dr hab.,
Kazimierza Lebeckiego oraz promotora pomocniczego dr inz. Marcina Matachowskiego.

Rozprawa doktorska jest wynikiem szeregu pomiaréw zapylenia powietrza w drgzonych
wyrobiskach korytarzowych oraz analiz studialnych zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia.
Wyniki badaf czgsciowo byly juz opublikowane.

Tresé rozprawy podzielona zostata na 9 gléwnych rozdzialdw. W spisie tresci uwzgledniono
streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim, ktére zamieszezono przed pierwszym
rozdzialem oraz spis rysunkoéw i spis literatury, ktéra liczy 113 pozycji. Praca obejmuje 93 strony
tekstu, w tym: 45 rysunkéw, 11 tabel ktére s3 wkomponowane w tre§¢ pracy i 58 stron
ponumerowanych zalgcznikéw w formie dodatkowych tabel i rysunkéw.

3. Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Tomasza Soltysiaka dotyczy tematyki badawczej
zwigzanej z waznym problemem bezpieczenstwa i higieny pracy w zakladach gorniczych, jakim
jest zagrozenie pylami szkodliwymi dla zdrowia. Problematyka badawcza sformutowana w tytule
pracy dotyczy oceny ryzyka tego zagrozenia w wyrobiskach gérniczych drazonych
mechanicznie. Po krétkim wstepie uzasadniajacym podjgcie tematu rozprawy, autor definiuje cel,
ktérym jest biezaca identyfikacja zagroZenia pylami szkodliwymi dla zdrowia w przodku
gorniczym drgzonym za pomoca kombajnu chodnikowego z zastosowaniem wentylacji
kombinowanej. Jako cele utylitarne wyznacza:

Po pierwsze, oszacowanie ryzyka wzrostu zagrozenia powstania choroby zawodowej w
trakcie wrabiania zwiezlych skal wplywajgeych na zwigkszong ilosé wolnej Fkrystalicznej
krzemionki oraz rozdrobnienie pytu w przodkach drgzonych za pomocg kombajnu chodnikowego.

Po drugie, utworzenie algorvimu oceny ryzyka zachorowania na pylice ptuc w przodkach
drqzonych mechanicznie w oparciu o ciggle pomiary stezenia pytu respirabilnego.

Dla osiggniecia tych celdéw Doktorant przeprowadzil pomiary stezenia pylow szkodliwych
dla zdrowia oraz pobrat proby pylowe dla oznaczenia sktadu pytue w przodkach dwéch drazonych
wyrobisk. Na tej podstawie przeprowadzil analize wynikdéw badan, a nastepnic opracowatl
algorytm dla oceny narazenia pylowego pracownikow. W celu realizacji celéw konieczne bylo



przedstawienie stanu wiedzy w zakresie zagrozenia pylami szkodliwymi dla zdrowia w
gérnictwie podziemnym, co Doktorant przedstawil w rozdziale 3.

Rozdziat 4 stanowi przeglad podstawowej wiedzy w zakresic opisu aerozoli w srodowisku
pracy z ukierunkowaniem gléwnie na rozmiary ziaren pyhu w fazie rozpraszajgce], jaka jest
stromien powietrza w wyrobiskach podziemnych. Doktorant przedstawia definicje i podziaty
pyléw oraz sposoby przedstawiania stgzen w fazie rozpraszajacej.

W rozdziale 5 Doktorant skupit sie na omdéwieniu oddziatywania pyhi na organizm ludzki, w
ktorym definiuje chorobg¢ zawodowa oraz omawia stan choréb zawodowych w polskim
gérnictwie na tle na tle innych branz przemystowych. Nastepnie przedstawia etiologie chordb
zawodowych i pylicy pluc gbrnikéw kopali wegla kamiennego na podstawie studium literatury.

Rozdzial 6 zatytwlowany: ,,Procesy powstawania i emisfi do strumienia wentylacyjnego
pylow w trakcie urabiania skaf” jest najobszerniejszym rozdziatem (od str. 49 do strony 71). W
rozdziale tym Doktorant omawia przede wszystkim sposoby zwalczania zagrozenia pylowego w
drazonych wyrobiskach w zaleznosei od metody drazenia, a nastgpnie przechodzi do wiasnych
badan, omawiajac opracowang metodyke badawczg i prezentujac wyniki swoich badan. Uwazam,
ze rozdzial ten powinien by¢ podzielony na czgs¢ dotyczaca sposobowi ograniczania i zwalczania
zapylenia powietrza w drazonych wyrobiskach oraz na czg$¢ poswigcona przeprowadzonym
badaniom in-situ, ktére stanowia o wartodci merytoryeznej pracy. W czgdci badawczej
zaprezentowano wyniki pomiaréw stgzenia pylu rejestrowanych pylomierzami optycznymi, jak i
uzyskanymi z pylomierzy grawimetrycznych oraz przedstawiono wyniki badaf rozkladu
frakcyjnego 1 zwartosci wolnej krzemionki krystaliczne] w pobranych probach pylowych.
Ostatnim etapem badan byly pomiary indywidualne zapylenia, podeczas ktérych pracownicy
wyposazeni zostali w pylomierze grawimetryczne. Badania prowadzono w dwoch drazonych
chodnikach. Pylomierze optyczne PL.-2 uzyskano z Instytutu Technik Innowacyjnych EMAG
(Sie¢ Badawcza Yukasiewicz) a pylomierze grawimetryczne z Centralnego Laboratorium ds.
Badan Srodowiska Pracy w Jastrzebiu Zdroju. W laboratorium tym wykonano oznaczenia
stezenia pyhu oraz zawartosci Si0; z tych pylomierzy.

wAnaliza ryzyka dzialania pyléw szkodliwych dla zdrowia” to tytut rozdziatu 7, w ktérym
Doktorant na podstawie opracowanego algorytmu nazwanego: ,,dnaliza danych i ocena ryzyka
zagrozZenia powstania jednostki chorobowej” oraz zarejestrowanych wynikéw stezen pytu w
czasie 8-mio godzinnego dnia pracy, wyznacza wskazniki narazenia na dzialanie pytow oraz
podaje wartosci minimalne i maksymalne narazenia w czasie prowadzonych badan. Na podstawie
zarejestrowanych metodg optyczng chwilowych zmian wartosci stezenia pytu autor udowadnia
stalg potrzebe stosowania Srodkéw ochrony indywidualnej w badanych wyrobiskach.

Rozdzial 8 podsumowuje pracg i stanowi analize wynikéw, w ktérych Doktorant
argumentuje wykorzystanie pylomierzy optycznych do biezacych weryfikacji doboru $rodkow
ochrony zbiorowej 1 indywidulanej w trakcie drazenia wyrobiska.

Ostatni rozdziat to wnioski, gdzie w 8 punktach Doktorant przedstawia przede wszystkim
konkretne wskazniki narazenia na szkodliwe oddziatywanie pyléw w dwdch badanych
wyrobiskach. Pierwszy, trzeci i ostatni wniosek sg natury ogélnej i dotycza pogladu autora na
celowos$¢ stosowania pylomierzy optycznych przy ocenie ryzyka zagrozenia pylami szkodliwymi
dia zdrowia w kopalniach podziemnych. Ostatni wniosek, a szczegolnie ostatnie zdanie w tym
wniosku, w mojej opinii, sg natury dyskusyjnej.

4. Ocena merytoryczna
Nalezy stwierdzi¢, ze tre$¢ rozprawy i jej problematyka jednoznacznie mieszcza sig¢ w
dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie gérnictwo i geologia inzynierska. Problematyka
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bezpieczenstwa i higieny pracy w gérnictwie podziemnym jest niezmiernie istotna z uwagi na
srodowisko pracy, ktére wplywa na liczbg choréb zawodowych, w tym pylic ptuc i innych
przewlekiveh choréb phucnych. Choroby te wystepuja 1 bedg wystgpowaé nadal wsrdd
emerytowanych pracownikow, pomimo znaczgcej poprawy Srodkdw i sposobdw zwalczania
zagrozenia pylami szkodliwymi dla zdrowia w ostatnich dekadach. Prowadzenie badan
naukowych nad wykrywaniem i przeciwdziataniem szkodliwemu odziatywaniu pyléw na
organizm Judzki jest ciaggle aktualne. Dlatego wybor tematu rozprawy doktorskiej oraz
postawionego celu oceniam pozytywnie. Cel pracy jako identyfikacja zagrozenia pytami
szkodliwymi w wyrobiskach drazonych kombajnami chodnikowymi z zastosowaniem wentylacji
kombinowanej dla warunkéw aktualnej technologii drazenia i aktuainych Srodkdw zwalczania
zagrozenia pylowego w polskim gérnictwie zostal osiagnigty dzieki analizie wynikdw pomiarow
i wyznaczeniu wskaznikéw narazenia pracownikow.

Dia rozwigzania problemu postuzono si¢ metoda pomiar6w ilosciowych i jakoS$ciowych,
poréwnujac wyniki z pylomierzy grawimetrycznych z wynikami pylomierzy optycznych.

Do gléwnych walorow pracy nalezy zaliczyC szeroki zestaw zebranych wynikéw
pomiarowych wraz z opisem zmiennych warunkéw srodowiska pracy w badanych wyrobiskach.

Szezegélnym osiagnieciem Doktoranta jest zaplanowanie metodyki pomiarowej i
przeprowadzenie badan w dwoéch wyrobiskach drazonych w réznych warunkach gdrniczo-
geologicznych. Poréwnanie wynikéw pomiaru zapylenia pomiedzy stacjonarnymi pylomierzami
optycznymi i grawimetrycznymi przeprowadzone w 25 cyklach pomiarowych stanowi istotng
wartos¢ poznawcza. Pomiary rejestrujgce chwilowe wartosci punktowego stezenia pylow
przeprowadzono na 316 zmianach roboczych. Wyniki w postaci tabel z liczbg i czasem
przekroczefi stezefi oraz wyznaczonymi wskaznikami przedstawione w tabelach 14 i 15
zalacznikdw oraz wykresy rejestracji stezen na rysunkach od 30 do 125 w zalgcznikach
przedstawiaja wiele informaciji do analiz, m. in. wplywu czasu trwania poszczegdlnych okresow
cyklu technologicznego drazenia wyrobiska na ksztaltowanie si¢ zapylenia na 200-stu metrowym
odcinku wyrobiska od czota przodka.

Analiza nzyskanych wynikéw badan rozktadu frakcyjnego z pobranych préb pylowych oraz
oznaczenia zwartosci wolnej krzemionki krystalicznej w pordéwnaniu do wynikéw pomiarow
zapylenia pylomierzami grawimetrycznymi i optycznymi przy zmiennym udziale skat w przodku
wyrobisk stanowig oryginalne osiagniecie wiasne Doktoranta i $wiadcza o umiejgtnosciach
wykorzystywania nowoczesnych technik pomiarowych przy planowaniu i przeprowadzaniu
badan w wyrobiskach gérniczych.

5. Uwagi krytyczne o charakterze dyskusyjrym

1} Znakomita czg$¢ pracy poswigcona jest analizie literaturowe] w zakresie zwalczania
zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia oraz powstawania pylic pluc wsrod gornikow
kopaln wegla kamiennego. Nalezaloby sie zastanowié, czy w pracy nie nalezato poswiecié
wiekszej uwagl analizie wynikéw oraz wyznaczaniu wskazmikow narazenia, kosztem
ograniczenia rozwazan teoretycznych. Czgs¢ dotyczaca analizy wynikdw pomiarowych nie
jest przejrzysta, gdyz brakuje wyraZnego podziahy tekstu na pomiary stacjonarne dwoma
rodzajami pylomierzy w 25 cyklach pomiarowych, pomiary indywidualne pytomierzami
grawimetrycznym, analizy préb pylowych, czy pomiary, a raczej wyniki rejestracji z
pylomierzy optycznych w trakcie 316 zmian roboczych. Moim zdaniem brakuje
doktadniejszej analizy zaleznoéci pomigdzy urabianiem zmiennego udzialu zwiezlych skat
w drgzonych przodkach chodnikowych a wzrostem rozkladu frakcyjnego pylu, zwartosci
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wolnej krzemionki krystalicenej oraz stezania pyléw na odcinku badanych wyrobisk.
Dysponujge pomiarami wykonanymi na 316 zmianach roboczych mozna bylo odnies¢ sig
do biezacego udzialu poszczegdinych warstw skalnych w przodku wyrobiska.

2) Lektura rozprawy doktorskiej nasuwa przekonanie, Zze autor zamiennie traktuje pojgcia
Locena navazenia’ 1 ocena ryzyka”. Ocena narazenia na czynniki szkodliwe w érodowisku
pracy jest dopiero punktem wyjscia do przeprowadzenia oceny ryzyka zawodowego. W
moim przekonaniu Doktorant przeprowadzit oceng narazenia pracownikdw dwdch wyrobisk
drazonych mechanicznie na szkodliwe dziatanie pylow, ale nie dokonal oceny ryzyka
zawodowego. Poréwnanie wskaznikow ekspozycii pylowej z wartosciami NDS jest oceng
narazenia pracownikéw. Wydaje sie, ze algorytm oceny ryzyka jednostki chorobowej, ktory
konczy sig agregacja wynikéw analizy (prawdopodobnie chodzi o wskaznik narazenia),
powinien by¢ uzupelniony o dobdr metody i przeprowadzenie oceny ryzyka wraz z
wyznaczeniem dopuszezalnoéci ryzyka i resztkowego ryzyka.

3) Autor dokonal oceny narazenia poprzez wyznaczenie wskaZznika ekspozycii jako 8-mio
godzinnej Sredniej wazonej stgzenia pylu rejestrowanego przez stacjonarny pylomierz
optyczny PL-2 (frakcja respirabilna) zabudowany w strefie 200 m od czola przodka
wyrobiska (str. 72-74). Nasuwa si¢ pytanie, jak oceniono ryzyko narazenia pracownika
jezeli jego czas przebywania byl znacznie krétszy niz 8 godzin i mdgt nie osiggaé 75%
czasu pracy. Gomicy zwykle pracuja w wyrobisku tylko kilka godzin w ciagu zmiany
roboczej (czas dojécia do wyrobiska, ewentualnie skrécony czas pracy z uwagi na warunki
klimatyczne). Czy stwierdzenie ,,.. Daje fo szczegdlny obraz marazenia pracownikow i
mozliwosci oceny ryzyka powstania choroby zawodowej — pylicy pluc, na wszystkich
stanowiskach zatrudnionych w strefie 200 m od czola przodka™ nie jest stwierdzeniem zbyt
jednoznacznym? Pomiar stacjonarny byl realizowany jako pomiar w jednym punkcie
przekroju poprzecznego wyrobiska i nie odzwierciedlat sredniego stgzania pytu w przekroju
wyrobiska, co prezentuje rysunek 19. Na jakiej podstawie zostal wybrany punkt lokalizacji
pylomierzy PL-2 1 CIP-10 w przekroju wyrobiska? Czy zastosowanie Sredniej wazonej
wynikéw chwilowych wartosci stezenia pyldéw respirabilnych za pomocg stacjonarnego
pylomierza PL-2 jest zgodne ze wzorem (6) przy wyznaczaniu wskaznika ekspozycji?
Komentarza wymagalby rowniez 7,5 godzinny czas pracy gornikéw pod ziemia.

4) Metoda optyczna identyfikacji stezen czastek statych w fazie rozpraszajacej przeptywajgcej
przez urzadzenie pomiarowe ma szereg =zalet. Jego zastosowanie w procesach
przemystowych pozwala identyfikowaé¢ zmiany poziomu stgZenia czastek w powietrzu.
Pylomierze optyczne sa mieodzowne przy ocenie pylotworczosci, wprowadzane] lub
modyfikowanej technologii przemystowe] lub przy wprowadzaniu srodkéw technicznych
eliminujgcych lub ograniczajacych zagrozenie pylowe. Z kolei, ocena narazenia na
szkodliwe dziatanie pylow oparta jest od zawsze o krzywe depozycji, ktore z kolei
wplywaja na krzywa przepuszezalnosci selektorow 1 wyznaczajg kierunek budowy
pylomierzy. Pojawia si¢ zatem pytanie, jakie czynniki metrologiczne warunkuja budowe
pylomierzy optycznych, aby mogly byé one przeznaczone do oceny naraZenia pylem
przemystowym? Zdaniem recenzenta ostatni wniosek dysertacji doktorskiej, cyt. ,, Ocena
rvzyka zagrozenia pylami szkodliwymi dia zdrowia oparta na pomiarach uSredniajgcych
Stezenie pylu w czasie (pomiary metodg grawimetryczng) nie odzwierciedla rzeczywistego
narazenia pracownikéw na szkodliwe dzialanie pylféw zawieszomych w powietrzu
wentylacyjnym kopal#” nie wynika z analizy wynikéw badan. Niestety, nie znalaziem w
tekécie pracy takiej analizy, z ktorej wynikalby tak postawiony wniosek. Kolejne zdanie w
tym wniosku, ¢yt. ,,...Jedynie wprowadzenie do powszechnego uzytku nowoczesnych metod
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portiarowych polegajgcyeh na pomiarach chwilowych umozliwi peing i skuteczng kontrole
tego zagrozenia” implikuje wprowadzanie pylomierzy optycznych do oceny naraZenia
pracownikow na szkodliwe dzialanie pyléw w kopalniach podziemnych. Autor sam
wskazat, Ze w trakcie niektorych pomiaréw wyniki z pylomierzy optycznych byty ,.znacznie
wigksze niz z pylomierzy grawimetrycznyek” (str. 61). Uwazam, ze takie stwierdzenia
wniosku koncowego wymagajg przeprowadzenia dyskusji i wyjasnien ze strony Doktoranta.

Zdaniem recenzenta, za pomoca pylomierzy optycznych mozna oceniaé poziom stgzenia

pytéw w powietrzu kopalnianym i na podstawie zmian tego stgzenia podejmowaé decyzje

zmierzajace do jego ograniczenia. Mozna sie zgodzié ze stwierdzeniem na str. 79, ze mozna
je wykorzystywaé do identyfikacji zagroZzenia.
5) Rozprawa zawiera pewne uchybienia redakeyjne i terminologiczne:

e W streszczeniu podane jest stwierdzenie, ze celem pracy jest identyfikacja zagrozenia
pylami w przodkach wyrobisk z zastosowaniem wentylacji odrgbnej tloczaco — ssgcej.
W polskim gérictwic podziemnym stosuje sie wentylacje ssgcg, tloczaca i
kombinowana. Nie stosuje si¢ natomiast wentylacji ssaco-ttoczacej lub toczaco-ssace],
pomimo Ze jest ona znana w innych branzach przemystowych. Podobnie stwierdzenie
wystepuje w  kilku miejscach tekstu rozprawy, gdzie uzyto sformulowania
Hkombinowana (tloczaco-ssaca)’ (np. w zdefiniowanym celu pracy — str. 10).
Wentylacja kombinowana przybieraé moze rozwiazania wentylacji z zasadniczym
lutniociggiem ttoczgcym 1 pomocniczym lutniociagiem ssacym lub odwrotnie.

+ Indeksy zmiennych we wzorach (1-6) powinny by¢ wyjasnione.

Wzor (6) nie jest $rednig arytmetyczng dla kazdego procesu technologicznego, tylko
$rednig arytmetyczng logarytmdw, odpowiadajgcg logarytmowi $redniej geometrycznej;
stad tez nie jest jasne, czy wskaznik narazenia zostal wyznaczony jako érednia wazona
stezenia pyhu w przeciggu o$miu godzin jak zapisano na str. 75 pracy, czy jako logarytm
$redniej geometryczne] a nastepnie logarytm gornej granicy przedzialu ufnodci $redniej
geometrycznej GG.

»  Wzdr (19) nie posiada opisu.

Na str. 42 przy opisie oddziatywania pylow na organizm ludzki pojawia si¢ zdanie, cyt.
W pomiarach wskazano wysokie wartosci SiO; w trakcie wrabiania skat o duzej i
svednief zwigztosci ...”. Nie podano o jakie pomiary chodzi.

* W rozdziale 5 dotyczacym etiologii powstawania pylic, autor powoluje si¢ na wyniki
swoich badan, ktére sg omawiane dopiero w rozdziale 6.

e W tablicach 7, 10, 11, 14, 15 brak jest jednostek wyszczegoinianych parametrow,

¢ Co oznacza stwierdzanie ,niebezpieczny pyf zgromadzony w workach” przy omawianiu
odpylania powietrza za pomoca urzadzefi odpylajacych z tkaninami filtracyjnymi (str.
51)7 Czy stosowanie odpylaczy suchych w gornictwic wegla jest niebezpieczne?

¢ Zamiast ,,...w polach o wysokiej metanonosnosci” (str. 53) powinno by¢ ,,w poktadach o
wysokiej metanonosposci”.

e W opisie metodyki badawczej podano, miedzy innymi, ze wyrobiska podlegajace
badaniom rdéznity sie rodzajem prgdu oplywowego powietrza, tj. powietrzem
doprowadzanym lub odprowadzanym z rejonu eksploatacji. Powinno to by¢ doldadniej
sprecyzowane, w kontekscie wnioskowania o stezeniach pylu przed zasadniczym
wentylatorem lutniowym. Z kolorn strzalek symbolizujgeych kierunek przeplywu
powietrza mozna si¢ domysli¢ jedynie, ze bylo to drugie z badanych wyrobisk (rys. 25),



ale nie zostalo to jednoznacznic stwierdzone ani brane pod uwage przy analizie
zapylenia.
Zamiast _efekt ,, Coande ™ powinno byc¢ ,efekt Coandy” (str. 59).

o Co oznacza ,Skfad skal, [%]” na rysunku 20?7 Czy chodzi o udziat skal w przekroju
przodka podczas pomiaru?

e Akapit dotyczacy wykonania dodatkowych pomiaréw drgan mechanicznych oraz halasu
na stanowisku gornika — operatora kombajnu chodnikowego (str. 61) nie odnosi si¢ do
zakresu pracy doktorskiej. Tym bardziej, Zze nie przedstawiono zadnych wynikow.

e Co Doktorant ma na mysli stwierdzajac na str. 64 Ze ,,... na wlocie do wentylatora
stezenie pylow bylo podwyziszone™? Podwyzszenie bylo w stosunku do sigzenia w
ktoérym miejscu?

* Na sir. 69 zapisano: ,,...Dla pordwnania réinic pomiedzy wskazaniami poszczegdlnych
pylomierzy dokonano obliczenia odchylenia standardowego”. Od jakich wartosci
obliczono odchylenie standardowe? Na rysunkach 27 i 28 obrazujacych poréwnanie
wynikéw z pylomierzy w poszczegélnych seriach pomiarowych zaznaczono krzywa
odchylenia standardowego. Co obrazuje ta krzywa?

¢ W rozdziale 8 zatytulowanym: , Podsumowanie pracy i analiza wynikow pomiorow”
niepotrzebnie znajdujg si¢ elementy streszczenia pracy.

e Zauwazone zostaly réwniez bledy korekcyjne, ktére nie majg jednak istotnego znaczenia
dla zrozumienia pracy i nie wplywaja na ostateczny efekt koncowy rozprawy
doktorskiei.

Przedstawione uwagi ogélne i szczegélowe majg charakter dyskusyjny i nie pomniejszaja
wartosci naukowej rozprawy doktorskiej.

6. Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest warto$ciowym dzielem i ma istotne
znaczenie praktyczne dla gérnictwa. Wnosi elementy nowosci w ocenie zagroZenia pyfami
szkodliwymi dla zdrowia w kopalniach podziemnych i jednoczesnie stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Swiadczy o umiejetnodei Doktoranta w rozwigzywaniu
problemu naukowego i potwierdza mozliwos$ci samodzielnego prowadzenia prac naukowych.

Na podstawie przeprowadzonej recenzii stwierdzam, ze Doktorant osiggnal postawiony cel
badawczy. Wymienione uwagi oraz kwestie dyskusyjne nie negujg oryginalnosci
przeprowadzonych badafi, ktora jest wystarczajgca podstawa do sformutowania wniosku
koficowego.

7. Whniosek kofcowy

Na podstawie przedstawione] przez mgr inz. Tomasza Soltysiaka dysertacji doktorskiej pt.:
wOcena ryzyka zagrozemia pylami szkodliwymi dla zdrowia podezas wrabiania skal w
wyrobiskach gorniczych drgzonych mechanicznie™ stwierdzam, ze spelnia ona warunki Ustawy z
dn. 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 593, z dnia 16 kwietnia 2003r. wraz z pézniejszymi zmianami)
i wnioskujg o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.
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