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1) Podstawa opracowania i zakres recenzji

Podstawa do opracowania niniejszej recenzji byto pismo Dyrektora Gtoéwnego Instytutu
Gornictwa w Katowicach z dnia 29.05.2023 r. (NOP/63/2023), informujace o powotaniu mnie
przez Rad¢ Naukowa GIG na recenzenta w Komisji Habilitacyjnej do przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego dr inz. Pawla Stefaniaka w dziedzinie nauk inzynieryjno -
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Podstawe opracowanej recenzji stanowi dostarczona W wersji papierowej i elektronicznej
(pendrive) dokumentacja zawierajacg sze$¢ zalgcznikow, z ktorych (z punktu widzenia
niniejszej recenzji) do najwazniejszych nalezg:

- Zal nr 3. Autoreferat

- Zak nr 4. Osiagnigcie naukowe - monografia

- Zal. nr 5. Wykaz osiggnie¢ naukowych

- Zat. nr 7. Dokumenty potwierdzajace 1 o§wiadczenia.

Zakres niniejszej recenzji obejmuje:

- Syntetyczng charakterystyke przebiegu edukacji i pracy zawodowej habilitanta.

- Oceng osiggniecia naukowo-badawczego stanowigcego podstawe do ubiegania si¢
0 uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

- Oceng pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

- Oceng osiagnie¢ dydaktycznych oraz w zakresie wspolpracy naukowej i popularyzacji
nauki.

- Whniosek koncowy.



2) Syntetyczna charakterystyka przebiegu edukacji i pracy zawodowej
Habilitanta

Pan dr inz. Pawel Stefaniak ukonczyt studia magisterskie w 2011 roku, w Politechnice
Wroctawskiej na Wydziale Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii na kierunku
,,gornictwo i geologia”, specjalnos¢: ,,geoinformatyka”. Po ukonczeniu studiow w 2011 roku,
na pi¢¢ miesiecy, podjat prace w COWI Polska sp. z 0.0. jako specjalista GIS. W tym samym
roku podjat studia doktoranckie na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej. W 2013 roku zostat zatrudniony w SHH sp. z 0.0. jako stazysta, specjalista ds.
GIS. W 2014 roku podjat prace w KGHM CUPRUM sp. z o0.0. Centrum Badawczo-
Rozwojowe, poczatkowo jako Specjalista inzynieryjno-techniczny.

W 2016 roku obronit na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej prace doktorska pt.: ,,Modelowanie procesé6w eksploatacji rozproszonego
przestrzennie systemu transportu cigglego”, uzyskujac stopien naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Goérnictwo 1 Geologia Inzynierska, specjalno$¢ transport
kopalniany.

Od 2017 roku w KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe rozpoczat
praca na stanowisku adiunkta, a od 2018 roku na stanowisku kierownika Zaktadu Analityki

Systemow.

W 2023 roku ztozyt wniosek do Rady Naukowej Gléwnego Instytutu Goérnictwa za
posrednictwem Rady Doskonalosci Naukowej o przeprowadzenie postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, goérnictwo 1 energetyka. Jako podstawe ubiegania si¢
0 stopien naukowy doktora habilitacyjnego wskazat osiggniecie naukowe pt.: Metody oceny
efektywnosci, niezawodnosci i uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej
w kopalni podziemnej.

3) Ocena osiagniecia naukowo — badawczego stanowiacego podstawe do
ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Jako osiaggniecie naukowoO-badawcze stanowigce podstawe do ubiegania sie¢
0 uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, w odniesieniu art. 219 ust. 1 ustawy
z dnia z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r.,
poz. 1668), dr inz. Pawel Stefaniak przedstawil osiggni¢cie naukowe pt.: ,,Metody oceny
efektywnosci, niezawodnosci i uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej w kopalni
podziemnej”, wydanej w 2021 roku w Wydawnictwie AGH, Krakéw, ISBN: 978- 83-66727-
30-4. Pan dr inz. Pawel Stefaniak jest jedynym autorem tej pozycji.



Monografia obejmuje 257 stron i zostata podzielona na dziesi¢¢ rozdzialdw oraz opatrzona
rozdziatlem Od autora oraz Wykazem wazniejszych oznaczen i skrotow, a takze Bibliografig.

Rozdziat 1 stanowi Wprowadzenie, w ktorym Autor przedstawil Swoje rozwazania
dotyczace procesu planowania i zarzadzania produkcja kopalni podziemnej rud miedzi.
Pierwszym zdaniem, ktore nawigzuje do tytulu opracowania, bylo stwierdzenie, ze
»efektywnos¢ procesoOw  planistycznych stanowi podstawe budowy nowoczesnego
przedsi¢biorstwa gorniczego”. To dalo z kolei mozliwos¢ stwierdzenia, ze planowanie
produkc;ji jest konieczne, aby przedsiebiorstwo mogto by¢ konkurencyjnym na rynku. Jednym
z najistotniejszych proceséw bezposrednio zwigzanych z procesem produkcji w kopalni
podziemnej rud miedzi jest eksploatacja samojezdnych maszyn odstawczych. Ich prawidlowe
wykorzystanie stanowi fundament efektywnosci proceséw produkcyjnych. Autor zdefiniowat
aktualne wyzwania gornictwa podziemnego dotyczace zarzadzania maszynami odstawczymi.
Wsrdd nich na pierwszy plan wysuwa si¢ konieczno$¢ opracowania metod diagnostyki i analizy
niezawodnos$ci krytycznych podzespotéow i ukladow eksploatowanych maszyn, tak aby
dostarczy¢ do systemu planistycznego obiektywnych danych i uniknag¢ w duzym stopniu
subiektywnych ocen operatoréw lub personelu obstugi. W dalszym ciggu Autor przedstawit
problem w jaki sposob postojowo$¢ maszyn oraz ich konfiguracja pracy wplywaja na
efektywnos¢ wydobycia. Nakreslit obecny stan rzeczy zwigzany z zapotrzebowaniem na
rozw0j specjalistycznych $rodowisk analitycznych wspierajacych zarzadzanie procesem
transportowym, czy wszelkie zadania planistyczne w oparciu o dane rzeczywiste.

Rozdzial 2 zawiera motywacj¢ Autora do podjecia prac badawczych. Mozna to
potraktowaé jako swoiste zdefiniowanie problemu badawczego, ktérym staje si¢ interpretacja
danych z systemu monitoringu pracy maszyn odstawczych w kopalniach podziemnych. Na tej
podstawie przyjeto teze i cel glowny pracy. Przedstawiono ponadto 16 zadan, ktore majg
potwierdzi¢ tezg i osiagnac cel pracy.

Rozdziat 3 zawiera studium przypadku — odstawa urobku do wysypoéw oddziatowych
w KGHM Polska Miedz SA. W istocie rozdziat ten zawiera charakterystyke procesu transportu
urobku z przodkow eksploatacyjnych do wysypow oddziatowych w kopalniach rud miedzi
,,Polkowice-Sieroszowice”, Rudna” i ,Libin”. Przedstawiono przebieg procesu
technologicznego, ktadac szczegdlny nacisk na maszyny zatadowczo-odstawcze, obowigzujace
procedury organizacji transportu urobku i ruchu maszyn. Opisano réwniez warunki
eksploatacyjne tych maszyn oraz wymagania im stawiane.

W rozdziale 4 zostaly scharakteryzowane systemy IT, ktorych funkcjonalnos¢ obejmuje
procesy glowne i wspierajace w kopalniach KGHM (system monitoringu, system ewidencji
czasu prac obstugowo-naprawczych, system SAP-HR, dokumentacje techniczno-ruchowe).
W tej czesci pracy zostala zweryfikowana jako$¢ oraz dostepno$¢ archiwizowanych danych
w systemach IT. Na potrzeby rozwoju analityki dla obszaru SMG przeprowadzono
inwentaryzacj¢ m.in. systemu monitoringu maszyn dolowych, powigzanych systemow
dziedzinowych oraz szeregu arkuszy i formularzy. Szczegdlng uwage zwrdcono na oceng
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mozliwo$ci rozwoju analityki do §ledzenia przebiegu pracy SMG w polach eksploatacyjnych.
Jako bardzo interesujagce mozna uzna¢ wskazanie przez Autora specyfiki wielozaktadowego
przedsigbiorstwa goérniczego oraz istniejace réoznice w sposobach rejestracji, gromadzenia
I wykorzystania danych obserwowane pomigdzy obszarami kopaln. Umozliwilo to dalsze
okreslenie potencjatu analitycznego oraz nakreslenie warunkow granicznych i dalszych zatozen
dla rozwoju modeli analitycznych. Przeprowadzono tutaj selekcje danych kluczowych z punktu
widzenia rozwoju narzedzi analitycznych do oceny efektywno$ci i diagnozowania procesu
odstawy oponowej, a takze zwrdocono uwage na potrzebg zastosowania metod ekstrakeji
informacji z danych juz istniejacych oraz koniecznos¢ zwickszenia $wiadomosci analityka
0 wystepujacych kontekstach operacyjnych SMG wiaczajac w to propozycje nowego zrodia
danych. Przedstawiono ide¢ integracji danych z réznych zrodet i metody ich wstepnego
przygotowania do dalszego wykorzystania w pracach analitycznych. W przypadku ewidencji
czynnosci obstugowo-naprawczych, przyjeto wstepne wytyczne dla wykorzystania technik text

mining do przetwarzania duzych zbioréw opisowych o nieustrukturyzowanej formie.

Rozdziat 5 dotyczy metod automatycznej detekcji cykli odstawczych. Autor rozpoczyna
od badan literaturowych dotyczacych oceny efektywnosci SMG, w tym maszyn zatadowczo-
odstawczych z wykorzystaniem monitoringu. Przedstawit takze ide¢ detekcji cykli
odstawczych na podstawie cech sygnatow pochodzacych z SMG wysytanych przez poktadowy
system monitoringu. Prawidlowo dopasowany model sygnatu umozliwia ekstrakcje istotnych
informacji o danym procesie, jak rowniez przewidywanie ich warto$ci w przysztosci, co
pozwala kontrolowa¢ badane zjawiska. W przypadku wielu danych rzeczywistych Autor
zaobserwowat jednak nietypowe zachowania. Mianowicie wybrane statystyczne wiasciwosci
danego procesu zmieniaty si¢ w czasie. To prowadzito do wniosku, ze moga one by¢ zmieniane
przez rdzne procesy wspoélistniejgce badz nastepujace po sobie. Podjeto zatem prace badawcze
zwigzane z identyfikacjg cech, wzorcow i relacji stuzacych do automatycznego rozpoznawania
cykli odstawy urobku w czasie. Rozwinigto tutaj proces analityczny o dodatkowg detekcje
czastkowych operacji kazdego cyklu odstawczego, tzn. zatadunku, jazdy z zatadunkiem,
roztadunku 1 jazdy bez zatadunku. Rezultatem prowadzonych badan byl zestaw procedur
identyfikacji cykli odstawczych. Mozna tutaj wskazac, ze Autor opracowat oryginalng metode
predykcji cykli w oparciu o zmienne: aktualny bieg i kierunek jazdy, predkos¢ jazdy i Srednie
zuzycie paliwa. Wykorzystat przy tym, w modelu analitycznym, narzedzia przetwarzania
sygnatow oraz uczenia maszynowego. Dodatkowo przedstawit rozne formy wizualizacji
informacji kluczowych z punktu widzenia obcigzenia i efektywnosci samojezdnych maszyn
zatadowczo-odstawczych. Opracowane raporty zmianowe wykorzystal w dalszej czeSci pracy
jako material badawczy do analizy warunkoéw drogowych 1 przecigzen dynamicznych.

Rozdziat 6 dotyczy wielowymiarowej analizy awaryjnosci SMG. Rozdzial ten rozpoczyna
analiza literatury dotyczacej problemoéw awaryjnosci i niezawodno$ci maszyn. Autor
przedstawil problemy obstugi i1 ewidencji prac obstugowo-naprawczych, postugujac sie
systemem CMMS, jako podstawowa baza danych gromadzacg rejestry czynnosci obstugowo-
naprawczych w kopalniach KGHM. System jest zrodtem wielu informacji jak np.: typy
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nieprawidlowosci uktadéw maszyn, trwato$¢ krytycznych podzespotéw, gotowos¢ maszyn do
pracy, czy koszty materialdw i robocizny. Jak zauwazyl Autor baza ta miata duze ograniczenia
w zakresie wykonania bardziej szczegdotowej analizy. Wiele nieScistosci wynikato
z gromadzenia danych opisowych w nieustrukturyzowanej postaci. Typowy rejestr wypetniany
przez serwisanta na koniec zmiany charakteryzowata wolno pisana forma. Dlatego dr inz.
Pawetl Stefaniak wypracowat gléwne zalozenia modelu analitycznego, ktéory miat
odwzorowywac sposob postepowania serwisanta. Wykorzystal mechanizm automatycznego
rozpoznawania wpisow zwigzanych z istotnymi zdarzeniami eksploatacyjnymi i krytycznymi
podzespotami oraz opracowat sposob ich dalszej kategoryzacji i wnioskowania o istotno$ci. Do
eksploracji bazy CMMS, w szczego6lnosci analizy prowadzonej na duzych zbiorach danych
tekstowych (nieustrukturyzowanych) zaproponowano uzycie technik text mining oraz metod
uczenia maszynowego, lingwistyki i statystyki. Ponadto automatyzacja procedur dotyczyta
rowniez integracji informacji z innymi zrédlami danych. Pozwolito to na statystyczne
przetwarzanie informacji zawartych w bazie CMMS na dowolnym poziomie szczegétowosci.
Taki sposob postgpowania oraz wykorzystania narzedzi informatycznych stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu badawczego i nalezy to zaliczy¢ w poczet osiggnie¢ Autora. Warto tutaj
podkresli¢, ze zlozonos¢ problemu wigzata si¢ z konieczno$cig przystosowania modeli
analitycznych do specyfiki bazy CMMS oraz zastosowaniem j¢zyka polskiego, ktory z uwagi
na rozbudowang fleksje nie nalezy do tatwych. W ramach pracy badawczych zostaty
zastosowane procedury eksploracji duzych zbioréw tekstowych obejmujacych filtracje
rejestrOw m.in. po typie symptomu, awarii podzespotu, czy zadanym okresie. Wykorzystano
narzedzia do analiz ilo§ciowych oraz narzedzia wizualizacji takie, jak: chmury stéw, czy
chronometraze przebiegu zdarzen eksploatacyjnych na tle danych diagnostycznych i miejsca
pracy. Dzigki temu mozliwa stala si¢ ocena skutecznos$ci prac personelu obstugi oraz wpltywu
warunkoéw eksploatacyjnych na trwalo$¢ podzespotéw. W tym zakresie wykorzystano
opracowany model oparty na analizie koszykowej.

W rozdziale 6 przedstawiono przykladowe zastosowanie narzgdzia text mining w bazie
ewidencji prac serwisowych CMMS. Zastosowanie tego narzedzia umozliwito rozpoznanie
czasu awarii, oszacowanie ile trwato przywrdcenie maszyny do eksploatacji, a takze okreslenie
listy czynno$ci naprawczych zwigzanych z procedurg usuwania awarii. Mozliwe stato si¢ takze
okreslenie tacznych kosztdw naprawy w rozbiciu na czynno$ci, podmioty i materialty podobnie
jak automatyczne rozroznienie zakresu oraz kosztow robocizny wlasnej 1 serwisow

zewngetrznych.

W rozdziale 7 na poczatku przeprowadzono analiz¢ literatury w zakresie warunkow
drogowych 1 przecigzen dynamicznych panujacych w kopalniach wykorzystujacych SMG.
Wskazano tutaj na wczedniejsze badania zwigzane z metodami oceny uwarunkowan
drogowych oraz identyfikacja przecigzen dynamicznych jakimi poddawane sa SMG w trakcie
pracy. Krytyczne sa tu zwigkszone przecigzenia dynamiczne o charakterze udarowym.
Wskazano, ze dotychczas nie przedstawiono przyktadu aplikacji przemystowej do $ledzenia
stanu infrastruktury drogowej w korelacji z przecigzeniami dynamicznymi dla SMG, czy
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kopalni podziemnej. Dodatkowo studia literaturowe pozwolily na identyfikacje czynnikow
determinujacych obecno$¢ obcigzen dynamicznych o charakterze udarowym. Jako podstawowe
zrédto danych do realizacji badan zastosowano inercyjng jednostk¢ pomiarowa (ang. inertial
measurement unit, IMU).

W rozdziale 7 przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan eksperymentalnych
W zakresie okreslenia potencjalu analitycznego pomiardw inercyjnych. Zostaty tutaj
przygotowane scenariusze dla eksperymentow powierzchniowych i dotowych. Testy
powierzchniowe obejmowaty budowe stanowiska laboratoryjnego. Stanowita je makieta, ktora
sktadata si¢ z trasy przejazdu imitujgcej uktad wyrobisk w kopalni podziemnej oraz zdalnie
sterowany robot kotowy, ktory byl wyposazony m.in. w czujniki inercyjne. Makieta ztozona
byta z zestawu tatwo demontowalnych modutow — fragmentoéw drogi. Opracowano kilka typow
modutéw symulujgcych rézne warunki drogowe (upad, wznios, ptaska nawierzchnia, wyboje,
skrzyzowanie itd.). Projekt makiety umozliwit tworzenie tras przejazdu w dowolnej
konfiguracji. W celu automatycznej identyfikacji ruchu robota opracowano modut wizyjny

ztozony z kamery cyfrowej oraz modelu obliczeniowego.

Autor rowniez przedstawit wyniki testow powierzchniowych prowadzonych na wozie
odstawczym CB4-20TB na poligonie badawczym producenta maszyn, tj. KGHM ZANAM.
Generalnie, przeprowadzone badania eksperymentalne dotyczyly m.in. oceny wpltywu
predkosci, oddziatlywania sit bezwtadnosci oraz jazdy po drodze o zréznicowanym profilu
wysoko$ciowym, pozycji |1 stopniu wypelnienia skrzyni tadunkowej na wielko$¢
rejestrowanych drgan. Z kolei testy w kopalni podziemnej, przedstawione w dalszej czesci
monografii, obejmowaty typowe warunki ruchowe wozu odstawczego podczas transportu
urobku. Celem testow bylo potwierdzenie, czy dane inercyjne zapewniaja ocen¢ uwarunkowan
drogowych 1 przecigzen dynamicznych oraz wskazanie, ktore zmienne sg kluczowe w tym
zakresie. Ponadto testy ukierunkowane byly na pozyskanie bazy danych do dalszego rozwoju
metod analitycznych.

Jak stwierdzil Autor testy na powierzchni prowadzone poczatkowo z uzyciem robota,
a w kolejnym kroku z uzyciem wozu odstawczego potwierdzity mozliwo$¢ wykorzystania
danych inercyjnych do budowy narzedzi zwigkszajacych $§wiadomo$¢ kontekstow procesu
odstawy urobku w zakresie oceny jakosci drogi, identyfikacji stopnia nachylenia odcinkow
drogi, identyfikacji momentéw skr¢tu maszyny, estymacji Sciezki ruchu oraz lokalizacji
maszyny w czasie na cyfrowej mapie wyrobisk gorniczych, a takze obecnosci wyboistosci
I przecigzen dynamicznych. Dlatego dalsze eksperymenty zostaly prowadzone w kopalni
podziemnej, co pozwolito obserwowac pracg wozow odstawczych zwigzanej z odstawg urobku.

Przeprowadzone eksperymenty, zarowno na powierzchni, jak 1 na dole kopalni, pozwolity
na opracowanie metodyki prostej oceny warunkow drogowych, a takze na adaptacyjna
klasyfikacj¢ drogi wzgledem predkosci jazdy. Nalezy to rowniez zapisa¢ jako istotne
osiggnigcie Autora.



W rozdziale 8 przedstawiono kontynuacj¢ badan dotyczacych §ledzenia $ciezki ruchu
maszyn dotowych. Na poczatku rozdziatu Autor przeprowadzil analize literatury, w ktorej
wskazat na mozliwosci uzycia czujnikow inercyjnych do celéw lokalizacji maszyn
w gornictwie podziemnym. Niestety ich wykorzystanie w warunkach przemystowych wigzato
si¢ z rozbudowg istniejacej juz infrastruktury, a w szczegolnosci zastosowania dodatkowych
technologii w celu korekcji wskazan czujnikow inercyjnych. Dlatego w dalszej czesci rozdziatu
8 Autor rozwingt metode estymac;ji trajektorii ruchu opartg na catkowaniu sygnatlu zyroskopu
metoda trapezow. I jako drugg opracowat metode estymaciji $ciezki ruchu SMG w wyrobiskach
podziemnych na bazie sygnatow inercyjnych i cyfrowej mapy wyrobisk. Mozna stwierdzi¢, ze
oryginalnym osiggni¢gciem Autora jest metoda umozliwiajgca precyzyjne wykreslanie pozycji
SMG na mapie. Postuzyty temu opracowane algorytmy korekcji wskazan zyroskopu oraz
cyfrowego odwzorowania uktadu wyrobisk. Badania nad przydatnos$cig opracowanych metod
prowadzone byly w kopalni podziemnej eksploatujacej ztoze w systemie komorowo-

filarowym, w ktorej wyrobiska przecinajg si¢ pod katem prostym tworzac uktad kratownicy.

Dwa ostatnie rozdzialy s3 swoistym podsumowaniem prac badawczych
i eksperymentalnych prowadzonych przez Autora. W rozdziale 9 przedstawil swoje rozwazania
dotyczace perspektyw rozwoju narzedzi IT wspomagajacych proces analizy i oceny odstawy
urobku w kopalniach KGHM. Z kolei w rozdziale 10 zawarto podsumowanie rozwazan
prowadzonych w calej monografii i wnioski z wynikow prowadzonych badan.

Niewatpliwie w pracy zawarto propozycje nowego podejscie w okreslaniu wskaznikow
wydajnosciowych dla transportu urobku z wykorzystaniem SMG, przy uwzglednieniu
wskaznikow technicznych i zmiennych warunkéw eksploatacyjnych. Osiggnigto w ten sposob
glowny cel badan. To podej$cie umozliwia budowe zintegrowanego i systemowego ujecia
ruchu SMG, ciggéw transportowych, logistyki urobku w funkcjach organizowania, planowania,
sterowania i kontrolowania procesow transportowych i produkcyjnych. Mozna powiedzie¢, ze
stanowi to oryginalne osiagniecie Autora. Do szczegotowych oryginalnych osiggnigé Autora
mozna zaliczy¢ wklad w zakresie zastosowania metod oceny efektywnosci oraz rozpoznawania
uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej w kopalni podziemnej, a dotyczacych
nastepujacych procedur procesu analitycznego:

- detekcji 1 parametryzacji cykli odstawy urobku w oparciu o ogdlnodostgpne dane
rejestrowane przez poktadowe systemy monitoringu,

- wielowymiarowej analizy awaryjno$ci SMG z wykorzystaniem technik text mining,

- oceny stanu infrastruktury drogowej w kopalni podziemnej,

- identyfikacji obcigzen dynamicznych o charakterze udarowym w ujeciu
wielowariantowym,

- klasyfikacji nachylenia nawierzchni drogi w wyrobiskach korytarzowych,

- szacowania $ciezki przejazdu maszyny gorniczej na cyfrowej mapie kopalni.



Udowodnienie tezy wymagato od Autora budowy szeregu narzedzi analitycznych do
wspomagania zarzadzania eksploatacja maszyn odstawczych. Ich opracowanie bazuje na:
- automatycznej integracji danych z wielu zrodet,
- wykorzystaniu technik text mining do analizy danych nieustrukturyzowanych,
- identyfikacji relacji i wzorcow wystepujacych w danych zapewniajacych selekcje
- kluczowych zmiennych do budowy modeli analitycznych,
- prowadzeniu analiz kontekstowych oraz zdolnosci taczenia faktow na ich podstawie,
- uzyciu metod przetwarzania sygnatow i modelowania danych,
- wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji do klasyfikacji danych,
- zastosowaniu metod oceny niezawodno$ci maszyn,
- parametryzacji i wizualizacji efektywno$ci procesu odstawy urobku oraz towarzyszacych
uwarunkowan eksploatacyjnych,
- metodach oceny przecigzen dynamicznych,
- mapie cyfrowej wyrobisk korytarzowych oraz istniejacych regutach topologicznych.

Bioragc powyzsze pod uwage wymienione przeze mnie elementy stanowig oryginalne
osiggniecie naukowe i wnosza wymierny wktad w dyscypling inzynieria srodowiska, gornictwo
i energetyka. Przedstawiong monografi¢ autorstwa dr inz. Pawta Stefaniaka pt.: ,,Metody oceny
efektywnosci, niezawodnosci i uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej w kopalni
podziemnej” oceniam pozytywnie i uwazam, ze jest on Jego osiggnigciem naukowo —
badawczym stanowigcym podstawe do nadania Mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

4) Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawczych

Dr inz. Pawel Stefaniak prace naukowa rozpoczat w 2011 roku, a zatem Jego kariera

naukowa trwa zaledwie 12 lat. W tym czasie prowadzil badania w zakresie:

monitorowania deformacji terenu wskutek aktywnosci gornicze;j,
- rozwoju systemow wspomagajacych zarzadzanie eksploatacja,

- rozwoju metod diagnostyki technicznej maszyn,

- zastosowania robotyki w gornictwie

- poprawy bezpieczenstwa w kopalni. modelowania procesow transportowych.
Najwazniejszymi osiggnigciami zwigzanymi z Jego aktywnos$cig w pracach naukowych sa:

a) 35 publikacji naukowych, w tym:
- 27 artykutow w czasopismach recenzowanych,
- 1 monografia,
- 7 rozdzialdéw w monografiach naukowych,

b) 87 referatoéw prezentowanych na konferencjach naukowych, w tym:
- 29 zaprezentowanych na krajowych konferencjach naukowych,



- 59 zaprezentowanych na migdzynarodowych konferencjach naukowych.

W dorobku naukowym istotnym jest progres dr inz. Pawla Stefaniaka w uzyskiwaniu
wyzszej jakosci artykuldw naukowych, wyrazajaca si¢ ich zasiegiem i prestizem. Otdz przed
uzyskaniem stopnia naukowego doktora opublikowal 12 artykutow, glownie w polskich
czasopismach naukowych, w jezyku polskim. Tylko dwie publikacje byly wydane
W czasopismach z IF. Laczny IF przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora wynosit 2,224.
Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora dr inz. Pawet Stefaniak opublikowal tacznie
15 artykutéw w czasopismach naukowych, jednak 10 z nich bytlo opublikowanych
W czasopismach z IF. Laczny IF po uzyskaniu stopnia naukowego doktora wynosit 27,189.
Oznacza to dziesigciokrotny wzrost wartosci IF. To z kolei przektada si¢ na zasieg publikacji
oraz mozliwo$¢ ich cytowania. Aktualnie w bazie SCOPUS zanotowano 256 cytowan
publikacji dr inz. Pawta Stefaniaka, a h-index wynosi 9 (z dnia 27.07.2023 r.). W bazie Google
Scholar mozna stwierdzi¢ tacznie 643 cytowania publikacji Pana Doktora (w tym 497 od 2018
roku), a taczny h-indeks wynosi 16 (od 2018 roku wynosi 12).

Podobnie aktywno$¢ dr inz. Pawla Stefaniaka wygladata na polu prezentacji wynikow
badan na konferencjach naukowych krajowych i migdzynarodowych. Otéz przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora prezentowal 41 referatéw na konferencjach, w tym 22 na
konferencjach krajowych, a 19 na migdzynarodowych. Po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora dr inz. Pawet Stefaniak prezentowat tacznie 45 referatow na konferencjach naukowych,
w tym 8 na konferencjach krajowych, a pozostate 37 referatow prezentowal na konferencjach

o zasiegu migdzynarodowym. Tutaj rOwniez zanotowano progres.

Bardzo mocng strong dorobku dr inz. Pawla Stefaniaka sg prace badawcze, w ktorych
uczestniczyt. Nalezy podkresli¢, ze uczestniczyt w 10 projektach badawczych, w tym
8 miedzynarodowych. Projekty te, szczegdlnie w okresie po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora, byty finansowane z programéw: HORIZON 2020, EIT RawMaterials, HORIZON
EUROPE. W jednym projekcie petnit rolg kierownika projektu, natomiast w pigciu projektach
petnil role kierownika pakietu roboczego. Ponadto brat udziat w jednym projekcie badawczym
finansowanym przez NCBR, w ramach programu Szybka Sciezka - Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego w ramach Poddziatania 1.1.1 Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwdj 2014-2020.

O dorobku naukowym dr inz. Pawla Stefaniaka $wiadcza réwniez otrzymane nagrody
I wyréznienia:

- nagroda Zarzadu KGHM CUPRUM sp. z o0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe dla
zespolu w skladzie: Radostaw Zimroz, Pawet Stefaniak, Jakub Obuchowski za
najwyzszg liczbe publikacji i punktéw z publikacji opublikowanych w 2015 roku.

- nagroda Zarzgdu KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe w 2016
roku za prace statutowa ,,Metody modelowania i analizy sygnatow sejsmicznych”,



- nagroda Zarzagdu KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe w 2016
roku za prace z funduszu wewnetrznego badawczego ,,Diagnostyka obiektow
I procesow technologicznych w obecnosci silnych zaklocen”,

- za projekt pn. ,,DISIRE — Integrated Process Control Based on Distributed in situ
Sensors into Raw Material and Energy Feedstock, wpisany w 2020 r. przez organizacje
Solar Impulse Foundation na liste 1000 nowoczesnych technologii zmieniajacych
$wiat (tytul ten nadawany jest wydajnym i optacalnym rozwigzaniom, ktore majg
pozytywny wplyw na srodowisko i jako$¢ zycia), nagroda Zarzadu KGHM CUPRUM
sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe za najlepsza rozprawg doktorska w 2016
roku,

- nagroda Zarzadu KGHM CUPRUM sp. z o0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe za
zaangazowanie dyseminacyjne w 2018 roku,

- nagroda Zarzagdu KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe w 2020
roku za zajecie 2-go miejsca w kategorii liczba punktéw uzyskanych z publikacji oraz
3-go miejsca w kategorii taczna liczba publikacji opublikowanych w 2019 roku,

- nagroda Zarzagdu KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe w 2021
roku za zajecie 2-go miejsca w kategorii liczba punktéw uzyskanych z publikacji oraz
1-go miejsca w kategorii tgczna liczba publikacji opublikowanych w 2020 roku.

- nagroda Zarzagdu KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe w 2022
roku za zajecie 1-go miejsca w kategorii liczba punktow uzyskanych z publikacji oraz
1-go miejsca w kategorii faczna liczba publikacji opublikowanych w 2021 roku.

Podsumowujgc, pozytywnie oceniam osiggni¢cia naukowo —badawcze i wynikajacy z nich
dorobek naukowy dr inz. Pawta Stefaniaka. Na oceng¢ t¢ wptynegta warto§¢ merytoryczna jego
publikacji, zwlaszcza zamieszczonych w wysoko punktowanych czasopismach zagranicznych,
a takze walory aplikacyjne uzyskanych wynikow badan do praktyki gospodarcze;.

5) Ocena osiagnie¢ dydaktycznych oraz w zakresie wspolpracy naukowej
I popularyzacji nauki

Kariera zawodowa i naukowa dr inz. Pawta Stefaniaka jest zwigzana z KGHM CUPRUM
sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe, a zatem posiada bardzo mocny walor praktyczny.
Niemniej jednak Jego osiggniecia dotycza rowniez dydaktyki. W latach 2011-2022
przeprowadzit ponad 600 godzin zaje¢ dydaktycznych na trzech uczelniach, tj. Politechnice
Wroctawskiej, Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu oraz  Uniwersytecie
Wroctawskim. Opis prowadzonych zaje¢ zamie$cit na str. 10-11 zalacznika 5. Co warte
podkreslenia w KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe, wielokrotnie byt
angazowany w organizacj¢, prowadzenie i rozliczanie programu praktyk studenckich i stazy
naukowych realizowanych w Zakladzie Analityki Systeméw. Nadzorowal 69 praktyk
studenckich, w tym byt bezposrednim opiekunem 42 studentow. W ramach programu praktyk
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studenckich wspotpracowatem z 4 uczelniami. Byl rowniez wspotorganizatorem i jednym z
glownych prowadzacych wyktadow i warsztatow szkoleniowych dla kadry inzynieréw KGHM
Polska Miedz S.A, w zakresie popularyzacji wynikéw prac badawczych realizowanych przy
wspotpracy z KGHM Polska Miedz S.A.

Niewatpliwie duzym osiggnieciem dydaktyczno-naukowym byto petnienie w latach 2018
— 2021 funkcji opiekuna pomocniczego w Doktoracie Wdrozeniowym doktoranta Pawta Pydy
pt. ,,Opracowanie modelu architektury danych dla zaawansowanej analityki dla
wielozaktadowych przedsiebiorstw przemystowych” na Uniwersytecie Ekonomicznym we
Wroctawiu, na Wydziale Zarzadzania, Informatyki i Finanséw. Obecnie jest opiekunem
pomocniczym doktoranta Kajetana Witeckiego realizujacego w ramach projektu
finansowanego z 111 edycji ,,Doktorat Wdrozeniowy” badania naukowe pt. ,, Wplyw zmiennos$ci
parametréw jakosciowych wod technologicznych na wzbogacalno$¢ polskich rud miedzi”.

Dr inz. Pawel Stefaniak bardzo mocno wspoétpracuje z uczelniami i instytucjami
naukowymi. Wspotpraca ta dotyczy kilkudziesigciu podmiotow. W wiekszosci przypadkow
zwigzana ona byla z realizacja 12 projektow naukowo-badawczych w krajowych
I migdzynarodowych konsorcjach. Charakterystyke poszczegdlnych projektow przedstawiono
w Autoreferacie na stronach 20-28, natomiast opis wspotpracy Pana Doktora w zataczniku 5 na
stronach 2-4. Projekty byly prowadzone przez nastgpujace kluczowe jednostki naukowe: Lulea
Tekniska Universitet (Szwecja), Montanuniversitit Leoben (Austria), Aalto Korkeakoulusaatio
SR (Finlandia), Tampere University (Finlandia), The University of Edinburgh (Wielka
Brytania), Eidgenoessische Technische Hochschule Zuerich (Szwajcaria), Fundacion
TECNALIA Research & Innovation (Hiszpania), Universitat Politécnica de Catalunya
(Hiszpania), Fondazione Bruno Kessler (Wtochy), Politechnika Wroctawska, Politechnika
Poznanska, Politechnika Krakowska oraz Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu.

Jak napisano wczes$niej w projektach dr inz. Pawel Stefaniak petnit funkcje kierownika
projektu lub kierownika pakietow roboczych. Realizacja projektow wymagata od dr inz. Pawta
Stefaniaka bardzo duzej aktywnosci na polu wspdlpracy z kilkudziesigcioma
przedsigbiorstwami krajowymi i zagranicznymi odpowiedzialnymi za rozwdj i1 wdrazanie
innowacyjnych maszyn, rozwigzan technologicznych (m.in. w branzy IT 1 ICT), czy
Swiadczenie ustug w przemysle wydobywczym. Do kluczowych partnerow mozna zaliczy¢
m.in.: DMT GmbH & CO. KG (Niemcy), Sandvik Mining And Construction GMBH (Austria),
KGHM ZANAM S.A. (Polska), Epiroc Rock Drills AB (Szwecja), ABB AB (Szwecja), LTU
Business AB (Szwecja), AMEplus sp. z o.0. (Polska), ANYbotics AG (Szwajcaria),
Worldsensing SL (Hiszpania), GEOTEKO Serwis sp. z 0.0. (Polska).

Biorgc pod uwage ww. osiggnig¢cia Habilitanta w zakresie aktywnos$ci dydaktycznych oraz
w zakresie wspOlpracy naukowej 1 popularyzacji nauki nalezy je uzna¢ za bardzo pozytywne
I istotne z punktu widzenia rozwoju nauk technicznych.
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6) Wniosek koncowy

Biorac pod uwage warto$¢ merytoryczng zaprezentowanego przez dr inz. Pawta Stefaniaka
w postaci monografii naukowej pt.: ,,Metody oceny efektywnosci, niezawodno$ci
I uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej w kopalni podziemnej”, oryginalnosc¢
oraz aktualno$¢ zawartych w nich rozwigzan o charakterze naukowym i utylitarnym
stwierdzam, ze przedstawione mi do recenzji osiggni¢cie naukowe spetnia kryteria art. 219 ust.
1 ustawy z dnia z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 .,
poz. 1668).

W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Komisji Habilitacyjnej o dalsza kontynuacje
postepowania habilitacyjnego dr inz. Pawla Stefaniaka w sprawie nadania Mu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.
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