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RECENZJA
dorobku naukowego dra inz. Pawla Stefaniaka
ubiegajacego si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Podstawa wykonania recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Gléwnego Instytutu Goérnictwa
z dnia 11.05.2023 r., powolujaca komisje habilitacyjng w postgpowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria  $rodowiska,  gornictwo i  energetyka, = wszczgtym  na wniosek

dra inz. Pawla Stefaniaka.

Dokumentacje merytoryczng oceny dorobku naukowego Habilitanta stanowit wniosek
dra inz. Pawla Stefaniaka zlozony do Rady Naukowej Gléwnego Instytutu Goérnictwa za
posrednictwem Rady Doskonatoéci Naukowej w dniu 11.01.2023 r., o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wraz z zalgcznikami w formie

papierowej oraz na nosniku cyfrowym.
1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Pawel Stefaniak ukoficzy! studia magisterskie na kierunku Gornictwo i Geologia
w specjalnosci Geoinformatyka prowadzone przez Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa
i Geologii Politechniki Wroctawskiej, gdzie w dniu 13.07.2011 roku otrzymatl stopien magistra
inzyniera. W dniu 26.10.2016 r. na tym samym Wydziale, z wyr6znieniem obronil rozprawe
doktorska pt. ,,Modelowanie proceséw eksploatacji rozproszonego przestrzennie systemu
transportu cigglego”, otrzymujac stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie gornictwo

i geologia inzynierska, w specjalnoéci transport kopalniany.

Habilitant spelnia tym samym wymog okreslony w art. 219. Ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia
20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce wg tekstu jednolitego (Dz. U.
20.01.2020, poz. 85).
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Dr inz. Pawel Stefaniak po ukonczeniu studiow magisterskich pracowat jako specjalista
GIS w COWI Polska sp. z 0.0. (05.2011-10.2011). W okresie od 11.2011 do 10.2016 odbyt
studia doktoranckie w Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki
Wroclawskiej, w trakcie ktorych mial miesigczny staz (07.2013) jako specjalista ds. GIS
w SHH sp. z o.0., oraz rozpoczat pracg (1.04.2014) w KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum
Badawczo-Rozwojowe, gdzie zatrudniony jest do dzis. W KGHM CUPRUM pracowat jako
specjalista inzynieryjno-techniczny (2014-2017), a nastepnie jako adiunkt (od 24.11.2017) oraz
jako kierownik Zaktadu Analityki Systemoéw (od 16.11.2018 do chwili obecne;j).

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczacy
wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, okreslone
w art. 219. Ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
wg tekstu jednolitego (Dz. U. 20.01.2020, poz. 85), dr inz. Pawel Stefaniak wskazat monografie
naukowa pt. ,,Meftody oceny efektywnosci, niezawodnosci i uwarunkowan eksploatacyjnych
odstawy oponowej w kopalni podziemnej” (Wydawnictwa AGH, Krakdéw 2021).

Monografia naukowa Habilitanta powstala jako wynik sukcesywnego zdobywania
wszechstronnego doswiadczenia zawodowego w zakresie eksploatacji odstawy oponowej
w kopalni podziemnej. Mozna domniemywaé, ze monografia stanowi kontynuacje prac
zrealizowanych przez Kandydata w ramach przygotowania rozprawy doktorskiej pt.
~Modelowanie procesow eksploatacji rozproszonego przestrzennie systemu transportu
ciggtego”.

Monografia zostala napisana na 257 stronach i zawiera wstep, wykaz wazniejszych
oznaczen 1 skr6tow oraz dziesiec rozdziatow wraz ze spisem bibliografii.

W rozdziale zatytulowanym ,,Od autora”, Habilitant wspomina, Ze monografia
systematyzuje Jego wyniki pracy naukowo-badawczej oraz dziatan prowadzonych w miejscu
aktualnego zatrudnienia w latach 2019-2021. Jest to wyjatkowo krotki okres, w czasie ktdrego
dos¢ trudno jest zgromadzi¢ odpowiedni dorobek naukowy, z wiasciwa dla pracownikow
samodzielnych rozpoznawalnoscig w srodowisku naukowym.

Opisujac tlo podjetych prac badawczych Kandydat wspomina migdzy innymi o braku
zaangazowania analitykow opracowujacych modele matematyczne w podejsciu data-driven
w prace eksperymentalne w typowych warunkach eksploatacji maszyn, co Jego zdaniem
sprawia, ze algorytmy sg opracowywane w warunkach duzej niepewnosci i nie sa odporne na
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losowo i dynamicznie zmieniajace si¢ czynniki. Trudno jest zgodzi¢ si¢ z takim stanowiskiem,
tym bardziej, ze analitycy zwykle pracuja w zespotach z ekspertami od eksploatacji, w ktorych
kazdy ma $cisle okre$long role, a powstajgce modele sa wyniki synergii kompetencji
i doswiadczenia.

Pierwszy rozdziat monografii, ktéorym jest wprowadzenie, skiada sie¢ z dwdch
podrozdzialéw opisujacych aktualne wyzwania W zakresie efektywnego zarzadzania
maszynami odstawczymi oraz geneze zrealizowanych prac badawczych. Wyzwania badawcze
to wywod Autora bazujacy na posiadanym do$wiadczeniu i wiedzy, w ktorym cytowana jest
tylko jedna pozycja literatury. Geneza rozprawy to podrozdziat napisany na 5 stronach,
w ktérym mowa jest gtéwnie o nowoczesnych technologiach rozwijanych przez KGHM oraz
o funkcjonujacych w tej firmie systemach informatycznych wspierajgcych rozne procesy. Autor
pisze o celach diagnostyki odstawy oponowej, o potencjale optymalizacyjnym, o analizie czasu
pracy przenosnika tasmowego, czy wybranym wskazniku oceny efektywnosci. W efekcie
w doéé swobodny sposob porusza kilka zagadniefi i probleméw typowych dla specyfiki
KGHM. Robi to jednak bez jakiegokolwiek podsumowania, syntezy, czy precyzyjnej
i jednoznacznej identyfikacji wyzwan badawczych, szczegblnie w kontekscie tytulowej genezy
badawczej rozprawy. Brak jest przy tym przegladu aktualnego, Swiatowego stanu wiedzy w
omawianej tematyce i wynikajacego z niego okreslenia, co konkretnie bedzie wkladem Autora
w rozwéj dyscypliny naukowej. Omawiane zagadnienia sg zamiast tego ograniczone wylacznie
do odosobnionej specyfiki KGHM.

Rozdziat 2 zatytutowany ,,Cele i zakres pracy” rozpoczyna stwierdzenie, ze ,,... mimo
bogatej literatury w zakresie analizy danych z systemow monitoringu transportu poziomego
kopalni podziemnej, zdaniem Autora istnieje potrzeba ....”. Autor nie powoluje si¢ przy tym
na jakgkolwiek konkretna literature, a swodj wywod opiera na arbitralnym stwierdzeniu.
Podrozdziat 2.2 pt. ,Teza i cele pracy”, rozpoczyna zdanie mowiace, Ze ,,... PO analizie
dorobku literaturowego” zdefiniowano tezg pracy. Niestety, w monografii nie zaprezentowano
wynikéw tej analizy. Mimo tego przedstawiono tezg, ktora jest shuszna oraz poprawnie
sformutowana. Gtéwnym celem rozprawy bylo opracowanie i algorytmizacja procedur oceny
efektywnosci i analizy awaryjnosci maszyn odstawczych kopalni podziemnej oraz procedur
rozpoznawania ich uwarunkowan eksploatacyjnych na potrzeby wspomagania zarzadzania
eksploatacja parku maszynowego. Autor przedstawia nastepnie 16 zadan szczegotowych, jakie
nalezato przeprowadzi¢ na potrzeby realizacji glownego celu pracy. W podrozdziale 2.3

opisano plan pracy odpowiadajacy przedstawionej tezie oraz zadaniom badawczym, a konczy
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go stwierdzenie méwiace, ze ,,... praca ma charakter wdrozeniowy i kieruje nig Autor niniejszej
rozprawy”. Zgodnie z art. 219 Ust. 2 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce wg tekstu jednolitego (Dz. U. 20.01.2020, poz. 85) - osiagniecie, o ktorym
mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego
zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajgcej si¢ o stopien doktora
habilitowanego. Ta kwestia w trakcie lektury monografii byla niezwykle trudna do
rozstrzygnigcia, bowiem Autor bardzo skutecznie 1 niezwykle plynnie laczy opis
prawdopodobnie samodzielnie przeprowadzonych prac badawczych, z wynikami uzyskanymi
w trakcie pracy zespotowej, bez jasnego sprecyzowania udzialu whasnego.

Rozdziat 3 monografii to ,,Studium przypadku — odstawa urobku do wysypow oddziatowych
w KGHM Polska Miedz SA”, w ktérym opisano miedzy innymi cykl technologiczny oraz cykl
pracy samojezdnych maszyn w polu eksploatacyjnym. W podrozdziatach 3.1 i 3.2 omdéwiono
charakterystyke samojezdnych maszyn zatadowczo-odstawczych oraz organizacj¢ ich pracy.
W kolejnym podrozdziale (3.3) scharakteryzowano warunki eksploatacji samojezdnych
maszyn odstawczych. Caly rozdziat trzeci ma charakter przegladowy i opiera si¢ na materiatach
obcych — trzynascie z dwudziestu dwoch tabel i rysunkéw zawartych w tym rozdziale (60%),
to materialy obce lub ,,opracowanie wtasne na podstawie...”.

Rozdzial czwarty pt. ,,Dane Zréodiowe, proces fuzji danych oraz zatozenia rozwoju analityki
danych dla SMG” sklada si¢ trzech podrozdziatow, ktorych zasadnicza czgscia jest rozdziat
4.1 dotyczacy selekcji danych zrédlowych. Wywod zawarty na stronach 56-71 ponownie jest
forma prezentacji wynikéw prac badawczych zrealizowanych zespotowo lub uzyskanych przez
KGHM prawdopodobnie bez udziatu Habilitanta. Mowa jest miedzy innymi o systemie
monitoringu parametrow pracy i lokalizacji SMG wdrozonym przez KGHM (rozdziat 4.1.1),
w ktorym wszystkie tabele 1 rysunki to ,,opracowanie wlasne na podstawie”. Rozdzial 4.1.2 pt.
~Parametry nominalne ", analogicznie jak poprzedni rozdzial zawiera wylgcznie ,,opracowanie
wlasne na podstawie” oraz materialy z ekspertyz CUPRUM czy opracowan wewnetrznych
KGHM. Kolejny rozdziat (4.1.3) ponownie rozpoczyna stwierdzenie, ze ,,... warto wspomnie¢
o wypracowanej w KGHM metodyce gromadzenia danych dotyczacych przekroczen
parametréw nominalnych”, co jest gléwnym zagadnieniem tej czesci monografii, a jedyna
tabela to opracowanie wilasne na podstawie materiatow KGHM. Omawiajac baze statystyk dla
danych diagnostycznych (rozdziat 4.1.4), dwa z trzech rysunkéw to opracowanie wlasne na
podstawie ekspertyz CUPRUM. Rozdziat 4.1 konczy opis systemu ewidencji prac obstugowo-
naprawczych (CMMS) dzialajacego w KGHM. W dwdch ostatnich rozdziatach, ktére sg dosé
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krétkie (4.2 — jedna strona testu, 4.3 — 3 strony), Autor opisuje metodg integracji danych
i ich przygotowania do analiz oraz przedstawia wstepne zalozenia rozwoju analityki dla SMG.
Jest to wywéd samodzielny, cho¢ mato odkrywczy — prezentuje miedzy innymi sposob
zaadoptowania metod uczenia maszynowego do analizy danych podczas monitorowania SMG.

Rozdzial 5 pt. ,,Metody automatycznej detekcji cykli odstawczych™ jest pierwszym, ktory
ma charakter rozprawy naukowej — zawiera przeglad literatury, koncepcjg przedmiotowego
opracowania oraz opis sposobu jego realizacji. Opisana metoda detekcji cykli wozoéw
odstawczych jest ciekawym i wartosciowym rozwigzaniem, jednak ocena udziatu w nim Autora
monografii jest trudna do przeprowadzenia, a tekst nie ulatwia analizy. Rysunki 5.1-5.8 nie
maja podanego zrédta, jednak rysunek 5.2 jest bardzo podobny do grafik przedstawionych
w zespotowych publikacjach Habilitanta opublikowanych w latach 20201 2021. Rozdziat 5.3.3
ponownie rozpoczyna stwierdzenie mowigce, ze metody automatycznej detekcji cykli na
podstawie danych z systemu monitoringu sa rozwijane Ww KGHM od 2014 roku
i w zdecydowanej wigkszosci w ich budowe zaangazowany byt Habilitant. Brak jest jednak
rozgraniczenia wynikéw pracy zbiorowej i samodzielnych osiggnie¢ Kandydata, cho¢
prezentowane w formie graficznej wyniki dotyczace przygotowania i analizy danych
(9 rysunkéw) nie majg podanego Zrédta bibliograficznego i prawdopodobnie s3 wynikiem
samodzielnej pracy. Rozdziat 5.3.4 to opis metody detekcji cykli oraz sktadowych operacji na
podstawie dwoch zmiennych, ktéry rozpoczyna opis metodologii badawczej odwolujacy sie do
metody opracowanej przez CUPRUM. Z opisu w czgsci dotyczgcej zastosowania algorytmu do
danych przemystowych mozna wywnioskowac, ze prezentowane wyniki nie zostaty w catosci
uzyskane samodzielnie przez Habilitanta — 7 z 10 grafik przedstawiajacych wyniki badan to
opracowanie wiasne na podstawie materialéw i ekspertyz CUPRUM. Analogiczng forme¢ na
rozdziat 5.4 pt. ,.Narzedzia raportujqce efektywnos¢ i obcigzenia pracy SMG” - 9 z 11
rysunkéw z wynikami badan (82%), to opracowanie wiasne na podstawie ekspertyz CUPRUM.
Dodatkowo, z niezrozumiatych powodéw w rozdziale przedstawiono jedynie przykladowe
rezultaty bez procedur obliczeniowych i danych oraz bez walidacji. Pominigto réwniez
szczegblows interpretacje wynikéw. Innymi stowy — pominieto najbardziej wartosciowe
elementy z naukowego punktu widzenia. Zasadg prowadzenia badan naukowych i prezentacji
ich wynikow jest taki opis prac oraz interpretacja wynikow, aby mozliwa byla ich weryfikacja
i precyzyjne poréwnanie z wynikami podobnych prac w innych osrodkach. Opis zawarty

w rozdziale 5.4 na to nie pozwala.



Podobng strukture do rozdzialu 5 ma réwniez rozdziat 6 — dotyczacy wielowymiarowe;j
analizy awaryjno$ci SMG. Rozpoczyna go krétki (2 strony tekstu) przeglad literatury oraz opis
podstawowych problemoéw obstugi i ewidencji prac obstugowo-naprawczych. W rozdziale 6.3
sktadajgcym si¢ z 5 podrozdzialéw opisano sposéb wykorzystania narzedzi text mining do
eksploracji ewidencji napraw. Zawarto podstawowe zatozenia, opis gtéwnych procedur oraz
przebieg analizy wraz z wynikami ich aplikacji dla danych z systemu CMMS funkcjonujacego
w KGHM. Ta cze$¢ monografii moze by¢ uznana za samodzielny efekt prac naukowych
Habilitanta, cho¢ zaskakujaca jest konkluzja Autora (str. 128), ze ,,prezentowane w pracy
wyniki analiz na bazie CMMS nie nadajg sie¢ do wykorzystania w jakichkolwiek zalozeniach
czy analizach”. Nie wiadomo zatem, jakie jest znaczenie naukowe uzyskanych wynikow.

W  rozdziale 6.4 przedstawiono przykladowe zastosowania narzedzia opisanego
w poprzednim rozdziale, miedzy innymi w bazie ewidencji prac serwisowych CMMS oraz
w analizie kosztéw, jak i w analizie niezawodnos¢. W tym ostatnim przypadku nie jest jasne,
jakie konkretnie bylo zastosowanie fext mining, skoro zaprezentowano wylacznie klasyczne
wskazniki niezawodnosci.

Podobny scenariusz wywodu do rozdziatéw 5 i 6 zastosowano w rozdziale 7, dotyczacym
oceny warunkow drogowych 1 przecigzen dynamicznych. Rozdzial ten zawiera
6 podrozdziatdw, a w pierwszym z nich przedstawiono analiz¢ literatury. Autor w prowadzonej
analizie opisuje nieliczne prace opublikowane dotychczas, w tym swoje wilasne i nie konczy
przegladu wnioskami w zakresie niezbednej nowej wiedzy. W dalszej kolejnosci opisano
badania eksperymentalne w zakresie potencjatu analitycznego pomiardéw inercyjnych. Autor
przedstawia stanowisko laboratoryjne oraz opisuje przeprowadzony eksperyment,
a w konkluzji odwotuje si¢ do wynikéw analiz opublikowanych w zbiorowej pracy (Skoczylas
i inni, 2021a). Prezentujac jednostke pomiarowg do badan wspomina miedzy innymi
o opracowaniu obudowy ochronnej z mozliwoscia mocowania na elemencie maszyny, co
sugerowatoby wlasng prace, po czym przedstawia zdjgcia i schematy tej obudowy zaczerpnigte
z materiatow KGHM ZANAM. Prezentujac z kolei badania eksperymentalne na poligonie
badawczym pisze, ze byt zaangazowany w opracowanie scenariuszy testow, ich organizacje
oraz analize danych. Analogicznie, w przypadku metodyki prostej oceny warunkéw drogowych
(rozdziat 7.3), zaangazowany byl w opracowanie scenariuszy eksperymentalnych, metodologii
pomiarowej, bral udzial w eksperymencie, identyfikowat cechy ukryte w sygnalach

przygotowat definicje cechy diagnostycznej i wyznaczania wartosci progowych oraz opracowat



metode wizualizacji wynikéw. Jednak przedstawione w rozdziale wykresy to opracowania
whasne na podstawie wspotautorskiej monografii lub materiaty CUPRUM.

W rozdziale 7.4 Habilitant przedstawia adaptacyjna klasyfikacje drogi wzgledem predkosci
jazdy. W przypadku procedury klasyfikacji jakosci drogi stwierdza, ze ... przedstawiony
algorytm jest rozszerzeniem i kontynuacja wstepnych prac badawczych?, prezentowanych we
wspbtautorskiej publikacji, a samo rozszerzenie algorytmu polegalo na wprowadzeniu
dodatkowych procedur walidacyjnych oraz zaproponowaniu nowych cech diagnostycznych,
nowego klasyfikatora oraz procedury wyznaczania wartosci progow decyzyjnych. Wyniki
dotyczace budowy algorytmu klasyfikacji (rozdziat 7.4.3) i jego zastosowania (rozdziat 7.4.4)
wraz ze $ledzeniem przecigzen dynamicznych (rozdziat 7.5) i estymacjg nachylenia drogi
(rozdziat 7.6) mozna uzna¢ za efekt samodzielnej pracy.

Takiej konkluzji (efekt samodzielnej pracy Habilitanta) nie mozna niestety przedstawié
w odniesieniu do rozdziatu 8 pt. ,,Sledzenie Sciezki ruchu maszyn dolowych”. W opisie Autor
odwoluje si¢ do wynikéw prac kierowanego przez siebie Zakladu oraz powotuje si¢ na trzy
publikacje swojego wspotautorstwa (Stefaniak i inni, 2020a, 2020b, 2021a) i stwierdza, ze byt
zaangazowany w prace nad algorytmami detekcji wzorca spagu. Rozdzial 8 jest szczegdlnie
dyskusyjny z kilku wzgledow. Rysunek 8.2 (bez zrédia bibliograficznego) jest niemal
identyczny z rysunkiem 7 w pracy Stefaniak i inni (2020b). Rysunek 8.4 i rysunek 8.5
w monografii s3 niemal identyczne z rysunkiem 8a w publikacji wymienionej powyzej. Ponadto
wymienione trzy publikacje prezentujg te same wyniki i grafiki, a w kazdej z nich sg one
przedstawione jako oryginalne. Tymczasem tylko pierwsza publikacja zawiera oryginalne
rysunki, a w pozostatych powinno by¢ podane ich cytowanie, czego nie zrobiono. Bez tego jest
to forma autoplagiatu.

W przedostatnim rozdziale (rozdziat 9 pt. Perspektywy rozwoju narzedzi informatycznych
w obszarze wsparcia procesu transportu urobku w KGHM”), Autor opiera si¢ na wlasnych
do$wiadczeniach i obserwacjach, a wyzwania badawcze identyfikuje tylko w odniesieniu do
KGHM. Rozdzial 10 to podsumowanie i wnioski, w ktorych Habilitant wymienia swoje
oryginalne osiagnigcia:

o przedstawienie nowego podejscia w  zakresie szacowania  wskaznikow

wydajnosciowych odstawy oponowej,

e opracowanie w ramach zestawu procedur automatycznego rozpoznawania cykli

odstawczych, autorskiej metody bazujgcej na kilku ogdlnodostepnych zmiennych,

ktorej algorytm wykorzystuje metody uczenia maszynowego.



Autor podkresla rowniez (str. 246), ze byt zaangazowany w rozwdj modeli analitycznych

dla systemu monitoringu SMG od roku 2014, a wigc jeszcze przed uzyskaniem w roku 2016

stopnia doktora, co wyklucza uwzglednienie tych osiagnigé w ocenie dorobku po doktoracie.

W autoreferacie Habilitant przedstawia liste samodzielnie wykonanych prac, ktore

recenzent zweryfikowatl w oparciu o opis i oceng zawartosci monografii, jakie zostalty zawarte

we wczesniejszej czg¢sci niniejszej opinii :

Zaproponowal nowe podejscie w okreslaniu wskaznikéw wydajnosciowych dla
transportu urobku za posrednictwem SMG przy uwzglednieniu wskaznikow
technicznych i zmiennych warunkéw eksploatacyjnych, co stanowito gléwny cel badan
oraz co uwaza za swoje oryginalne osiagnigcie. Zweryfikowat jakos$¢ oraz dostgpnosé
archiwizowanych danych, a takze poziom ich informacyjnosci. Przeprowadzit selekcje
danych kluczowych z punktu widzenia rozwoju narzgdzi analitycznych do oceny
efektywnosci i diagnozowania procesu odstawy oponowej. Przedstawil ide¢ fuzji
danych z réznych zrodel i metody ich wstepnego przygotowania do dalszego rozwoju
mechanizméw analitycznych (rozdzial 4). Wg oceny recenzenta zawarty w rozdziale
4 wywod tylko w niewielkiej czesci jest samodzielny i jako taki mato odkrywezy —
prezentuje miedzy innymi sposéb zaadoptowania metod uczenia maszynowego do
analizy danych podczas monitorowania SMG.

Rozwingt proces analityczny o dodatkowg detekcje czastkowych operacji kazdego
cyklu odstawczego, tj. proceséw zatadunku, jazdy z zatadunkiem, roztadunku i jazdy
bez zatadunku (rozdzial 5). Jako oryginalne osiggnigcie w tym obszarze wskazuje
metode predykcji cykli w oparciu o zmienne: aktualny bieg i kierunek jazdy, predkos¢
jazdy i Srednie zuzycie paliwa. Wg recenzenta w tej czesci rozprawy brak jest
czytelnego rozgraniczenia wynikow pracy zbiorowej i1 samodzielnych osiggnigé
Kandydata, cho¢ prezentowane w formie graficznej wyniki dotyczace przygotowania
i analizy danych (9 rysunkéw) nie maja podanego zrddla bibliograficznego
i prawdopodobnie sg wynikiem samodzielnej pracy. Pozostale wyniki zaprezentowane
w formie graficznej to wylacznie opracowania wilasne na podstawie materialéw
z innych zrodet.

Przedstawil rdézne formy wizualizacji informacji kluczowych z punktu widzenia
obcigzenia i efektywnosci samojezdnych maszyn zaladowczo-odstawczych (rozdziat

5). W tej czesci monografii przedstawiono jedynie przykltadowe rezultaty bez procedur
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obliczeniowych i danych bez walidacji. Pominigto réwniez szczegbtowa interpretacje
wynikéw. Innymi stowy — pominigto najbardziej wartosciowe elementy ~ z naukowego
punktu widzenia.

W wielowymiarowej analizie awaryjnosci SMG wypracowat gléwne zatozenia modelu
analitycznego, ktéory miat odwzorowywaé sposob postepowania  eksperta.
Zaproponowat narzedzia do analiz ilosciowych oraz narzedzia wizualizacji takie, jak:
chmury stéw, czy chronometraze przebiegu zdarzen eksploatacyjnych na tle danych
diagnostycznych i miejsca pracy. Zdefiniowat liste wskaznikow niezawodnosciowych
i przedstawil ich przykladowe zastosowanie dla wybranych maszyn i okresow ich
eksploatacji (rozdziat 6). Ta czg$¢ monografii moze by¢ uznana za samodzielny efekt
prac naukowych Habilitanta, cho¢ niezrozumiata jest konkluzja mowigca, ze
,,prezentowane w pracy wyniki analiz na bazie CMMS nie nadajg sie do wykorzystania
w jakichkolwiek zatozeniach czy analizach”.

W ramach studiéw literaturowych zidentyfikowat gléwne czynniki determinujace
obecno$¢ obciazen dynamicznych o charakterze udarowym. Na potrzeby definicji
zatozeri modeli analitycznych opracowat (samodzielnie lub przy wspolipracy) szereg
scenariuszy dla eksperymentéw powierzchniowych i dotowych (rozdziat 7). Z analizy
recenzenta wynika, ze przedstawione w rozdziale wykresy prezentujace wyniki
zrealizowanych prac to wylacznie opracowanie wiasne na podstawie wspotautorskiej
monografii lub materiaty CUPRUM, ktére zostaly przez Habilitanta przetworzone na
potrzeby monografii, jednak nie sa Jego autorskim osiagnigciem.

Okreslil liniowa zaleznos¢ predkosci jazdy od obserwowanych amplitud drgan w osi Z.
Opracowal metode klasyfikacji stanu drogi adaptacyjna do predkosci jazdy maszyny
oraz opracowal metode szacowania nachylenia nawierzchni drogi. W przypadku
procedury klasyfikacji jakosci drogi Autor stwierdza, ze ... przedstawiony algorytm
jest rozszerzeniem i kontynuacjg wstgpnych prac badawczych”, prezentowanych we
wspotautorskiej publikacji, a samo rozszerzenie algorytmu polegato na wprowadzeniu
dodatkowych procedur walidacyjnych oraz zaproponowaniu nowych cech
diagnostycznych, nowego klasyfikatora oraz procedury wyznaczania wartosci progow
decyzyjnych. Opracowal dwie metody estymacji Sciezki ruchu. Jako oryginalne
osiggniecie przedstawia opracowang metode umozliwiajgcg precyzyjne wykreslanie
pozycji maszyny na mapie oraz opracowany model analityczny zapewniajacy w pelni
automatyczne lokalizowanie SMG na mapie cyfrowej (rozdziat 7). Wyniki dotyczace
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budowy algorytmu klasyfikacji (rozdziat 7.4.3) i jego zastosowania (rozdziat 7.4.4)
wraz ze Sledzeniem przecigzen dynamicznych (rozdziat 7.5) i estymacja nachylenia

drogi (rozdziat 7.6) mozna uznaé za efekt samodzielnej pracy Habilitanta.

7 przedstawionej powyzej analizy wynika, ze za bezspornie samodzielne osiagnigcia
Habilitanta mozna uzna¢ wylacznie:

e Przeprowadzenie procesu analitycznego wraz z dodatkowa detekcja czastkowych
operacji kazdego cyklu odstawczego, tj. procesow zatadunku, jazdy z zaladunkiem,
roztadunku i jazdy bez zatadunku (rozdziat 5).

o Zdefiniowanie listy wskaznikow niezawodnosciowych 1 przedstawienie ich
przyktadowych zastosowan dla wybranych maszyn i okreséw ich eksploatacji (rozdzial
6).

e Uzyskanie wynikdw w zakresie budowy algorytmu klasyfikacji (rozdziat 7.4.3) i jego
zastosowania (rozdziat 7.4.4), wraz ze $ledzeniem przecigzen dynamicznych (rozdziat

7.5) 1 estymacjg nachylenia drogi (rozdziat 7.6).

Habilitant stwierdza rowniez, ze Jego oryginalny wklad w zakresie metod oceny
efektywnosci oraz rozpoznawania uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej kopalni
podziemnej dotyczy nastepujacych procedur procesu analitycznego:

e detekcji i parametryzacji cykli odstawy urobku w oparciu o ogoélnodostepne dane
rejestrowane przez poktadowe systemy monitoringu,

e wielowymiarowej analizy awaryjnosci SMG z wykorzystaniem technik text mining,

e oceny stanu infrastruktury drogowej w kopalni podziemne;,

e identyfikacji obcigzenn dynamicznych o charakterze udarowym w ujeciu
wielowariantowym,

e Kklasyfikacji nachylenia nawierzchni drogi w wyrobiskach korytarzowych,

e szacowania Sciezki przejazdu maszyny gorniczej na cyfrowej mapie kopalni.

W opinii recenzenta, popartej przedstawiong powyzej analiza, samodzielne osiggniecia
Habilitanta zwigzane sg jedynie z opisanymi powyzej trzema aspektami inteligentnej analizy
danych opartej o zastosowanie metod uczenia maszynowego. Przedstawione do recenzji

osiggnigcie naukowe dra inz. Pawla Stefaniaka w postaci monografii naukowej pt. ,,Metody
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oceny efektywnosci, niezawodnoSci i uwarunkowan eksploatacyjnych” oceniam jako
wartosciowa pozycje w dorobku Habilitanta. Monografia jest udanym dzietem stanowigcym
uporzadkowane merytorycznie zestawienie wynikéw prac zespotu kierowanego przez
dra inz. Pawla Stefaniaka oraz wynikéw prac, w ktorych brat udzial jako wykonawca
i wspotautor oraz prac innych jednostek. Monografia zawiera jedynie nieliczne samodzielne
i oryginalne rozwiazania bedace efektem dziatalnosci naukowej Habilitanta, jednak nie sg to
osiagniecia na tyle znaczace, aby zaistnialy podstawy do stwierdzenia Jego istotnego wkladu
w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Oceniane
osiagniecie naukowe mie spelnia zatem wymagania okreslonego w art. 219. Ust. 1 pkt.
1 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce wg tekstu jednolitego
(Dz. U. 20.01.2020, poz. 85).

3. Ocena pozostalej dzialalno$ci naukowo-badawczej

Dorobek naukowy Habilitanta jest do$¢ spdjny tematycznie i stanowi wymierny efekt
kolejnych etapéw prowadzenia prac badawczych i rozwoju naukowego, zainicjowanych w roku
2011. Po uzyskaniu stopnia doktora w roku 2016, dr inz. Pawel Stefaniak brat udziat
w realizacji tacznie 11 miedzynarodowych projektow badawczych finansowanych w ramach
programéw UE. Jego rola w projektach bylo: czlonkostwo w zespole realizujagcym pakiety
robocze, kierowanie realizacja pakietu roboczego lub ich wigksza liczba, lider etapu lub
opiekun pomocniczy. Jedynie w dwoch z nich Habilitant petnit funkcje kierownika projektu,
co daje podstawe do stwierdzenia, ze Jego rola byta kluczowa.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitant brat udziat w 42 konferencjach krajowych
i zagranicznych. W 23 referatach byt ich pierwszym autorem, a w 22 z nich jednoczesnie osobg
wyglaszajaca referat w imieniu wspétautorow. Wszystkie prace byly zespolowe i brak jest
referatow wylacznie autorskich. Po uzyskaniu stopnia doktora byt wspotautorem 45 referatow
konferencyjnych, ale jedynie w 9 z nich by} pierwszym autorem, a tylko cztery prace byty
wygloszone przez Kandydata. Brak jest referatow samodzielnych.

Poza monografia habilitacyjng Habilitant nie posiada w swoim dorobku innych monografii.
Przed uzyskaniem stopnia doktora byl wspétautorem 7 rozdziatow w polskojezycznych
monografiach naukowych, z czego w przypadku 4 z nich byl pierwszym autorem. Brak jest
w tym okresie prac samodzielnych w tej kategorii publikacji. Opublikowal ponadto

12 wspélautorskich prac w wydawnictwach recenzowanych, z czego dwie prace
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w wydawnictwach z listy JCR, jednak o do$¢ niskiej wartosci wskaznika IF (1,82 i 0,39).
Pierwszym autorem byt w przypadku 4 prac. Nie opublikowat zadnej pracy samodzielnie.

Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowal 15 wspoétautorskich prac w recenzowanych
czasopismach naukowych. Pierwszym autorem byt w 7 z nich. Brak jest prac samodzielnych.
Sposrdéd tych 15 publikacji, trzy pozycje opublikowano w wydawnictwie CUPRUM, dwie
w Vietnam Journal of Computer Science. Natomiast 10 pozycji to prace z wydawnictw z bazy
JCR. Przy czym 3 prace ukazaly si¢ w Applied Sciences (MDPI), 3 w Minerals (MDPI),
2 w Sensors (MDPI) i jedna w Archives of Civil Engineering. Co zaskakujgce — po uzyskaniu
stopnia doktora w roku 2016, Habilitant nie publikowat Zzadnych prac w recenzowanych
wydawnictwach az do roku 2020 (poza jednym wyjatkiem w roku 2018). Wszystkie
wymienione powyzej pozycje zostaty opublikowane w roku 2020 (3 artykutly), w roku 2021
(5 pozycji) oraz w roku 2022 (6 pozycji).

W wykazie osiggni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych wykazuje: prace
statutowa, prace z funduszu wewnetrznego oraz projekt realizowany przez CUPRUM, ktoérego
byt wykonawcg. Prace oraz projekty nie sg same w sobie osiggnigciami projektowymi, czy
konstrukcyjnymi. Sa nimi wyniki uzyskane jako efekt przeprowadzonych prac. O wynikach,
ktdre stanowityby takie osiagniecie, Habilitant jednak nie wspomina w swoim autoreferacie.

Habilitant nie brat udziatu w pracach ani jednego komitetu organizacyjnego, czy
naukowego jakiejkolwiek konferencji. Nie odbyt zadnych stazy w instytucjach naukowych. Jest
czlonkiem komitetu redakcyjnego jednego czasopisma, jest to jednak wydawnictwo wihasne
CUPRUM, ktorego jest etatowym pracownikiem. Jest autorem 23 recenzji prac naukowych
opublikowanych w czasopismach o zasiggu krajowym oraz 3 artykuléw opublikowanych
w materiatach konferencyjnych. Nigdy nie byl zapraszany do recenzowania prac
w wydawnictwach zagranicznych. Nie bral udziatu w pracach zespotéw oceniajgcych wnioski
o finansowanie badan itp., poza udzialem w pracach wewnetrznej rady naukowej CUPRUM.

W punkcie dotyczagcym wykazu dorobku technologicznego wymienia 9 pozycji, jak
stwierdza ,,... opracowanych samodzielnie lub we wspotpracy”. Brak jest jednak informacji,
ktére pozycje to praca samodzielna oraz jaki byt Jego udzial i wktad merytoryczny w przypadku
prac zespotowych.

Habilitant nie posiada zadnych uzyskanych praw wtasnosci przemystowej. Mimo znaczacej
aktywnosci w realizacji migdzynarodowych, innowacyjnych projektow badawczych, nie ma
wigc w swoim dorobku ani jednego patentu. W punkcie dotyczacym ekspertyz wymienia

9 opracowan lub projektow zrealizowanych na zlecenie KGHM, w ktorych pehit funkcje
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wykonawcy lub kierownika projektu. Dwie z nich to prace wykonane przed uzyskaniem stopnia
doktora.

W tabeli z danymi naukometrycznymi podaje, ze sumaryczny IF publikacji wydanych przed
doktoratem (2 pozycje) to 2,224, a po doktoracie (10 pozycji) to 27,189. Wartosci te nie sg
znaczace, a biorgc pod uwage fakt, ze sg to publikacje opracowane wspdlnie przez od 3 do
7 wspétautoréw, sumaryczna wartos¢ IF na autora jest bardzo niska. Prace opublikowane
w bazie JCR maja w sumie 960 punktéw zgodnie z punktacjg MEIN, co znow przy podziale na
jednego autora daje bardzo niska wartos¢. Prace opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora
w wydawnictwach z listy JCR to 9 pozycji za 100 pkt., dwie pozycje za 20 pkt. oraz po jednej
za 51 15 pkt. Najwyzej punktowane publikacje w dorobku Habilitanta majgce maksymalnie
100 pkt. nie moga by¢ uznane za pozycje znaczace. Indeks Hirscha wg Habilitanta wynosi
9 (WoS) oraz 8 w Scopus.

Dorobek publikacyjny dra inz. Pawla Stefaniaka jest bogaty pod wzgledem ilo$ciowym,
jednak do$¢ niewielki, jesli oceniany wedtug kryteriow jakosciowych. Habilitant intensywnie
publikuje w ostatnich 3 latach, przy dlugiej przerwie po uzyskaniu doktoratu, mimo
zaangazowania w tym czasie w realizacj¢ licznych projektow badawczych. Publikowane prace
sa wspolautorskie. Brak jest publikacji samodzielnych, co jest dos¢ zaskakujgce przy znaczacej
liczbie zrealizowanych przez Habilitanta migdzynarodowych projektow badawczych. Jest to
zapewne wynikiem wystgpowania w nich w roli podwykonawcy, a nie autora koncepcji
badawczej, planu badan itp. Az osiem pozycji wsrod prac opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora w wydawnictwach z JCR to artykuty w tytulach MDPI, niemal powszechnie
uznawanym za wydawnictwo agresywne z wysokimi optatami za druk i réwnie wysokim
wsp6tczynnikiem sukcesu prac zgtaszanych do druku. Habilitant nigdy nie opublikowat zadnej
pracy w wydawnictwach uznawanych przez srodowisko eksploatacyjne i diagnostyczne za
renomowane, jak Reliability and Engineering Safety, IEEE Transactions on Reliabilty,
International Journal of Reliability and Safety, czy Eksploatacja i Niezwodnos¢ - Maintenance

and Reliability.

Osiagniecia uzyskane przez dra inz. Pawla Stefaniaka w publikacjach naukowych,
referatach, ekspertyzach oraz realizowanych pracach badawczych nie s3 wystarczajace do
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego. Uwazam, ze Habilitant jest na dobrej drodze

rozwoju naukowego, jednak wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego ztozyt zbyt
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pospiesznie 1 przedwczesnie, bez zgromadzenia odpowiedniego, znaczacego dorobku

naukowego.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego oraz

wspolpracy miedzynarodowej

W latach 2011-2022 Habilitant zrealizowat ponad 600 godzin zaje¢¢ dydaktycznych w trzech
uczelniach (Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Uniwersytet
Wroctawski). Wykaz ten obejmuje zatem aktywno$¢ dydaktyczng przed doktoratem
uzyskanym w roku 2016 oraz po doktoracie.

Dotychczasowa wspoélpraca z uczelniami i instytucjami naukowymi Habilitanta dotyczyta
kilkudziesigciu podmiotow. W wigkszosci przypadkdéw zwigzana byla z realizacjg projektow
naukowo-badawczych w migdzynarodowych konsorcjach. Realizacja tych prac wymagata
réwniez wspdldziatania z kilkudziesigcioma przedsiebiorstwami krajowymi i zagranicznymi
odpowiedzialnymi za rozwdj 1 wdrazanie innowacyjnych maszyn, rozwigzan technologicznych
(m.in. w branzy IT 1 ICT), czy $wiadczenia ushug w przemysle wydobywczym. Do kluczowych
partneréw Habilitant zalicza m.in.: DMT GmbH & CO. KG (Niemcy), Sandvik Mining and
Construction GMBH (Austria), KGHM ZANAM S.A. (Polska), Epiroc Rock Drills AB
(Szwecja), ABB AB (Szwecja), LTU Business AB (Szwecja), AMEplus sp. z 0.0. (Polska),
ANYbotics AG (Szwajcaria), Worldsensing SL (Hiszpania) oraz GEOTEKO Serwis sp. z 0.0.
(Polska).

Najwazniejszymi osiggnigciami Habilitanta zwigzanymi z aktywno$cia w pracach
prowadzonych we wspotpracy z jednostkami naukowymi i badawczymi sg publikacje naukowe,
referaty zaprezentowane na konferencjach naukowych, udziat w 10 konsorcjach
miedzynarodowych i 1 krajowym oraz petnienie funkcji opiekuna pomocniczego w doktoracie
wdrozeniowym. W dotychczasowym okresie zatrudnienia w KGHM CUPRUM sp. z o.0.
Centrum Badawczo-Rozwojowe, dr inz. Pawel Stefaniak wielokrotnie zaangazowany byt w
organizacj¢, prowadzenie 1 rozliczanie programu praktyk studenckich i stazy naukowych
realizowanych w Zaktadzie Analityki Systeméw. Nadzorowat 69 praktyk studenckich, w tym
byt bezposrednim opiekunem 42 studentow.

W trakcie swojej pracy w KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe
wielokrotnie wspotorganizowat wyktady 1 warsztaty szkoleniowe dla kadry inzynierow KGHM
Polska Miedz S.A. Byt rowniez jednym z gldwnych prowadzacych te zajecia, ktorych zakres
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obejmowat aspekty edukacyjne, ale byly one tez formg prezentacji wynikow prac badawczych
realizowanych przy wspotpracy z KGHM Polska Miedz S.A.

Osiagniecia popularyzujgce nauke wykazane w autoreferacie dotycza wylacznie okresu
przed uzyskaniem stopnia doktora i maja charakter wyrdznionych prezentacji, plakatu na
seminarium doktoranckim oraz wyréznienia rozprawy doktorskiej. Nie sg one jednak
osiggnieciami popularyzujacymi nauke w rozumieniu dotyczacego je kryterium oceny dorobku
Habilitanta.

Po uzyskaniu stopnia doktora mgr inz. Pawel Stefaniak otrzymat bragzowy medal za
dlugoletnia stuzbe oraz czterokrotnie nagrode Zarzgdu KGM CUPRUM za osiggnigcia
publikacyjne.

Na podstawie przedstawionej —powyzej analizy  stwierdzam, ze dorobek
dra inz. Pawla Stefaniaka w zakresie dzialalnoséci dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz we
wspblpracy z krajowymi i zagranicznymi podmiotami gospodarczymi jest wystarczajacy do

ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

5. Podsumowanie opinii i wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiggnigcia naukowego pt. ,Metody oceny
efektywnosci, niezawodnosci i uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej w kopalni
podziemnej” (Wydawnictwa AGH w Krakowie, Krakéw 2021) oraz oceny aktywnosci
naukowej, jak i w oparciu o analize dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz we
wspolpracy z otoczeniem gospodarczym stwierdzam, ze:

e przedstawiona do oceny monografia nie spelnia wymagania okreslonego w art. 219. Ust.
1 pkt. 1 Ustawy,

e osiagniecia uzyskane w publikacjach naukowych, referatach, ekspertyzach oraz
realizowanych pracach badawczych nie sa wystarczajace do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego;

o dorobek w zakresie dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz we wspdtpracy
z krajowymi i zagranicznymi podmiotami gospodarczymi jest wystarczajacy do

ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Samodzielne osiagniecia naukowo-badawcze przedstawione do oceny przez
dra inz. Pawta Stefaniaka oceniane w catosci, nie wnosza znaczacego wkladu w rozwdj nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo
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i energetyka, nie spelniaja wszystkich wymagan okres§lonych w art. 219. Ust. 1 Ustawy z dnia
20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce wg tekstu jednolitego (Dz. U. 20.01.2020,
poz. 85) i nie uzasadniajg tym samym nadania Kandydatowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie naukowe;j
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.

Nie popieram zatem wniosku dra inz. Pawla Stefaniaka o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inZynieria

Srodowiska, gornictwo i energetyka przez Rade Naukowa GIG w Katowicach.
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