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w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa wykonania recenzji.

Podstawg do opracowania recenzji dra inz. Pawla Stefaniaka jest pismo nr
NOP/64/2023/R z dnia 29 maja 2023 r. Dyrektora Gtéwnego Instytutu Gornictwa, prof. dr
hab. inz. Stanistawa Pruska informujgce o powotaniu przez Rade Naukowg Gtownego
Instytutu Gérnictwa komisji do przeprowadzenia przewodu habilitacyjnego. Do pisma
zostat dotgczony komplet dokumentéw habilitacyjnych w wersji papierowe;j.

Zasadniczym przedmiotem oceny jest monografia naukowa wydana przez
wydawnictwo AGH (wydawnictwo o numerze identyfikacyjnym 10700, publikujace
recenzowane publikacje naukowe posiadajgce POZIOM | — 80 punktow, wg zatgcznika
do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 22 lipca 2021 r.), ktére w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.

Tytut monografii:
Metody oceny efektywnosci, niezawodno$ci i uwarunkowan eksploatacyjnych

odstawy oponowej w kopalni podziemnej



2. Ocena rozprawy habilitacyjnej.
2.1. Ocena formalnej strony rozprawy habilitacyjnej.

Szczegodlne osiggniecia Habilitanta w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
z pézn. zm.). sg zawarte w monografii: ,Metody oceny efektywnos$ci, niezawodnosci
i uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej w kopalni podziemnej”.

Monografia pt. ,Metody oceny efektywnosci, niezawodnosci i uwarunkowan
eksploatacyjnych odstawy oponowej w kopalni podziemnej” stanowi podsumowanie
7- letniej dziatalno$ci naukowej Kandydata w zakresie kompleksowej oceny procesu
odstawy oponowej w kopalni podziemnej. Habilitant skompletowat wyniki badan,
przeprowadzit wiasne badania i zastosowat autorskie narzedzia do modelowania,
optymalizacji i predykcji w zakresie budowy narzedzi wspomagajgcych optymalizacje
eksploatacji maszyn oraz efektywnym planowaniem i zarzgdzaniem w obrebie logistyki
urobku w oparciu o dane rzeczywiste SMG. Efekt jego prac zostat wdrozony w ramach
pracy: ,Studium mozliwosci wykorzystania technik loT dla predykeji uszkodzen,
diagnostyki stanu technicznego wybranych samojezdnych maszyn gérniczych (SMG)
w oddziatach goérniczych — wdrozenie” Wykazat potrzebe optymalizacji i zarzgdzania
taborem maszynowym w warunkach KGHM proponujgc nowatorskie i oryginalne
narzedzia wg wtasnego pomystu.

Gtéwne osiggniecia naukowe zaprezentowane przez Kandydata, stanowigce
oryginalny wkiad w zakresie metod oceny efektywnoéci oraz rozpoznawania
uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej kopalni podziemnej dotyczg
nastepujgcych procedur procesu analitycznego:

o detekcja i parametryzacja cykli odstawy urobku w oparciu o ogélnodostepne dane
rejestrowane przez poktadowe systemy monitoringu,

o wielowymiarowa analiza awaryjnosci SMG z wykorzystaniem technik text mining,

e oceny stanu infrastruktury drogowej w kopalni podziemnej,

e identyfikacja obcigzen dynamicznych o charakterze udarowym w ujeciu
wielowariantowym,

o klasyfikacja nachylenia nawierzchni drogi w wyrobiskach korytarzowych,

e szacowanie $ciezki przejazdu maszyny gérniczej na cyfrowej mapie kopalni.



W monografii Kandydat przedstawit stan wiedzy w zakresie prac teoretycznych
jak i aplikacyjnych dotyczacych metod analitycznych umozliwiajgcych uzyskanie
kompleksowej oceny procesu w zakresie prac teoretycznych jak i eksploatacji SMG,
gdzie okreslit brak procedur rozpoznawania cykli odstawczych odpornych na czynniki
zewnetrzne, metod wielowymiarowej analizy awaryjnosci maszyn dotowych oraz oceny
warunkoéw drogowych z uwzglednieniem obecnoéci przecigzer dynamicznych maszyn
jak i brak procedur zapewniajgcych lokalizowanie i $ledzenie przemieszczania sig¢ SMG
w wyrobiskach korytarzowych. Kandydat opisat w monografii wtasne prace i dziatania
wypeiniajgce luke stanu wiedzy i przyjat wielowariantowe | kompleksowe podejscie do
badan.

Kandydat, jak opisuje, opracowat modele, ktére na drodze przetwarzania tych
danych postuzyty do syntezy informacji o wydajnosci SMG w kontekscie warunkow
pracy, historig eksploatacji i wskaznikami technicznymi. Poprzez dostep do tych
informacji zapewnit, proces wnioskowania uwzgledniajgcy indywidualne parametry
techniczne maszyn oraz parametry ruchowe, uwarunkowania eksploatacyjne a takze
stopien zuzycia podzespotow. Uwzglednienie zmiennego oddziatywania na postac
mierzonych sygnatéw zapewnito spéjno$é uzyskanych wynikow analiz i ich poprawng
interpretacje. Kandydat swoje prace rozpoczat od rozpoznania jakosci i dostepnosci
danych pochodzgcych z monitoringu SMG oraz ich wptywu na procesy decyzyjne.

Kandydat w swojej pracy sformutowat teze, ze korzystajgc z wielu zrédet
w zakresie integracji i analizy danych zapewni:

e detekcje cykli odstawczych w czasie z wyszczegdlnieniem w nich przebiegu
czgstkowych operaciji,

o identyfikacje warunkéw eksploatacyjnych SMG,

e pogtebienie wiedzy o relacjach i prawidfowosciach majgcych miejsce w toku
procesu transportowego,

e szersze rozpoznanie historii eksploatacyjnej maszyn dotowych.

W pracy Habilitant zaproponowat nowe podejécie w zakresie okreslania
wskaznikow wydajnoéciowych dla transportu urobku z uzyciem SMG uwzgledniajgc
wskazniki techniczne i stochastyczny charakter warunkéw eksploatacyjnych, co byto

gtéwnym celem badan i stanowi jego oryginalne osiagnigcie. Takie podejscie umozliwito



budowe zintegrowanego i systemowego ujecia ruchu SMG, ciggdw transportowych,
logistyki urobku w funkcjach organizowania, planowania, sterowania i kontrolowania
procesow transportowych i produkcyjnych.

Kandydat w swojej monografii przedstawit badania skoncentrowane na procesie
planowania i zarzgdzania procesem wydobywczym w kopalni rud miedzi uwzgledniajgc
wplyw postojowosci na efektywnos¢ proceséw wydobywczych. Ocenit aktualng sytuacje
zwigzang z zapotrzebowaniem na rozwdj specjalistycznych narzedzi wspierajgcych
zarzadzanie procesu transportowego w powigzaniu z jego planowaniem w oparciu
o dane rzeczywiste oraz potrzebg zarzadzania logistyka urobku.

Habilitant dokonat szczegotowej analizy systemoéw IT obejmujgcych gtéwne
i wspierajgce procesy w kopalniach KGHM dokonujgc oceny jakosci, dostgepnosci
i poziomu informacyjnosci danych archiwizowanych zwracajgc uwage na specyfike
przedsiebiorstwa gorniczego oraz réznice w sposobach rejestracji, gromadzenia
i dystrybuowania danych i okre$lajgc warunki graniczne do budowy modeli
analitycznych. W prowadzonych pracach wyszczegdlnit kluczowe dane z uwagi na
mozliwoéci rozwoju narzedzi analitycznych w aspekcie oceny efektywnosci
i diagnozowania procesu transportu. Zaproponowat nowe zrodta danych i zwrocit uwage
na koniecznosé zastosowania metod ekstrakcji informacji z dotychczas gromadzonych
danych i zwiekszenia $wiadomosci analityka w zakresie kontekstéw operacyjnych SMG.
W ramach rozwoju wiasnego podejécia Kandydat przedstawit propozycje fuzji danych
z roznych zrodet pod kgtem ich wykorzystania do rozwoju mechanizmow analitycznych.

Kandydat ukierunkowat swoje prace na identyfikacje wszelkich cech, wzorcow
i relacji kluczowych dla automatycznego rozpoznawania cykli odstawy urobku w czasie
i rozwinat proces analityczny o dodatkowa detekcje czastkowych operacji kazdego cyklu
odstawczego. Kluczowym elementem prac Kandydata byta identyfikacja w szeregach
czasowych momentdw rozpoczecia i zakoriczenia operacji cyklu odstawy, by poprzez
wielowymiarowg analize statystyczna, generowaé i otrzymywac ocene efektywnosci
procesu odstawy, co zawart w zestawie procedur cykli odstawczych. W efekcie
prowadzonych prac Habilitant opracowat zestaw procedur identyfikacji cykli
odstawczych w efekcie czego wskazuje jako swoje osiggnigcie opracowanie metody

predykgji cykli w oparciu o takie zmienne jak: aktualny bieg, kierunek i predko$c jazdy



oraz zuzycie paliwa wskazujgc ich odporno$¢ na manipulacje operatora i dostgpnosc
z uwagi na ich powszechng obecno$¢ w maszynach odstawczych. Do modelowania
Kandydat wykorzystat uczenie maszynowe i przetwarzanie sygnatow dokonujgc
wygtadzenia sygnatow z wykorzystaniem $redniej ruchomej oraz dalszej klasyfikacji
danych za po$rednictwem maszyny wektoréw noénych i algorytmu DBSCAN otrzymujac
w efekcie model o skutecznoéci 89%.

Kandydat bazujgc na stosowanym w KGHM informatycznym systemie rejestrowo-
naprawczym opracowat model analityczny odzwierciedlajgcy  postepowania
eksperta/serwisanta SMG, ktdéry w pierwszej kolejnoéci polegat na rozpoznawaniu
wpiséw w zakresie zdarzen i podzespotdéw i ich kategoryzacjg istotnosci. Kandydat
osiagnat mozliwo$¢ statystycznego przetwarzania informacji z bazy CMMS na
dowolnym poziomie szczegdtowosci, co zalicza jako istotne osiggniecie w zakresie
pozyskiwania wiedzy. Kandydat zaproponowat oryginalne rozwigzanie eksploracji bazy
danych CMMS z wykorzystaniem technik text mining oraz metody uczenia
maszynowego przystosowujgc modele analityczne do specyfiki bazy CMMS
i zastosowania ich do jezyka polskiego wypetniajgc niszg rynkowa. Zastosowat
eksploracje ~ duzych zbioréw tekstowych obejmujgcg filtracje rejestréw oraz
zaproponowat narzedzia do analiz iloSciowych oraz wizualizacji zdarzen
z uwzglednieniem miejsca pracy czy danych diagnostycznych. Dzieki opracowanym
narzedziom Kandydat osiggnagt ocene skuteczno$ci obstugi maszyn oraz trwatosci
podzespotéw. Opracowat réwniez model oparty na ocenie analizy koszykowej
umozliwiajgcy identyfikacje regut asocjacyjnych wystepujgcych w bazie danych. Poprzez
rozwijanie narzedzia text mining Habilitant zasadniczo rozszerzyt mozliwosci
wielowymiarowej analizy awaryjno$ci SMG w rozpoznaniu czasu awarii i przywrécenia
maszyny do ruchu, wykazu czynno$ci naprawczych oraz oceny kosztéw jednostkowych
zwiazanych z naprawg. Dzieki automatyzacji procedur Kandydat osiggngt mozliwo$¢
szacowania czasu bezpiecznej eksploatacji, predykcji uszkodzen krytycznych
elementéow SMG oraz zdefiniowania listy wskaznikow niezawodnosciowych parku
maszynowego.

Kandydat w monografii opisat swoje badania w zakresie oceny uwarunkowan

drogowych oraz identyfikacji przeciazern dynamicznych zwigzanych z jakoscig



i nachyleniem trasy. Wykorzystat inercyjng jednostkg pomiarowg jako podstawowe
zrédio badan do realizacji szeregu opracowanych scenariuszy eksperymentéw dotowych
i powierzchniowych. Badania Kandydat prowadzit z uzyciem stanowiska laboratoryjnego
z robotem kotowym oraz na wozie odstawczym z wykorzystaniem poligonu badawczego
producenta maszyn w zakresie oceny wptywu predkosci, oddziatywania sit bezwtadnosci
oraz jazdy po drodze o rdéznym nachyleniu, pozycji i stopnia wypetnienia skrzyni
tadunkowej na wielko$¢ rejestrowanych drgan. Kolejne badania w podziemiach kopaln
prowadzone przez Kandydata obejmowaty typowe warunki ruchowe wozu odstawczego
podczas transportu urobku w zakresie oceny jako$ci danych inercyjnych
w uwarunkowaniach drogowych i przecigzenn dynamicznych oraz wskazan najbardziej
kluczowych zmiennych w badanym zakresie a takze pozyskanie danych do dalszego
rozwoju metod analitycznych. Kandydat prowadzac badania zwrécit uwage, ze sygnat
akcelerometru w osi Z jest kluczowym zrédtem informacji o jako$ci trasy i obcigzeniach
dynamicznych maszyny. Okreslit tez liniowg zalezno$¢ predkosci jazdy od amplitud
w osi Z, gdzie byly one wieksze dla maszyny niezatadowanej charakteryzujgcej sie
wiekszymi predkos$ciami jazdy. Ustalit, ze nachylenie trasy mozna estymowac z sygnatu
przechylenia na drodze catkowania zyroskopu w osi Y oraz potwierdzit mozliwo$¢
rozpoznawania skretow maszyny (catkowanie zyroskopu w osi Z) a takze identyfikacii
skretéw maszyny w oparciu o sygnat akcelerometru w osi X. Potwierdzit mozliwos¢
wykreslania §ciezki ruchu maszyny wykorzystujgc 0§ Z zyroskopu i sygnaty kierunku
i predkosci jazdy maszyny.

Przeprowadzone badania umozliwity Habilitantowi opracowanie metody
klasyfikacji stanu drogi adaptacyjng do predkosci jazdy maszyny, ktora zostata
zwalidowana poprzez usuniecie grawitacji z sygnatu akcelerometru w osi Z oraz
usunieciem drgan biegu jatowego.

W dalszych badaniach Kandydat przyjat ze model adaptacyjnej klasyfikacji drogi
bedzie zbiorem instancji klasyfikatoréw procedury grupujgcej. Zaproponowat trojstanowg
klasyfikacje jakosci drogi z wykorzystaniem algorytmu grupujgcego hierarchicznie,
opracowat procedure wyznaczania wartosci progéw decyzyjnych oraz rozwingt metode
estymacji trajektorii ruchu z mozliwoscia- wizualizacji na niej trojstanowej klasyfikacii

jakosci drogi z rozrdznieniem pustej. i petnej skrzyni zatadunkowej. Analogiczne



podejScie Kandydat zaproponowat do prezentacji przecigzen dynamicznych
wykorzystujgc dwie statystyki: $rednig z pomiaréw amplitudy przyspieszenia liniowego
w osi Z oraz $rednig z 10 najwigkszych pomiaréw amplitudy przyspieszenia liniowego
w osi Z.

Uzupetnieniem modelu oceny warunkéw drogowych Kandydata byla metoda
szacowania nachylenia nawierzchni drogi, gdzie w celu otrzymania zadawalajgcej
jakosci modelu zastosowat filtr komplementarny. Zastosowat potgczenie przebiegéw
akcelerometru i zyroskopu, gdzie ustalit odpowiedni podziat w pasmie czestotliwosci dla
obu czujnikdbw a nastgpnie zastosowat wygtadzenie szeregu czasowego
z wykorzystaniem filtru Savitzky'ego—Golaya i klasyfikacje, w wyniku ktérej generowana
byta zmienna kategoryczna, wskazujaca jazde po ptaskiej i nachylonej nawierzchni.

Kandydat kontynuujgc badania $ledzenia $ciezki ruchu maszyn dotowych
rozwingt swoje metody na potrzeby lokalizacji maszyn opracowujac dwie metody
umozliwiajgca precyzyjne wykreslanie pozycji maszyny na mapie, gdzie opracowat
algorytm korekcji wskazan zyroskopu oraz cyfrowego odwzorowania wyrobisk. Metoda
wykorzystuje szeregi czasowe zyroskopu w osi Z, predkoéci, aktualnego biegu
I Kierunku jazdy i zaktada implementacje metody wnioskowania bazujaca na regutach
topologicznych wyrobisk korytarzowych. Kandydat przyjat uktad wyrobisk kopalni jako
uktad kratownicowy, w ktérym wyrobiska przecinajg sie pod katem prostym, gdzie
potraktowat szereg skrzyzowan jako punkty, potgczone odcinkami prostymi wyrobisk.
Idea algorytmu sprowadzata si¢ do wykre$lania trajektorii ruchu pojazdu za pomocyg
pierwszej metody bazujgcej na catkowaniu metodg trapezéw iloczynu predkosci jazdy
i przeksztatconego odpowiednig funkcjg trygonometryczng kata odchylenia maszyny
oraz ciggtej weryfikacji sekwencji jego przejazdéw przez kolejne skrzyzowania. Algorytm
uwzgledniat, ktdre ze skrzyzowan przemierzata maszyna gérnicza, gdzie procedura
korekcyjna wykorzystywata zastosowanie dwoch okregéw dla kazdego skrzyzowania.
Wykrycie momentu skretu Kandydat opart za zyroskopie w osi Z a do detekcji skretu
opracowat dedykowang sie¢ neuronowa, natomiast kat i kierunek skretu opart na dwoch
osobnych procedurach. W rezultacie Kandydat opracowat model analityczny

zapewniajgcy w petni automatyczne lokalizowanie SMG na mapie cyfrowe;j.



Kandydat realizujgc tak szeroki zakres prac zwigzanych z diagnozowaniem
i predykcja eksploatacji SMG dostarczyt narzedzia, ktére nie tylko mogg poprawic
efektywno$é wykorzystania potencjatu maszynowego KGHM, ale i znaczgco obnizy¢
koszty eksploatacji oraz przewidywac¢ uszkodzenia kluczowych zespotow maszyn.
Stuzyé tez mogg producentom celem doskonalenia ich produktéw. Stosowanie systemu
umozliwia réwniez poprawe szerokorozumianego bezpieczenstwa pracy. Wykorzystanie
zebranej i uporzadkowanej wiedzy i niektérych algorytméw moze znaczgco przyspieszy¢
proces automatyzacji maszyn i urzadzen. Wyznaczenie jakosci drog transportowych,
narzedzia opracowane przez Kandydata mogg postuzy¢ optymalizacji predkosci jazdy
maszyn w kontekscie poprawy ich zywotnosci i oczekiwanej wydajnosci systemu

transportowego.

3. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Habilitanta.
3.1.0Ocena dorobku naukowego.

Dr inz. Pawet Stefaniak ukoriczyt w 2011 r. studia na Wydziale Geoinzynierii,
Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej, natomiast w 2016 r. rowniez na Wydziale
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej uzyskat stopien naukowy
doktora nauk technicznych w wyniku obrony z wyréznieniem rozprawy doktorskiej:
,Modelowanie proceséw eksploatacji rozproszonego przestrzennie systemu transportu
ciggtego”.

Od 2014 r., jest zatrudniony w KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-
Rozwojowe. Poczagtkowo jako specjalista inzynieryjno-techniczny, obecnie jako adiunkt
i Kierownik Zakfadu Analityki Systemow.

Kluczowymi osiggnieciami naukowymi Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora
sg badania nad modelowaniem proceséw eksploatacyjnych samojezdnych maszyn
gérniczych (SMG). W ich wyniku Habilitant opracowat metody kompleksowej oceny
procesu odstawy oponowej w kopalni podziemnej. Metody te umozliwiajg budowe
narzedzi wspomagajgcych optymalizacje eksploatacji maszyn oraz efektywne
planowanie i zarzgdzanie w obrebie logistyki urobku w oparciu o dane rzeczywiste.
Opracowane metody zostaty wdrozone w latach 2021-2022 w kopalniach KGHM Polska

Miedz S.A. w ramach pracy pt. ,Studium mozliwosci wykorzystania technik loT dla



predykcji uszkodzen, diagnostyki stanu technicznego wybranych samojezdnych maszyn
gérniczych (SMG) w oddziatach gérniczych — wdrozenie”. Czg$¢ badawcza pracy
obejmowata: szersze rozpoznanie czynnikéw obcigzen dynamicznych, analize
poréwnawczg przecigzen dynamicznych pomigdzy réznymi maszynami w trzech
zaktadach gérniczych KGHM oraz pomiedzy ich rejonami i operacjami wykonywanymi
przez maszyny, badanie relacji maszyna — miejsce pracy, maszyna — operator, srednia
predkoéé — liczba skretébw na trasie odstawy urobku w kontekscie poziomu
rejestrowanych przecigzen dynamicznych, badanie poziomu przecigzen dynamicznych
na drogach dojazdowych, rozwéj metod diagnostycznych do weczesnego rozpoznawania
zjawiska luzu na przegubie.

Habilitant wykazuje sie zarowno miedzynarodowa jak i krajowg aktywnoscig
naukowo-badawcza z uczelniami i jednostkami naukowymi, ktérg rozpoczat w 2011
roku. Wspdipraca z uczelniami i instytucjami naukowymi w wiekszo$ci przypadkow
zwigzana jest z realizacjg projektéw naukowo-badawczych w miedzynarodowych
konsorcjach. Najwazniejsze z nich to:

o Lulea Tekniska Universitet (Szwecja),

o Montanuniversitat Leoben (Austria),

» Aalto Korkeakoulusaatio SR (Finlandia),

o Tampere University (Finlandia),

e The University of Edinburgh (Wielka Brytania),

» Eidgenoessische Technische Hochschule Zuerich (Szwajcaria),
e Fundacién TECNALIA Research & Innovation (Hiszpania),

o Universitat Politécnica de Catalunya (Hiszpania),

o Fondazione Bruno Kessler (Wiochy),

Realizacja projektow dotyczyta réwniez wspotdziatania z przedsiebiorstwafni
krajowymi i zagranicznymi odpowiedzialnymi za rozwdj i wdrazanie innowacyjnych
maszyn, rozwigzan technologicznych (m.in. w branzy IT i ICT) oraz $wiadczacych ustugi
w przemysle wydobywczym. Do kluczowych partneréw wymienionych przez Habilitanta
nalezg m.in.: DMT GmbH & CO. KG (Niemcy), Sandvik Mining And Construction GMBH
(Austria), KGHM ZANAM S.A. (Polska), Epiroc Rock Drills AB (Szwecja), ABB AB



(Szwecja), LTU Business AB (Szwecja), AMEplus sp. z 0.0. (Polska), ANYbotics AG
(Szwajcaria), Worldsensing SL (Hiszpania), GEOTEKO Serwis sp. z 0.0. (Polska).
Wspbtpraca Habilitanta z ww. podmiotami realizowana byta m.in. w ramach 7.
Programu Ramowego, programu Horyzont 2020, EIT RawMaterials, Horizon Europe czy
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw¢j. Habilitant wspotpracowat réwniez
z uczelniami w ramach prac finansowanych ze $rodkéw wiasnych, prac zleconych
z przemyshu, jak rowniez aktywnie wspierat prace studentéw, adiunktow w ramach ich
prac realizowanych w trakcie studiéw doktoranckich, praktyk zawodowych.
Do najwazniejszych osiggnie¢ zwigzanych z aktywnoscig Habilitanta w pracach
prowadzonych we wspotpracy z jednostkami naukowymi i badawczymi zlezy zaliczy¢:
» 40 publikacji naukowych,
e 29 referatéw zaprezentowanych na konferencjach naukowych,
» udziat w 10 konsorcjach miedzynarodowych i 1 krajowym.
o petnienie funkcji opiekuna pomocniczego w Doktoracie VWdrozeniowym.
Oprécz badan skupionych w obrebie gtéwnej specjalizacji jakg jest transport
kopalniany, Habilitant angazuje sie rowniez w prace badawczo-rozwojowe dotyczgce:
e monitorowania deformacji terenu wskutek aktywnoéci gérniczej,
s rozwoju systemow wspomagajgcych zarzadzanie eksploatacjg,
e rozwoju metod diagnostyki technicznej maszyn,
o zastosowania robotyki w gornictwie,
e poprawy bezpieczenstwa w kopalni.
Dorobek publikacyjny Habilitanta poza osiggnigciem naukowym po obronie
doktoratu obejmuje:
o 10 publikacji znajdujgcych sie w bazie JCR,
e 49 publikacji spoza bazy JCR,
o 24 referaty konferencyjne.
Liczba publikacji w bazach/liczba cytowéni (bez autocytowan)/indeks Hirscha

WYNoszg:
o Baza Web of Science: 35/127/9,
e Baza Scopus: 50/143/8.



3.2.0cena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Kandydata.

Dr inz. Pawet Stefaniak posiada w swoim dorobku:

]

Prowadzenie wyktadéw — ponad 600 godzin zaje¢ dydaktycznych, w tym 65 godzin
po uzyskaniu doktoratu na 3 uczelniach: Politechnika Wroctawska, Uniwersytet
Ekonomiczny we Woroctawiu, Uniwersytet Wroctawski, gdzie prowadzit wykiady
i laboratoria.

Organizacje, prowadzenie i rozliczanie programu praktyk studenckich i stazy
naukowych realizowanych w Zaktadzie Analityki Systeméw. Habilitant nadzorowat 69
praktyk studenckich, w tym by} bezposrednim opiekunem 42 studentéw. W ramach
programu praktyk studenckich wspotpracowat z 4 uczelniami.

Wspbtorganizacje, jak réwniez prowadzenie wyktadéw i warsztatow szkoleniowych
dla kadry inzynierow KGHM Polska Miedz S.A., ktére w swoim zakresie miaty
aspekty edukacyjne, ale przede wszystkim popularyzowat wyniki prac badawczych
realizowanych przy wspétpracy z KGHM Polska Miedz S.A.

Organizacje oraz prowadzenie w KGHM CUPRUM sp. z o.0. Centrum Badawczo-
Rozwojowe stazu badawczo-przemystowego dla dwoch adiunktéw Politechniki
Krakowskiej z Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;.

Role opiekuna ze strony przedsiebiorcy 2 doktorantéw realizujgcych ,Doktorat
Wdrozeniowy” na Wydziale Zarzgdzania, Informatyki i Finanséw oraz na Wydziale
Chemicznym. Swiadczy to o multidyscyplinarnym podejéciu do prowadzonych
badan.

Osiggniecia popularyzujgce nauke.

4 wdrozone technologie.

20 miedzynarodowych i krajowych projektéw zaréwno jako kierownik projektu, kierownik
zadan oraz jako wykonawca.

Udziat w 1 krajowej organizacji oraz w 10 konsorcjach naukowych.

Cztonkostwo w Komitecie Redakcyjnym Czasopisma Naukowo-Technicznego
Goérnictwa Rud CUPRUM.

Czionkostwo w Radzie Naukowej KGHM CUPRUM sp. z o.0. — CBR w kadencji
2018-2022 oraz w kadencji 2022-2026.



Recenzje 23 prac naukowych opublikowanych w czasopismach o zasiggu krajowym
i miedzynarodowym oraz 3 artykutéw opublikowanych w materiatach konferencyjnych.
Ocene wnioskéw pracownikow naukowych w zakresie awanséw, nagrod za
dziatalno$é popularyzujgcg nauke jako cztonek Rady Naukowej oceniajgcy wnioski
w ramach dziatalno$ci statutowej i wnioski o awanse naukowe pracownikéw KGHM
CUPRUM sp. z 0.0. — CBR.

7 opracowan wykonanych na zamdwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow,
Czionkostwo w 2 zespotach eksperckich tj. w grupie roboczej ds. inteligentnych
specjalizacji — Przemyst 4.0 (specjalizacja horyzontalna) oraz w Dolnoslgskiej
Regionalnej Rady Przemystu Przyszioéci z inicjatywy Platformy Przemystu
Przysztoéci — fundacji Skarbu Panstwa wykonujacej, jako agenda rzadowa, zadania
Rzadu RP w zakresie szeroko pojetego wsparcia dla przedsigbiorcow w procesie
transformacji cyfrowej w kierunku ,przemystu 4.0".

Wspoiprace z przedsiebiorstwami krajowymi i zagranicznymi odpowiedzialnymi za
rozwéj i wdrazanie innowacyjnych maszyn, rozwigzan technologicznych (m.in.
w branzy IT i ICT) oraz $wiadczacych ustugi w przemysle wydobywczym. W ramach
prowadzonych prac badawczych dedykowanych gérnictwu Habilitant opracowat
samodzielnie lub we wspotpracy procedury, narzedzia, stanowiska laboratoryjne,

prototypowg aparature elektroniczng oraz systemy klasy DSS.

Whiosek koricowy.

Podsdumowujac, Kandydat opisat swéj oryginalny wkitad w zakresie metod oceny

efektywnoéci oraz rozpoznawania uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej

kopalni podziemnej i wykazat osiagniecia, ktére opisat i udowodnit jako wiasny wkiad w

rozwdj wyspecjalizowanych narzedzi informatycznych réwnoczesnie postugujac sig

bardzo sprawnym aparatem badawczym.

Biorgc pod uwage:

1

osiggniecia Kandydata:
o detekcja i parametryzacja cykli odstawy urobku w oparciu o ogéinodostgpne dane

rejestrowane przez poktadowe systemy monitoringu,



s wielowymiarowa analiza awaryjnosci SMG z wykorzystaniem technik text mining,

e oceny stanu infrastruktury drogowej w kopalni podziemnej,

o identyfikacja obcigzenn dynamicznych o charakterze udarowym w ujeciu
wielowariantowym,

o klasyfikacja nachylenia nawierzchni drogi w wyrobiskach korytarzowych,

e szacowanie Sciezki przejazdu maszyny gérniczej na cyfrowej mapie kopalni.

oraz

2. pozytywng ocene monografii naukowej pt. Metody oceny efektywnosci,
niezawodnosci i uwarunkowan eksploatacyjnych odstawy oponowej w kopalni
podziemnej,

3. pozytywng ocene dorobku naukowego, zgromadzonego przez Kandydata, a w
szczegolnosci dorobku na rzecz przemystu,

4. wkiad naukowy i techniczny w zakresie gérnictwa, a w szczegodlnosci transportu
kopalnianego oraz monitoringu i diagnostyki maszyn goérniczych, aktywny udziat w
dziatalnosci naukowej i dydaktycznej,

uwazam, ze osiggniecia dr inz. Pawta Stefaniaka spetniaja wymagania formalne

okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia

20 lipca 2018 r. i mogg stanowi¢ podstawe do nadania stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria

Srodowiska, gérnictwo i energetyka i wnioskuje do Rady Naukowej Gtéwnego Instytutu

Gérnictwa o dopuszczenie Kandydata do dalszego postepowania.

Zakres prac badawczych i spektrum opracowanych narzedzi wykonane przez

Kandydata sg imponujgce i sg przyktadem bardzo dobrze zaplanowanej i wizjonerskiej

pracy badawczej dlatego wnioskuje o wyrdznienie pracy Pana dr iz. Pawta Stefaniaka.




