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RECENZJA DOROBKU NAUKOWO - BADAWCZEGO
DR INZ. ANDRZEJA PYTLIKA W ZWIAZKU Z UBIEGANIEM SIE PRZEZ W/W
O UZYSKANIE STOPNIA NAUKOWEGO DOKTOR HABILITOWANY

1. PODSTAWA FORMALNA RECENZIJI

Podstawg formalng wykonywane] recenzji jest pismo Pana Prof. dr hab. inz. Stanistawa
Pruska, Dyrektora Glownego Instytutu Goérnictwa z dnia 25.04.2023 r., informujace
o powotaniu Komisji Habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia: doktor

habilitowany Panu dr inz. Andrzejowi Pytlikowi.

2. SYLWETKA KANDYDATA

Pan Dr inz Andrzej Pytlik uzyskal tytwt zawodowy mgr inz gornik na Wydziale
Goérniczym Politechniki Slaskiej w 1990 r. W tym samym roku podjat prace w Gléwnym
Instytucie Gornictwa, poczatkowo na stanowisku inzyniera, a nastgpnie asytenta. W 2001 r.
obronil prace doktorska w GIG na temat: ,,Wplyw zginania na pracg ciernych ztgcz lukowych
odrzwi LP przy obciazeniach statycznych i dynamicznych”. Po uzyskaniu stopnia naukowego
doktor zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta. Kierowal réwniez Zakladem Badan
Urzadzen Mechanicznych i Skal. Jego zainteresowania naukowe s3 konsekwentne i dotycza
problematyki zwiazanej ze wspolpracg romych typéw obudéw wyrobisk z gorotworem.
Przedstawione przez Niego osiggniecie habilitacyjne jest podsumowaniem okolo
dwudziestoletnich badan naukowych dotyczacych obudowy kotwiowej 1 jej wspolpracy
z gérotworem w warunkach obcigzen dynamicznych.



3. CHARAKTERYSTYKA I OCENA  OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
HABILITACYJNEGO

Podstawa do nadania stopnia doktor habilitowany jest monografia p.t.: ,,Odpornosé
udarowa kotew goérniczych”, wydana przez Gtowny Instytut Gornictwa w 2022 r. Kandydat jest
jedynym autorem powyzszej monografii.

Praca sklada si¢ z 12 rozdziatow oraz spisu wykorzystanej literatury.

Rozdzial 1 to Wprowadzenie, w ktorym Autor uzasadnil celowos¢ i wage podjetej tematyki
badawczej. Przedstawil bogaty przeglad literatury dotyczacej obudéw wyrobisk gorniczych,
w tym rézmych typéw kotwi oraz zagadnienia zwigzane z badaniami kotwi obcigzanych
dynamicznie. Obudowa kotwiowa w warunkach tapniecia poddana jest zlozonemu stanowi
naprezen. Zdolno$¢ pochtaniana energii przez kotew w przypadku $cinania i zginania jest
znacznie mniejsza niz w przypadku rozciggania.

W rozdziale 2 Autor przedstawil metodyke badan kotwi zgodnie z norma ASTM D7401-08
(wraz z jej modyfikacja) 1 model matematyczny sily tarcia wewngtrznego 1 wydluzenia zerdzi
kotwi.

Rozdzial 3 zawiera charakterystyke metodyki badan kotwi opracowana w GIG.

W rozdziale 4 Autor przedstawil wyniki badan kotwi podatnych dynamicznych typu SECURA,
odmiany MANGANESE CORBET BOLT. Badania przeprowadzono w dwdch wariantach:
przy zamocowaniu kotwi w rurach dzielonych 1 niedzielonych. Kotwie te przeniosty
maksymalnie pieciokrotny udar o energii Ep = 50.85 kJ i predkosci v = 6 m/s. Uzyskano dobra
jakos¢ dopasowania przyjetych modeli matematycznych opisujacych sity tarcia wewnetrzne go
i wydluzenia zerdzi kotwi.

W rozdziale 5 opisano wyniki badan kotwi dynamicznych D-Bolt o utwierdzeniu cigglym
(kotwie wklejane). Istotnym wnioskiem z przeprowadzonych badan bylo stwierdzenie, ze
zniszczenie polaczenia zerdz-klej spowodowalo dyssypacje czesci energii udaru, a postepujace
odspojenie uchronito zerdz przed zerwaniem.

Rozdzial 6 zawiera wyniki badan przeprowadzonych nad kotwiami samowiercacymi typu
Nevada i Nordic. Stwierdzono, ze istomym wskaznikiem zagrozenia zniszczeniem kotwi
w wyniku wielokrotnego dynamicznego obcigzenia jest wartos¢ odksztalcenia granicznego.
Réwniez w przypadku tego typu kotwi uzyskano wysoka zgodnos¢ modelu matematyczne go

sily tarcia wewnetrznego i modelu wydtuzenia z danymi eksperymentalnymi.



W rozdziale 7 Autor przedstawil wyniki badan dotyczacych kotwi strunowych iniekcyjnych-
wstrzagsoodpornych. Wyniki badan wskazaly, ze kotwie nie ulegly zniszczeniu, a nieznaczne
wysuniecie nie obnizalo ich wlasciwosci funkcjonalnych.

W rozdziale 8 przedstawiono wyniki badan kotwi o umocowaniu punktowym W przypadku
kotwi KE-3W i KE3-2K nie nastgpilo ich miszczenia. Wyniki badan wskazaly na dobre
wiasciwosci mechaniczne stali AP600 przy rozciagajacym obcigzeniu udarowym

Rozdzial 9 dotyczyl badan kotwi wklejanych o ciggnach w postaci preta zebrowanego.
Stwierdzono, ze najstabszym elementem tych kotwi byl gwint Zzerdzi kotwi.

W rozdziale 10 przedstawiono wyniki badan dotyczacych kotwi wklejanych z preta
zebrowanego o srubowym ukladzie zeber. W przypadku tego typu kotwi uzyskano wysoka
zgodno$¢ modelu matematycznego sily tarcia wewngtrznego z danymi eksperymentalnymi.

W rozdziale 11 przedstawiono wyniki badan kotwi linowych. Pozwolily one stwierdzi¢
przydatnos¢ tego typu kotwi jedynie w warunkach ci$nienia statycznego.

W rozdziale 12 dokonano podsumowania wynikow badan.

Po zapoznaniu sie z monografig nasuwaja si¢ nastepujace spostrzezenia.
Tematyka pracy jest aktualna i wazna, co zwiazane jest ze schodzeniem z eksploatacjg gornicza
na coraz nizsze horyzonty wydobywcze, a co za tym idzie ze zmiang warunkéw obcigzenia
obudéw wyrobisk gorniczych. Skutkuje to min czgstszym wystgpowaniem zjawisk
dynamicznych.
Monografia zostala opracowana niezwykle starannie i zawiera bardzo obszerny material.
Przeglad literaturowy obejmowal ok. 250 pozycji literatury polskiej i zagranicznej.
Najistotniejsze jest jednak to, ze badaniami objeto wszystkie stosowane w gornictwie polskim
i zagranicznym typy kotwi. Badania te przeprowadzono w bardzo szerokim zakresie stosujac
szerokie spektrum metod, a ich wyniki poddano gruntownej analizie, pozwalajacej na
wyciagniecie wazmych dla praktyki gorniczej wnioskéw. Praca stanowi jedyna, wydana
w ostatich latach zwartg pozycje literatury dotyczaca obudéw kotwiowych. W moim
przekonaniu w monografia wnosi istotny wkiad w rozwoj dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i1 Energetyka. Wkiad ten polega na:
e Qpracowaniu oryginalnej metodyki prowadzenia badan na stanowisku GIG, ktorego
Kandydat byl wspottworca.
e Wskazaniu typow kotwi, ktore zapewniaja dobra ochron¢ wyrobisk gorniczych
narazonych na utrate funkcjonalnosci lub zmiszczenie w przypadku wystgpowania

wstrzasow i tgpnigc.



e Opracowanie modeli matematycznych sily tarcia wewnetrznego 1 wydluzenia zerdzi
kotwi.
e Wskazanie miejsc kotwi zagrozonych zniszczeniem dzigki zastosowaniu analizy

termowizyjnej.

Nalezy takze podkresli¢, ze monografia stanowi cenna pomoc dla inzynieréw pracujgcych
w dzialach obudowy i kierowania stropem zakladow gérniczych, projektujacych obudowy

kotwiowe 1 wzmocnienie obudow LP kotwiami.

4. OMOWIENIE I OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

4.1. Oméwienie i ocena dorobku naukowego nie obj¢tego osiagni¢ciem habilitacyjnym

Dorobek naukowy Kandydata mozma oceni¢ jako bardzo duzy. Dr inz. Andrzej Pytlik
jest autorm i wspotautorem 12 publikacji z listy JCR, wydanych po uzyskaniu stopnia doktor
nauk technicznych. f.aczna liczba publikacji wynosi 90, z czego po uzyskaniu doktoratu 86
publikacji. Zawieraja si¢ w tej liczbie rOwniez monografia i1 rozdzialy w monografiach oraz
referaty opublikowane w materialach konferencyjnych.

Dorobek naukowy w ujeciu bibliometrycznym to {gczna liczba punktéw wg wykazu MEN —
1180, sumaryczny IF = 151 IH =4 wg WOS.

Na podkrestenie zastuguje opublikowanie wspdtautorskiej pracy w Journal of Rock Mechanics
and Geotechnical Engineering (200 pkt. IF = 5.915), oraz 6 artykutow samodzielnych.
Podkresli¢ rowniez nalezy duza liczbe (19) uzyskanych praw wlasnosci przemyslowej, w tym
zgloszen patentowych po uzyskaniu stopnia doktor nauk technicznych 1 5 przed jego
uzyskaniem. Jest to bardzo zaczacy dorobek, ktory $wiadczy o umiejg¢tnosci tworzenia
rozwigzan przydatnych w praktyce gorniczej.

Bardzo istomym dorobkiem Kandydata jest réwniez udzial w projektach badawczych
finansowanych w drodze konkurséw krajowych. Przed uzyskaniem stopnia doktor nauk
technicznych Kandydat kierowal jednym projektem, po uzyskaniu dokoratu kierowal rowniez
jednym projektem i byl wykonawcg 5.



4.2, Dzialalno$¢ w zakresie popularyzacji nauki

Kandydat bral udzial w konferencjach naukowych wygtaszajac 40 referatow. Ponadto
nalezy podkresli¢, ze chociaz nie jest pracownikiem dydaktycznym, posiada réwniez w swoim
dorobku wyktady prowadzone na studiach doktoranckich organizowanych przez Slaskie
Srodowiskowe Studium Doktoranckie dziatajace pod patronatem PAN oraz wyklady
prowadzone na studiach podyplomowych. Dr inz. A. Pytlik byl rowniez promotorem

pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich.
4.3. Dzialalno$¢ ekspercka

Kandydat bral udzial w wielu pracach wykonywanych na rzecz przemystu i podmiotow
gospodarczych w czasie swojego zatrudnienia w GIG. W przedstawionym przez siebie wykazie
wymienil jako najwazniejsze 6 prac na rzecz kopalf, firmy KGHM Polska Miedz S.A.,
MINOVA EKOCHEM i innych.

Wspdlpraca z sektorem gospodarczym Kandydata jest bardzo szeroka i obejmuje wiele firm,

dla ktérych wykonywano badania w zakladzie kierowanym przez dr inz. Andrzeja Pytlika.
4.4. Wspolpraca z o$rodkami naukowymi

W pierwszej kolejnosci nalezy podkresti¢c udzial Kandydata w pracach
miedzynarodowego zespotu ekspertow pod kierunkiem prof. C.C. Li z Norwegian Univesrsity
of Science and Technology. Zespdt ten skupial naukowcow z: Kanady, RPA, Australii.
Kandydat stale wspolpracuje z Instytutem Techniki Gorniczej KOMAG w Gliwicach
i Politechnikg Slaska. Efektem tej wspotpracysa min. wspélne publikacje z pracownikami tych

osrodkow naukowych w renomowanych pismach.

Z przedstawionych wyzej informacji wynika jednoznacznie, ze wszystkie wymogi jakie
stawiane sg Kandydatom do uzyskania stopnia dr hab. Kandydat spelnia z nadmiarem.
Widocznym jest, ze to dojrzaly pracownik naukowy, charakteryzujacy si¢ duza sumiennoscia
i rzetelno$cig w prowadzeniu badan i umiejetnym opracowaniem ich wynikéw, co pozwala na
wycigganie prawidlowych wnioskow. Dr inz. Andrzej Pytlik jest rowniez znany 1 uznawany
w srodowisku naukowym, o czym swiadczy udzial w polskich i migdzynarodowych projektach
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badawczych. Posiada On réwniez wszelkie predyspozycje i umiejetnosci do kierowania
zespolami badawczymi, co udowodnil jako kierownik projektéw i zakladu w Glownym

Instytucie Gornictwa.

KONKLUZJA

Po zapoznaniu si¢ z dorobkiem Kandydata i dokonaniu jego oceny stwierdzam, ze
dorobek ten jest bardzo duzy i wnosi istotny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka. Dorobek naukowy spelnia z nawigzka
wymogi okreslone w art. 219 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 z poézn. zm.) dla osiggni¢¢ habilitacyjnych. Dlatego
z pelnym przekonaniem wnosze o nadanie Panu dr inz. Andrzejowi Pytlikowi stopnia
doktor habilitowany w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo

i Energetyka.




