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1. Podstawa wykonania recenzji.

Podstawg do opracowania recenzji dra inz. Andrzeja Pytlika jest pismo nr
NOP/50/2023/R z dnia 25 kwietnia 2023 r. Dyrektora Gtéwnego Instytutu Gornictwa,
prof. dr hab. inz. Stanistawa Pruska informujgce o powotaniu przez Rade Naukowg
Gtownego Instytutu Goérnictwa komisji do przeprowadzenia przewodu habilitacyjnego.

Do pisma zostat dotgczony komplet dokumentdw habilitacyjnych w wersji papierowej.

Zasadniczym przedmiotem oceny jest monografia naukowa wydana przez wydawnictwo
Gtéwnego Instytutu Goérnictwa (wydawnictwo o numerze identyfikacji 25200 publikujace
recenzowane publikacje naukowe posiadajgce POZIOM | — 80 punktéw, wg zatgcznika
do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 22 lipca 2021 r.), ktére w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzgadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.

Tytut monografii: Odpornos¢ udarowa kotew gorniczych



2. Ocena rozprawy habilitacyjnej.
2.1. Ocena formalnej strony rozprawy habilitacyjnej.

Szczegoline osiggniecia Habilitanta w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z
pdzn. zm.)., sg zawarte w monografii: ,Odpornos¢ udarowa kotew gérniczych”.

Monografia pt. ,Odporno$¢ udarowa kotew gérniczych” stanowi podsumowanie 20-
letniej dziatalnosci naukowej Kandydata w zakresie badan kotew przy dynamicznym
obcigzeniu o charakierze impulsowym. Habilitant skompletowat wyniki badan
odporno$ci udarowej roznych typow kotew gérniczych, z uwagi na rosngce ich
znaczenie w polskim | Swiatowym gornictwie. Wykazat, ze tematyka odpornosci
udarowej kotew jest szczegodinie wazna dla bezpieczennstwa pracy w kopalniach w
goérotworze sktonnym do wstrzaséow i tgpan. Wykazuje, ze opracowane i
zaprezentowane charakterystyki pracy kotew poddanych obcigzeniom udarowym
stanowig istotng pomoc w projektowaniu, produkcji i wykonywaniu obudowy kotwowej,
podporowo-kotwowej i powierzchniowej.

Gtéwne osiggniecia naukowe zaprezentowane przez Kandydata to:

¢ Badania dynamiczne (udarowe) kotew,
e Badanie korelacji badan dynamicznych i badan statycznych kotew,
¢ Badania wptywu obudowy powierzchniowej na stateczno$é obudowy kotwowej.

W monografii Kandydat zaprezentowat nowe i opublikowane wcze$niej wyniki
badan kotew stosowanych w kopalniach w Polsce i na $wiecie. Przedstawit rowniez
wykresy, obliczenia i analizy dotyczace energii pochianianej przez kotwy oraz
wiasciwosci mechaniczne stali przy obcigzeniu dynamicznym.

Kandydat dokonat analizy i wyznaczenia zaleznosci w zakresie roznic miedzy
statycznymi a dynamicznymi przebiegami obcigzenia i energia pochfaniang przez
kotwy, co popart modelami matematycznymi sity tarcia wewnetrznego i wydtuzenia
zerdzi kotwy przy obcigzeniu udarowym. Przedstawit réwniez réznice odpornosci
udarowej konstrukcji w zaleznosci od typow i rodzajéw Zzerdzi i gatunkéw stali przy
duzych predkosciach odksztatcania Zerdzi kotew. Woyznaczyt takze energie

pochfaniang przez kotwy do chwili zniszczenia przy wielokrotnym obcigzeniu, co ma




znaczenie przy zastosowaniu kotew w warunkach aktywno$ci sejsmicznej gérotworu.
Do badan wykorzystywat nowatorskie narzedzia takie jak kamere termowizyjng do
lokalizacji newralgicznych punktéw w konstrukcji kotwy i przemieszczed zamocowanej
zerdzi kotwy poprzez analize rozktadu temperatury na dlugosci badanej kotwy.
Wykorzystat réwniez kamere cyfrowg z rejestracjg do 1200 klatek/s do analizy
wytrzymatos$ciowej kotew. To kompleksowe podejScie umozliwito precyzyjny opis
charakteru zniszczenia elementéw kotew i zjawisk dynamicznych zachodzgcych
podczas proéb.

Odpornos¢ udarowg kotew rozumiang jako zdolnos$¢ kotwy do pochtaniania energii
uderzenia mas skalnych, wywotang przez wstrzasy gorotworu i tgpania Kandydat

_okreslit podczas ich badan w stanowisku kafarowym w skali rzeczywistej, przy

obcigzeniu rozciggajgcym o charakterze impulsowym zardwno przy obcigzeniu
jednokrotnym, jak i wielokrotnym. OkresSlenie energii pochtanianej przez kotwy do
momentu ich zniszczenia przy wielokrotnym obcigzeniu uznat za szczegoélnie istotne,
gdy kotwy pracujg w warunkach o wysokiej aktywnosci sejsmicznej gérotworu i sg
narazone na wielokrotne obcigzenia indukowane wstrzgsami i tgpaniami.

Stanowisko badawcze do badan udarowych kotew zostato dostosowane do badan
wg normy ASTM (2008) gdzie Habilitant brat udziat w opracowaniu zatozen
technicznych | procedur badawczych akredytowanych przez Polskie Centrum
Akredytacji W 2017 r. Habilitant opracowat catkowicie nowg metodyke badan zerdzi
kotew przy obcigzeniu dynamicznym S$cinajgcym i zginajgcym. Habilitant nieustannie
rozwija dziat badan kotew przy obcigzeniu Scinajgcym w kierunku okreslenia wptywu na
statyczng i udarowg odpornos¢ kotew a szczegolnie rodzaju i grubosci warstwy spoiwa
oraz kagta Scinania.

Habilitant w monografii przedstawit wyniki badan poréwnawczych réznych typow
kotew przy udarowym obcigzeniu $cinajacym, uzupetniajgc wiedze w zakresie $cinania
zerdzi kotew. Podczas badan poréwnawczych kotew wklejanych badanych na $cinanie
przy obcigzeniu udarowym, zgodnie z metodykg opracowang przez Habilitanta, okreslit
on wartosci sity Scinajgcej dla réznego rodzaju kotew i ich zaleznosci od sity na rozcigganie.
Whytypowat kotwy o najwiekszej odpornosci ma $cinanie. Dla badanych kotew dokonat
okreslenia takich parametréow jak: odporno$C udarowa na $cinanie, $rednica kotwy,

wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie, a takze energie pochionieta na wydtuzenie.



Habilitant prowadzit réwniez badania przy obcigzeniu zginajgcym i sprawdzeniu czy
zerdzie podczas zginania nie ulegng peknieciu za pomocg bijaka o masie 2500 kg i rézne;j
wys. spadku, gdzie wykazat, ze niezaleznie od rodzaju kotwy i wielkosci energii udaru, nie
dochodzito do pekniecia zerdzi.

Oproécez badah samych zerdzi kotew Habilitant prowadzit badania obudowy

powierzchniowej i jej wspoélpracy z obudowag kotwowa. Przedstawit wyniki badan z
wykazaniem zaleznosci pomiedzy energig pochtaniang przez kotwy przy udarowym
obcigzeniu rozciégajqcym, Scinajgcym i zginajacym, a jakie przy zastosowaniu
dodatkowych systeméw obudowy powierzchniowej. Kandydat dla poréwnania
zaprezentowat rowniez schemat obcigzenia systemow obudowy powierzchniowej przy
obcigzeniu statycznym oraz typowe uszkodzenie obudowy powtokowej z betonu
natryskowego. Habilitant prowadzit miedzy innymi badania za pomocg testu skrzyniowego
stalowych siatek, powlok z betonu natryskowego bez lub ze zbrojeniem a takze cienkich
membran natryskowych

Test polegat na swobodnym spadku, na wstepnie obcigzong obudowe powierzchniowa
o wymiarze 1,1x1,1m, bijaka o masie do 4000 kg z okreslonych wysokosci, na trawerse
o masie 290 kg, ktéra razem z kruszywem i plytkami wstepnie obcigza statycznie
badang powifoke. Obcigzenie wstepne wynika z konstrukcji obudowy panelowej i masy
skrzyni.

Jak wykazuje Habilitant, badania systeméw obudowy powierzchniowe] sg bardzo
istotne z uwagi na jej wspdiprace z obudowg kotwowa, gdzie jako system obudowy
zabezpiecza wyrobisko nie tylko przed obcigzeniem statycznym ale réwniez skutkami
obcigzenia dynamicznego.

Habilitant zwraca uwage, ze w warunkach wstrzaséw i tgpan zazwyczaj stosowane sg
stalowe siatki tworzagce system zabezpieczenia stropu razem z obudowg podporows,
kotwowg oraz mieszang. Siatki stalowe niszczy energia udaru mieszczgca sie w zakresie
2,644—5,286 kJ/m? w zaleznosci od konstrukgji siatek wykonanych wg wymagan normy
PN-G-15050:2018-01. Habilitant wykazat badaniami, ze najwiekszg odpornos¢ udarowg
spoérod badanych konstrukcji obudowy powierzchniowej ma 50 mm powtoka ze spoiwa
cementowo—mineralnegb typu T SM 70 zbrojonego siatkg stalowg typu KOz-L, ktéra
przeniosta bez zniszczenia obcigzenie o energii kinetycznej 2,3 kJ, a jej maksymalna

nosnos¢ wyniosta Fdmax 151,8 kN. Kandydat zamierza kontynuowac badania nad obudowg




powierzchniowg w kierunku rozwoju badan systemoéw powtok natryskowych i membran,
ktorych koricowym efektem bedzie ich standaryzacja.

Oczywistym wktadem Kandydata w rozwdj prac i badan w zakresie udarowej odpornosci
obudowy kotwowej jest od samego poczatku udziat w tworzeniu norm i metodyk badawczych,
a takze uczestnictwo w miedzynarodowych zespotach zwiazanych z udarowym badaniem
kotew.

Byt wspotautorem normy Pr PN-G-15093, gdzie okreslono, ze kotew wstrzgsoodporna
to taka, ktéra spetnia wymagania normy PN-G (1998a), a jej odpornos¢ dynamiczna
wynosi co najmniej 25 kJ, przy ktérej kotew nie ulega zniszczeniu, a jej sumaryczne
wysuniecie z otworu i wydiuzenie nie sg wieksze niz 0,5 m. Mimo ze projekt normy
(Pr PN-G, 2004) nie uzyskat koncowej akceptacji jako Polska Norma, to opracowana
metodyka badawcza jest stosowana przez GIG.

Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi przez Kandydata, jedynie kotwy strunowe
z uwagi na swoja ciegnowag konstrukcje | wysokiej jakosci drut sprezynowy spetniajg
wymagania okreslone dla kotew wstrzasoodpornych, charakteryzujac sie odpornoscia
udarowg EF 25 kJ, wysoka nosnoscig (zwykle powyzej 400 kN) i niskg podatnoscia,
wynikajaca jedynie z przemieszczania sie drutow w nagwintowanej tulei zaciskowej.

Wysokg odpornos¢ udarowa o wartosci energii 25,8 kJ, potwierdzit réwniez
badaniami w standardowych kotwach iniekcyjnych samowiercgcych z gwintem falistym
R38, w potgczeniu z cementem typu KL i podkfadkami 0,2 mm * 12 mm. Podobnie jak
w przypadku kotew rozpreznych typu KE3-2K, o wartosci energii udaru 20,7 kJ, ktére
poprzez plastyczno$é stali AP600, majg zdolno$é do pochtaniania i dyssypacji energii
udaru o warto$ci okoto 30 kJ.

Habilitant wykorzystywat 3 metodyki wykonywania badari odpornosci udarowej kotew
gorniczych tj.

e w oparciu o norme ASTM D7401-08,

e w oparciu o norme ASTM D7401-08 i zmodyfikowang przez prof. C. C. Li na
potrzeby badan poréwnawczych samej zerdzi kotwy,

e metodyke opracowang w Gtownym Instytucie Gérnictwa.

Oprocz normy ASTM D7401-08 nie okreslono standardow metodyki badania kotew
przy obcigzeniu dynamicznym o charakterze udarowym. Opracowana przez Habilitanta

metodyka badan i procedury badawcze umozliwiajg okreslenie nosnosci, wydtuzenia




i energii pochtanianej przez rézne typy kotew, wyznaczenie miejsc niebezpiecznych
w badanych kotwach i miejsc kumulacji energii termicznej oraz okreslenie maksymainej
liczby udaréw niepowodujgcych zniszczenia elementow kotew, potgczenia gwintowego
oraz klejowego na kontakcie kotwa-kiej.

Metoda badania kotew polega na swobodnym spadku bijaka o okreslonej masie
z okreslone] wysokosci, zalezne] od zakladane] predkosci udaru. Bijak uderza
w nieobcigzong wczesniej kotwe zamocowang w stalowej rurze (np. za pomoca kleju
lub cementu) wedtug dwdch przyjetych schematdédw. Poczatkowg energie udaru,
odpowiadajgcg energii potencjalnej i predkos¢ udaru w badang kotew, oblicza sie za
pomocg wzordow okreslonych w normie ASTM D7401-08.

Proces obcigzania udarowego roznych typoéw kotew i zaobserwowanych
krotkotrwatych pikéw sity o wysokiej amplitudzie, nie powodujgacych znaczgcego
wzrostu energii pochtanianej przez kotwe zostal opisany poprzez zaleznosé
matematyczna.

Procedura badania kotwy polegata na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:
zamontowanie kotwy na stanowisku badawczym, obliczenie energii udaru i predkosci
udaru, podniesienie i opuszczenie bijaka o okreslonej masie na okreslong wysokos$é,
adekwatnych do zadanej energii i predkosci udaru, rejestracja dynamicznej sity
obcigzajgcej kotew i wydiuzenia kotwy w funkcji czasu z czestotliwoscig prébkowania
f— 19,2 kHz, powtarzanie badania az do zniszczenia lub utraty nosnosci kotwy, pomiar
catkowitej dtugos$ci wysuniecia sie zerdzi z kleju.

Ciekawostka prowadzonych badan jest rejestracja na potrzeby analizy ruchu elementéw
obudowy kotwowej za pomocag kamery wizyjnej z predkoscig od 600 do 1200 klatek/s, co
umozliwiato rejestracie  zjawisk obserwowanych w prowadzonych badaniach kotew.
Préby wybranych typow kotew rejestrowano réwniez za pomocg kamery termowizyjnej
o rozdzielczosci detektora 160 x 120 pikseli celem rejestracji zmian temperatury
elementoéw kotwy lub rury i okreslenia miejsc deformacji elementéw kotwy, zniszczenia
lub nagromadzenia sie ciepta w wyniku tarcia.

W przypadku badania przez Kandydata same] zerdzi kotwy, wediug metodyki
rozszerzone] w stosunku do normy ASTM (2008), bijak uderza w nieobcigzong

wczesniej kotwe niewklejong do rury zakonczong obustronnie nakretkami lub innymi



elementami zlgcznymi. Zarejestrowane podczas tego typu prob, eksperymentalne
zalezno$ci mozna dopasowa¢ do modeli matematycznych, ktére mozliwie prosto
i doktadnie opisujg przebiegi badania kotew na stanowisku badawczym przy obcigzeniu
udarowym. Podczas doboru modeli matematycznych Kandydat wykorzystywat dorobek
prof. Zbigniewa Osinskiego z zakresu teorii drgan i ttumienia drgan mechanicznych
w zwigzku z czym przyjat, ze zmianie stanu odksztatcenia i naprezenia zerdzi kotwy
przeciwstawiajg sie trzy podstawowe rodzaje oporu wewnetrznego materiatu ' zerdzi:
sprezysty, relaksacji naprezen, tarcia wewnetrznego, z czego najistotniejszy jest opér tarcia
wewnetrznego.

Habilitant w swojej monografii przedstawit wyniki badan odpornosci udarowej. roéznych
typdw kotew, gdzie wykazat, ze zasadniczy wptyw na odpornos¢ udarowg kotew ma
wytrzymatos¢ i ciagliwosc stali, z ktérej wykonano zerdz kotwy, rodzaj i doktadnosé
wykonania gwintu zerdzi i nakretki oraz konstrukcja zerdzi, najlepiej zawierajgca tzw.
sekcje podatng przeznaczong do pochtaniania energii udaru. Wykazat, ze kotwy
spetniajgce te wymagania to m.in. podatne-dynamiczne typu SECURA odmiany
MANGANESE CORBETT BOLT, dynamiczne typu D-Bolt 020 mm oraz dynamiczne
samowiercgce SDDB typu Nevada i Nordic. ‘

Na podstawie wszystkich badan kotew podatnych-dynamicznych typu SECURA
odmiany MANGANESE CORBETT BOLT mozna przyja¢ teze, ze odksztalcenie jest
najlepszym estymatorem zniszczenia zerdzi kotwy podczas prob - statycznych
i dynamicznych (o charakterze udarowym), co wigze sie z wyczerpaniem mozliwosci
dalszego zwiekszania sie dyslokacji w materiale zerdzi kotwy, ktére bez wzgledu na
dynamike préb, majg swojg skoriczong wartos¢, charakterystyczng dla danego gatunku
stali. Wyznaczone przebiegi funkcji Chapmana-Richardsa wykazaty, ze przy
odksztatceniu zerdzi bliskiemu 30% nastepowato znaczne ich ,wyptaszczenie”,
wskazujace na osiagniecie przez materiat kotwy ze stali wysokomanganowej
maksymalnych wiasciwosci mechanicznych bliskich zerwaniu zerdzi. Wydtuzenie przy
zerwaniu w przypadku badan przy obcigzeniu dynamicznym byto wieksze o okoto 5%
od wydtuzenia przy obcigzeniu statycznym. Kandydat wykazat jednak, ze wyznaczenie

zalezno$ci miedzy wydtuzeniem statycznym a wydtuzeniem dynamicznym wymaga




prowadzenia dalszych badan, przy zmiennej energii udaru i zmiennej predkosci
odksztatcenia.

Przeprowadzone przez Kandydata badania kotew linowych wykazaty ich matg
przydatno$¢ w warunkach wystepowania wstrzasow i tgpan. Mimo wykonania ciegna
kotwy z liny o $rednicy 34 mm, kotwy o nosnosci FN # 700 kN nie zapewniaty
wystarczajgcej podatnosci do pochtaniania energii udaru 25 kJ. Podczas badan
udarowych ujawniata sie w petni kruchos¢ pekania drutéw, z ktoérych wykonano liny.
Zniszczenie liny nastepowato w wyniku pekania kolejnych drutéw, az do catkowitej
utraty nosnosci kotwy co nie preferuje ich do stosowania w warunkach wstrzgséw i tapan.
Jedynie dobdr odpowiedniej grubosci i profilu podktadki umozliwia kompensacje pierwszego
impulsu obcigzenia chronigc Zzerdz wraz z nagwintowang koncowkg przed
zniszczeniem.

Opracowane przez Habilitanta modele matematyczne sily tarcia wewnetrznego
i wydtuzenia zerdzi kotew przy obcigzeniu udarowym wykazaly, ze najlepsze
dopasowanie do danych eksperymentalnych wystepuje dia przypadkéw badania
samych zerdzi kotew wedtug schematu LC3, z uwagi, ze brak tu dodatkowych wptywow
zwigzanych ze zmiang dlugosci wklejenia Zerdzi na skutek stopniowej utraty
przyczepnosci kleju do zerdzi, co ma czesto miejsce podczas badan kotew wklejonych
do rur. Najlepsze dopasowanie do danych eksperymentalnych modelu zostato
potwierdzone wysokimi wartoéciami wspotczynnika R? bliskimi jednosci. Gorsze
dopasowanie do danych eksperymentalnych uzyskano w modelu sity tarcia
wewnetrznego i znacznego zafalowania wykresow i zmiennos$ci obcigzenia udarowego
podczas proby.

Kandydat zwraca uwage, ze przy badaniu kotew nalezy przyjgé¢ dodatkowe kryterium jakim
jest warto$¢ pochtanianej energii przy obcigzeniach dynamicznych kotew, wzorem innych
Swiatowych gornictw. Szczegodlnie dotyczy to kotew przeznaczonych do stosowania
w wyrobiskach goérniczych zagrozonych zawatami skat i tgpaniami.

Opisane w monografii osiggnigcia stanowig znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny
inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka. Habilitant opisat 20-letnig dziatalno$¢ badawczg
Zwigzang z:

e Dbadaniami dynamicznymi kotew,

e badaniami korelacji badan dynamicznych i badan statycznych kotew,




¢ badaniami wptywu obudowy powierzchniowe] na stateczno$é obudowy

kotwowej.

Stanowi to osiggniecia naukowe opisane w monografii Kandydata.

3. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Habilitanta.

3.1. Ocena dorobku naukowego.

Dr inz. Andrzej Pytlik ukofczyt studia na Wydziale Gérniczym Politechniki Slgskigj
w 1990 r. Natomiast w 2001 r. w Giéwnym Instytucie Goérnictwa uzyskat stopien
naukowy doktora nauk technicznych za rozprawe doktorska: ,Wplyw zginania na prace
ciernych ztgcz tukowych odrzwi P przy obcigzeniach statycznych i dynamicznych”.

Od 1990 r., jest zatrudniony w Gtéwnym Instytucie Gornictwa. Poczatkowo jako
inzynier, obecnie jako adiunkt i kierownik zakfadu.

Habilitant od 32 lat zajmuje sie badaniem nos$nosci obudowy gdrniczej oraz jej
elementéw przy obcigzeniu statycznym | dynamicznym o charakterze impulsowym
(udarowym). Specjalizuje sie w pomiarach szybkozmiennych zjawisk dynamicznych
zachodzacych podczas badan odpornosci udarowej konstrukcji mechanicznych
obudowy i materiatéw stosowanych w gérnictwie. Gtdwny obszar badan to gbrnicza
obudowa kotwowa, podporowa oraz podporowo-kotwowa. W pracy zawodowej zajmuje
sie miedzy innymi badaniem takich elementéw obudowy jak: stalowe i kompozytowe
kotwy stosowane w gornictwie i geotechnice, cierne zigcza odrzwi obudowy podatnej
stojakéw ciernych strzemiona, rozpory, siatki, stopy podporowe, stojaki cierne, stojaki
hydrauliczne obudowy indywidualnej i zmechanizowanej, powloki z betonu
natryskowego i cienkie membrany natryskowe. Posiada doswiadczenie w badaniu sekcji
obudowy zmechanizowanej oraz stojakéw i podpor hydraulicznych wyposazonych
w hydrauliczne uktady sterowania takie jak: bloki zaworowe, zawory przelewowe
i bezpieczenstwa. Dzieki tym doswiadczeniom jest autorem metodyki badan natezenia
przeptywu cieczy hydraulicznych w zaworach cisnieniowych poddanych impulsowemu
wzrostowi ciSnienia oraz okreslit charakterystyki pracy stojakéw hydraulicznych obudowy
zmechanizowanej i indywidualnej z zaworami cisnieniowymi, przy obcigzeniu udarowym.
Jest to bardzo istotne zagadnienie, poniewaz badania stojakéw hydraulicznych
z zaworami cisnieniowymi maja duze znaczenie szczego6lnie dla bezpieczenstwa pracy

w wyrobiskach scianowych w warunkach tgpan.



Habilitant wykazuje sie zaréwno miedzynarodowg jak i krajowg aktywnoscig
naukowo-badawczg z uczelniami i jednostkami naukowymi. Z Norwegian University of
Science and Technology wspétpracowat w zakresie badania kotew przy obcigzeniu
dynamicznym
o charakterze impulsowym. Woynikiem tej wspbipracy byta wspdina publikacja,
stanowigca podstawe przysztego projektu miedzynarodowéj normy dotyczacej badania
kotew przy obcigzeniu dynamicznym o charakterze impulsowym (udarowym).

Natomiast w kraju w ramach wspotpracy z Instytutem KOMAG zostaty
przeprowadzone badania stanowiskowe wozkow  hamulcowych — stosowanych
w podziemnym transporcie kolejkami podwieszonymi oraz badania poligonowe sit
I przyspieszen w elementach trasy i kolejki podwieszonej podczas jazdy w warunkach
kopalni. Prowadzono réwniez wspoine badania w stanowiskach KOMAG i GIG majace
na celu opracowanie monitoringu w obudowie tukowej i stojakach z zastosowaniem
przetwornikéw strunowych. Badania te byly wykonywane w ramach projektu
europejskiego INESI, ktory byt realizowany w latach 2017-2020, a finansowany
z Funduszu Badawczego Wegla | Stali (RFCS). W ramach tej wspétpracy powstaty
4 publikacje.

W ramach krajowej wspotpracy przeprowadzat wspélne badania laboratoryjne
z Politechnikg Slgskg w Gliwicach, z Wydziatem Budownictwa, Katedra Geotechniki
i Drog. Na stanowiskach Politechniki Slagskiej i Gtéwnego Instytutu Gérnictwa badano
podtoze nawierzchni drogowej pod obcigzeniem cyklicznym | przeprowadzono
symulacje wptywu odksztatcen gruntu spowodowanych dziatalnoscig gornicza.
W ramach wspotpracy powstaty 2 publikacje.

Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje:
e 15 artykutdw indeksowanych w bazie Web of Science,
e 12 publikacji nie wchodzacych w skiad osiagniecia a znajdujace sie w bazie JCR,
e monografie, publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych
innych niz znajdujace sie w bazie JCR — po obronie doktoratu:
- Artykuty — 38
- Referaty konferencyjne — 37

- Rozdziat w monografii — 6




Liczba publikacji w bazach/liczba cytowar/indeks Hirscha wynosza:

Dri

Baza Web of Science: 15/71/4
Baza Scopus: 18/96/5
Baza Google Scholar: 65/230/8

3.2. Ocena dorobku dydaktycznego Kandydata.

nz. Andrzej Pytlik posiada w swoim dorobku:

Prowadzenie wyktadéw - Badania laboratoryjne obudowy (obszar tematyczny:
Efektywnos¢ drazenia wyrobisk korytarzowych) w ramach studiéw doktoranckich —
Gornictwo 1 Geologia Inzynierska (Il semestr 2019 i V semestr 2020),
organizowanych przez Slaskie Srodowiskowe Studium Doktoranckie, ktére dziata
pod patronatem katowickiego oddziatu Polskiej Akademii Nauk.

Prowadzenie wykiadéw w ramach studidw podyplomowych GIG pt.: ,Mechanika
gorotworu, obudowa wyrobisk i geofizyka gdrnicza” edycja | (I semestr, marzec
2021) i edycja li (I semestr, grudzien 2021) pt.: Nosnos¢ elementdéw obudowy
podporowej

i podporowo-kotwowej przy obcigzeniu statycznym i dynamicznym”.

Udziat w charakterze promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim w GIG mgr
inz. tukasza Hankusa, temat: ,Okre$lenie wplywu obcigzen dynamicznych na
wiasciwosci mechaniczne lin stalowych” w dyscyplinie: gérnictwo i geologia
inzynierska.

Udziat w charakterze promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim w GIG mgr
inz. tukasza Bednarczyka, temat: ,Wielokryterialna metoda doboru uktaddw
i srodkdéw transportu podziemnego materiatbw w kopalniach wegla kamiennego”

w dyscyplinie: gérnictwo i geologia inzynierska.

3.3.0cena dorobku organizacyjnego.

Dr inz. Andrzej Pytlik przez okres 19 lat kieruje Zaktadem Badan Urzadzen

Mechanicznych i Skat Gtéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach. W czasie swojej

pracy rozwinat nowe kierunki badawcze w GIG zwigzane z badaniami sekcji obudowy



zmechanizowanej oraz jej elementow (stojakdw, podpér i sitownikow hydraulicznych

oraz hydraulicznych elementéw sterowania) przy obciazeniu statycznym i zmeczeniowym.

Zorganizowat prowadzenie prac w stanowisku badawczym na terenie firmy GLINIK S.A.

w Gorlicach. Dzieki temu Instytut uzyskat akredytacie w zakresie badan obudowy

zmechanizowanej i jej elementéw na zgodnos$¢ z normami serii PN—EN 1804. Do

osiggnie¢ organizacyjnych mozna zaliczyé réwniez dostosowanie istniejgcego

w taziskach Goérnych stanowiska dynamicznych badan odrzwi obudowy LP, stojakow

ciernych i hydraulicznych dla potrzeb badania kotew przy obcigzeniu udarowym na

zgodno$¢ z metodykg GIG (wg Projekt normy Pr PN-G-15093. Kotwie gornicze

wstrzasoodporne — VWymagania i badania) oraz wediug normy amerykanskiej (ASTM

1)7401-08. Standard Test Methods for Laboratory Determination of Rock Anchor

Capacities by Pull and Drop Tests.). Obie procedury badawcze dotyczgce badania

kotew przy obcigzeniu udarowym sg akredytowane przez PCA. Kolejnym osiggnieciem

organizacyjnym jest opracowanie metodyki i konstrukcji stanowiska do badan systemow

obudowy powierzchniowej (powtok z betonu natryskowego, membran siatek stalowych

i kompozytowych) wspdtpracujgcych z kotwami, przy obciazeniu statycznym i udarowym.

W dorobku organizacyjnym Habilitanta mozna wymieni¢:

e 6 wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamoéwienie instytuciji
publicznych lub przedsiebiorcow,

¢« 1 wdrozona technologia,

e wspotautor 19 uzyskanych praw wtasnosci przemystowe;j,

e 6 miedzynarodowych i krajowych projektéw - 1 jako kierownik projektu, 5 jako
wykonawca,

e udziat w 2 krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych,

e recenzje 4 artykutdow w czasopismach miedzynarodowych i krajowych,

s wspolprace z przedsiebiorstwami polskimi i zagranicznymi produkujgcymi gtéwnie
elementy obudowy gorniczej oraz z polskimi i zagranicznymi firmami produkujacymi

elementy transportu podziemnego.




4. Wniosek koncowy.

Biorgc pod uwage:

e oOsiggniecia naukowe zaprezentowane przez Kandydata: badania dynamiczne
(udarowe) kotew, badanie korelacji badan dynamicznych i badan statycznych
kotew, badania wptywu obudowy powierzchniowej na stateczno$¢ obudowy
kotwowej.

oraz

e pozytywng ocene monografii naukowej pt. Odpornos¢ udarowa kotew gérniczych,

e pozytywng ocene dorobku naukowego, zgromadzonego przez Kandydata,
a w szczegolnosci dorobku na rzecz przemystu,

e wkifad naukowy i techniczny w zakresie gérnictwa i geologii inzynierskiej, aktywny

udziat w dziatalno$ci naukowej i dydaktycznej,

uwazam, ze osiggniecia dr. inz. Andrzeja Pytlika spetniajg wymagania formalne
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018 r. i mogg stanowi¢ podstawe do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka, zatem wnioskuje do Rady Naukowej Gtéwnego Instytutu

Goérnictwa o dopuszczenie Kandydata do dalszego postepowania.







