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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Lucjana Swierczka pt.:

" NOWA METODA WYKORZYSTANIA WSKAZNIKA GRAHAMA DO OCENY STANU
ZAGROZENIA POZAROWEGO W REJONACH SCIAN INERTYZOWANYCH
AZOTEM"

1. Przedmiot i podstawa formalna opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt.. ,Nowa metoda wykorzystania
wskaznika Grahama do oceny stanu zagrozemia pozarowego w rejonach Scian
inertyzowanych azotem”, przygotowana przez mgr. inz. Lucjana Swierczka w Gléwnym
Instytucie Gérnictwa w Katowicach.

Recenzje pracy doktorskiej opracowano na podstawie uchwaly Rady Naukowej
Gléwnego Instytutu Gornictwa oraz zlecenia podpisanego przez prof. dr hab. inz. Stanistawa
Pruska, Dyrektora Gtownego Instytutu Gornictwa pismem o numerze NOP/48/2023 z dnia 21
kwietnia 2023 roku.

2. Dane bibliograficzne o pracy

Oceniana rozprawa doktorska zostala napisana pod kierunkiem dr. hab. inz. Stanistawa
Trenczka, prof. GiG. Rozprawa zawiera strong¢ tytulowa, stron¢ z podzigkowaniami i spis
tresci oraz 136 ponumerowanych stron tekstu w tym: 41 tablic, 43 rysunki, przy czym w
pracy nie zamieszczono spisu tabel i rysunkéw. Kolejne strony pracy zawierajg 11-stronny
zalgcznik stanowiacy kod zapisu programu komputerowego w jezyku Pyton wykorzystywany
do tworzenia i1 szkolenia sztucznej sieci neuronowej. Do wydruku pracy nie dolaczono
streszczenia.

Tekst pracy sklada si¢ z 7 rozdzialow tekstu gtownego oraz rozdziatu 8 stanowigcego spis
literatury. Spis literatury zawiera 121 mig¢dzynarodowych publikacji naukowych, w tym
réwniez S prac Doktoranta (autorskich 1 wspolautorskich).

3. Ogélna charakterystyka rozprawy

W rozdziale pierwszym przeprowadzono dyskusj¢ sposobéw oceny zagrozenia
pozarami endogenicznymi pokladdéw, oddzialow wydobywczych i $cian eksploatacyjnych
koncentrujgc si¢ w efekcie na wezesnym wykrywaniu pozaréw endogenicznych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami gorniczymi wedlug Rozporzagdzenia Ministra Energii z dnia 23
listopada 2016 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
podziemnych zakladach gérniczych (Dz.U. z 2017r. poz. 1118 z pdzi. zm.), nazwanymi w
dalszej czgsci recenzji RME.

Na tej podstawie, w rozdziale 2 wskazano na istotny problem zwigzany z interpretacjg
kryterium wskaznika Grahama podczas stosowania inertyzacji zrobow $cian eksploatacyjnych
i otamowanych rejonow. Stusznie wskazano, ze wykorzystujac inertyzacje zrobow za pomoca
azotu dochodzi¢ moze do zaburzen wskaznika Grahama, kiéry opracowany zostal ponad 100
lat temu, kiedy techniki inertyzacji zrobdéw nie byly stosowane. Wskazujac na konieczno$é
weryfikacji interpretacji wskaznika Grahama, sformulowano tezy o mozliwosci
wykorzystania wskaznika w takich przypadkach oraz mozliwosci oceny zagrozenia
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pozarowego W oparciu o sztuczng sieé neuronowa. Podano cele utylitarne rozprawy
doktorskiej oraz przedstawiono strukture pracy, ktéra stanowi swego rodzaju streszczenie
pracy.

W rozdziale trzecim przeprowadzono analiz¢ wskaznika Grahama w kontekscie
mozliwosci wystepowania przypadkow niewiarygodnych zwigzanych z udziatem tlenu i azotu
w pobieranych prébach gazowych. Wykorzystujac wyniki pomiaroéw 2777 prob gazowych ze
zrobow $cian i zza tam izolacyjnych przeprowadzono analize statystyczng wiarygodnosci
wskaznika Grahama. Wykorzystujac przebieg funkcji zmian ubytku tlenu we wzorze na
wskaznik Grahama podzielono probg statystyczng na dwie podgrupy dla okreslenia skrajnych
wartosci przedziatu lewostronnego (minimalnych wartosci mianownika w analizowanym
wzorze) i przedzialu prawostronnego (maksymalnych wartosci mianownika). W ten sposéb
wyznaczono wartosci skrajne odpowiadajagce odpowiednio wartosciom mianownika 0,207 i
5,737. Udowodniono zatem, ze w tym przedziale mianownika, wskaznik Grahama bedzie
dawat wiarygodne wyniki na poziomie prawdopodobienstwa wynoszacym co najmniej 95%.
Wyniki tej czesci pracy zostaly opublikowane w Przegladzie Gérniczym w 2015 roku, a
autorami tej publikacji sg Stanistaw Stowik i Lucjan Swierczek.

W rozdziale czwartym doktorant analizuje wplyw zwickszonych stezen azotu w
pobieranych probach gazowych na ksztaltowanie si¢ wartosci wskaznika Grahama. W tym
celu wykorzystano wyniki precyzyjnych analiz chromatograficznych z rejonéw czterech $cian
eksploatacyjnych, w ktorych stosowano inertyzacje zrobow. Azot byl podawany do Scian,
gdyz wystepowal podwyzszony stan zagrozenia pozarowego. Baza tych wynikéw postuzyta do
poréwnania z wynikami pomiaréw w S$cianach, w ktoérych nie prowadzono inertyzacji. W
zbiorze danych ze $cian bez inertyzacji zrobéw odrzucono wartosci odstajace (zastosowano
regule dwach sigm) i wyselekcjonowano 32463 przypadki préb gazowych ze stezeniem azotu
ponizej 80% i wskaznikiem Grahama ponizej wartosci 0,0025. W zbiorach danych ze $cian z
prowadzona inertyzacja zrobéw wyselekcjonowano podzbiory ze wskaznikiem ponizej 0,0025.
Poréwnanie srednich wartosci stezen w Scianach z zagrozeniem pozarowym ze st¢zeniami w
tzw. ,,probie bazowej” wykazalo zanizenie wskaznika Grahama. Wykazano réwniez, ze
odrzucenie przypadkéw kiedy mianownik wzoru na wskaznik Grahama przekraczal warto$¢
5,7 réwniez nie bylo wystarczajace do analizowania wartosci wskaznika Grahama na
podstawie prob gazowych pobieranych ze zrobow poddawanych inertyzacji azotem. Stusznie
stwierdzono, ze wyznaczone granice mianownika wzoru na wskaznik Grahama moga by¢
niewystarczajace w przypadku prébek powietrza pobranych z miejsc, gdzie stosuje sie
inertyzacj¢ przy uzyciu azotu.

Biorgc pod uwage wyniki badan statystycznych z rozdzialu czwartego podjeto probe
opracowania dodatkowych kryteriéw dla wskaznika Grahama, ktére powinny by¢ stosowane
w przypadku, gdy probka powietrza zawiera azot w ilosci wigkszej badz réwnej 80%. W tym
celu w rozdziale 5 przeprowadzono dodatkowe badania statystyczne. Przeprowadzono analizg
stezen gazow istotnych wydzielajgcych sie¢ w procesie samozagrzewania wegla, tj.: etylenu,
propylenu, acetylenu, tlenku wegla i wodoru. Przygotowano dwa zbiory danych dzielgc
wyniki prob gazowych na pochodzace ze $cian bez podawania azotu do zrobdéw (Grupa I” —
stezenie N2 w probach gazowych ponizej 80%) i $cian z inertyzacja azotem (,,Grupa II - —
stezenie N2 w probach gazowych réwne lub wicksze od 80%). Sformulowano wniosek o
koniecznos$ci dodatkowych kryteriow dla wskaZnika Grahama w przypadku inertyzacji
atmosfery zrobowej, a wedlug wymienionego wskaznika stezenia gazéw zawarte w tej prébce
nie wskazujg na wystgpowanie zagrozenia pozarem endogenicznym. Wyniki tych badan
opublikowane zostaly przez doktoranta w Archiwum Goérnictwa w roku 2021. W wyniku
powyzszych badan podano warunki wykorzystywania wskaznika Grahama jezeli stgzenie
azotu w probach gazowych przekracza 80%, ale mianownik wskaznika miesci si¢ we
wczesniej wyznaczonym  przedziale. Warunki te dotycza konieczno$ci analizy
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chromatograficznej w zakresie wykrywania stezen niektoérych gazéw wydzielajacych sie w
procesie samozagrzewania wegla: etylenu, propylenu, acetylenu, tlenku wegla oraz wodoru.
Jesli wartosci tych gazow sg ponizej okreslonych wartosci, wskaznik Grahama moze byé
interpretowany w zakresie oceny zagrozenia pozarem endogenicznym. W przeciwnym
wypadku nalezy wykorzysta¢ inne metody oceny stanu zagrozenia, np. zaproponowang w
kolejnym rozdziale metod¢ wykorzystywania sztucznych sieci neuronowych.

W rozdziale széstym zaprezentowano nowe podejécie do problemu niewiarygodnych
wartosci wskaznika Grahama, oparte na teorii sztucznych sieci neuronowych. Objasniono
sposéb tworzenia perceptronu wielowarstwowego, ktéry przystosowano do okreslania stanu
zagrozenia pozarem endogenicznym. Przeanalizowano rezultaty analizy dokladnosci
dopasowania wynikow pochodzacych z réznych topologii opracowanych sieci neuronowych.
Pod koniec tego rozdzialu przedstawiono poréwnanie pozioméw zagrozenia pozarowego
wyznaczonego przy pomocy wskaznika Grahama oraz wybranej sztucznej sieci neuronowe;j.
Wykazano, ze wytrenowana sie¢ neuronowa moze shuzy¢ do oceny zagrozenia pozarami
endogenicznymi i zaproponowano Kkryteria takiej oceny.

Tekst pracy konczy rozdzial 7 zatytulowany jako podsumowanie, w ktérym podano tok
postepowania dla nowej metody oceny stanu zagrozenia pozarami endogenicznymi w
rejonach niepoddawanych i poddawanych inertyzacji azotem w oparciu o sztuczng siec¢
neuronowa. Sprecyzowano wytyczne w zakresie mozliwosci rozbudowy sztucznej sieci
neuronowej o inne kryteria oceny.

4. Ocena merytoryczna

Nalezy stwierdzi¢, ze tre$¢ rozprawy i jej problematyka jednoznacznie mieszczg si¢ w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka. Problematyka wczesnego wykrywania pozaréw endogenicznych jest niezmiernie
istotna z uwagi na bezpieczenstwo pracy oraz potencjalne straty materialne w wyniku
koniecznosci otamowania rejonu sciany po zaistnieniu pozaru. Pozwala to na dobor srodkow
prewencji pozarowej w celu niedopuszczenia do rozwoju procesu samozagrzewania i
samozapalenia wegla.

Temat rozprawy doktorskiej zwigzany jest z zakresem stosowalnosci wskaznika
Grahama, ktory ma szczegélnie istotne znacznie dla prawidlowej interpretacji stanu
zagrozenia pozarem endogenicznym w zrobach czynnej $ciany eksploatacyjnej lub w
otamowanym rejonie.

Istota recenzowanej pracy jest opracowanie metody wykorzystywania wskaznika
Grahama dla oceny stanu zagrozenia pozarowego przy stosowaniu inertyzacji azotem.
Doktorant okreslil zakres wiarygodnosci wskaZznika Grahama dla takich przypadkéw poprzez
wyznaczenie zakresu mianownika we wzorze na wskaznik. Nazwany 1 zdefiniowany
»przedzial wiarygodnosci wskaznika Grahama™ jest istotnym osiggnigciem doktoranta. Co
prawda, w migdzynarodowych publikacjach naukowych podawane sa zakresy stosowalnosci
wskaznika Graham jednakze, zastosowana metodyka badawcza dla wyznaczenia skrajnych
warto$ci mianownika wzoru na wskaznik Grahama jest oryginalnym rozwigzaniem.

Drugim znaczacym osiggnieciem doktoranta jest zaproponowanie metody oceny stanu
zagrozenia pozarowego dla prob gazowych pobieranych z rejonéw podlegajacych inertyzacji
azotem. Jezeli obliczony na podstawie skladu gazéw wskaznik Grahama znajduje si¢ w
..przedziale wiarygodnosci” i wskazuje stan braku zagrozenia pozarowego (wg interpretacji w
RME) przy zawarto$ci azotu w prébce powyzej 80%,. to nalezy sprawdzi¢ warunki st¢zen
gazOw istotnych (etylen, propylen, acetylen, tlenek wegla). Jezeli stezenia nie przekraczaja
okreslonych wartosci i warto$¢ wskaznika Grahama miesci si¢ w ,,przedziale wiarygodnosci
mianownika” to mozna uzna¢ brak stanu zagrozenia pozarem endogenicznym. W
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przeciwnym razie nalezy okresla¢ stan zagrozenia w oparciu o inne, znane metody lub o

zaproponowang metode z wykorzystaniem sieci neuronowe;j.

W wyniku analiz 24 réznych konfiguracji sztucznych sieci neuronowych, Doktorant
zaproponowal sie¢ z dwuwarstwowg topologia posiadajgcg 18 neuronéw w kazdej warstwie
ukrytej. Nauczong sie¢ neuronowg przetestowal na niewykorzystywanych w trakcie uczenia
przypadkach wynikow stezen gazoéw, odrebnie dla wynikéw pozyskanych z rejonéw
poddawanych i niepoddawanych inertyzacji azotem. Udowodnil, Ze sie¢ neuronowa pozwala
intepretowaé stan zagrozenia pozarami endogenicznymi na podstawie prob gazowych, wedlug
ktorych wskaznik Grahama bylby niewiarygodny. Dla interpretacji wynikéw sztucznej sieci
neuronowej zaproponowal podobne kryteria zagrozenia pozarami endogenicznymi w zrobach
scian lub w otamowanych rejonach jak sprecyzowane w RME dla wskaznika Grahama. Tym
samym nalezy stwierdzi¢, ze zalozone dwie tezy:

1. Istnieje mozliwos¢ opracowania kryteribw stosowania wskaznika Grahama dla
zwiekszenia wiarygodnosci oceny stanu zagrozenia pozarem endogenicznym w rejonach
Scianowych, w ktorych stosuje si¢ azot do inertyzacji;

2. Mozliwe jest wyznaczanie stanu zagrozenia pozarowego W oparciu o sztuczng sieé
neuronows, stopniujgc to zagrozenie analogicznie do wskaznika Grahama;

zostaly udowodnione.

Cele utylitarne pracy zostaly osiggni¢te, gdyz opracowano zasady stosowania wskaznika
Grahama dla zwigkszenia wiarygodno$ci oceny stanu zagrozenia pozarem endogenicznym,
podano kryteria oceny stanu zagrozenia pozarowego w przypadku stosowania inertyzacji
azotem oraz opracowano metode predykeji tego stanu zagrozenia opartg na sztucznej sieci
neuronowe;j.

5. Uwagi o charakterze dyskusyjnym

» Na stronie 8 Autor stusznie stwierdza , ze wskaznik Grahama ... w obowigzujgcych
przepisach (Rozporzgdzenie Ministra Energii, 2016) - jest jedynym skategoryzowanym
narze¢dziem do oceny stanu zagrozenia pozarowego wystgpujgcego w zrobach Scian
oraz za tamami izolacyjnymi. Nalezy o tym pamigta¢, gdyz na niektérych stronach
dysertacji pojawia si¢ uogoélnienie 0 ocenie zagrozenia pozarem endogenicznym w
rejonach $cianowych czy rejonach $cian eksploatacyjnych. Réwniez tytul rozprawy
zawiera takie uogolnienie. Oczywiscie jest to uproszczenie i autor poprzez rejon
$ciany rozumie zroby lub otamowane rejony, co wielokrotnie podkresla w tresci pracy
powolujac si¢ na wykorzystywane wyniki pomiaréw. Niemniej jednak, takie
uogodlnienie moze prowadzi¢ do blednych interpretacji oryginalnych i istotnych
wynikow rozprawy doktorskiej. Do oceny zagrozenia pozarowego S$cian
eksploatacyjnych analizuje si¢ dodatkowe, inne warunki, a praca dotyczy oceny
zagrozenia pozarowego w zrobach czynnych $cian i otamowanych rejonach.

e Wskaznik Grahama dla oceny procesu samozagrzewania wegla w zrobach scian
eksploatacyjnych jest znany. Jednakze w pracy doktorskiej wskazane byloby podanie
jego definicji wynikajacej z procesu niskotemperaturowego utleniana wegla, co
pozwolitoby doktadniej zobrazowaé fizyczne znaczenie mianownika, a tym samym
odnie$¢ sie¢ do wartosci stalej 0,265 oraz wplywu dokladnosci wprowadzanych
wartosci stgzen poszczegdlnych gazow na dokladnos¢ wyniku wskaznika. Wartosci
stezen trzech gazéw we wskazniku Grahama sa wykorzystywane z r6zng
doktadnos$cig, a sama warto$¢ wskaznika, zgodnie z przepisami gorniczymi (RME)
podawana powinna by¢ do 4 miejsca po przecinku. W tym konteks$cie zaokraglenie
warto$ci skrajnych zakresu mianownika do dziesigtych czgsci na podstawie
stwierdzenia, ze takie postepowanie jest znane z literatury swiatowej (str. 32 1 35),
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wydaje si¢ mato wiarygodne. Ma to istotne znaczenie w dalszej metodyce badawczej,
gdzie okreslano dodatkowe kryterium wiarygodnosci wskaznika Grahama, ktorym jest
80% stezenia azotu w probach gazowych pobieranych z rejonéw, w ktérych
stosowano inertyzacj¢ azotem. By¢ moze nalezaloby jednoznacznie okresli¢ poziom
doktadnosci wynikéw pomiaréw st¢zen gazéw w nowej metodzie wykorzystywania
wskaZznika Grahama, jezeli wykorzystuje si¢ wyniki analizy chromatograficznej
gazow.

Wydaje si¢ istotnym aby zwrdci¢ uwage na sposob oceny zagrozenia pozarowego na
podstawie wynikow prob gazowych. W tablicach 6.2-6.9 kryteria oceny wedlug nowej
metody z wykorzystywaniem sieci neuronowej dla pojedynczych prob gazowych
wykazujg inny stan zagrozenia niz wedhig kryteriow wskaznika Grahama. Poboér
proéby gazowej ze zrobéw lub zza tam izolacyjnych obarczony jest pewnym bledem
pomiarowym. Oznaczenie stezenia gazOw w probach gazowych okreélane jest z kolei
innym, znanym bledem metody. Czy w opinii doktoranta ocena realnego stanu
procesu samozagrzewania wegla na podstawie wynikow jednej proby gazowej moze
by¢ podstawa do podejmowania decyzji o koniecznosci zastosowania Srodkow
profilaktyki pozarowej (tablica 6.1)?

Istota dowodzenia postawionych tez jest wykorzystanie danych w postaci wynikéw
pomiaréw stezen gazéw w probach gazowych pobieranych ze zrobéw $cianowych
1 zza tam izolacyjnych. W pracy brakuje uporzadkowania wykorzystywanych danych
oraz podania zrodla ich pochodzenia. Nie podano z ilu $cian i w jakich kopalniach
pobierano te proby, a ma to istotne znaczenie w analizie wskaznika Grahama.
W rozdziale 3 wykorzystany zostat zbiér danych 2777 wynikéw precyzyjnych analiz
chromatograficznych probek powietrza z doktadnoscia stezen czterech gazéw (O2, Na,
CHa, CO) do dziesigtych czesci stezenia objetosciowego Oz, N2 i CHy oraz stezenia
CO do dziesigciotysigczne) wartosci. W rozdziale 4.2 wykorzystano z kolei zbior
36239 przypadkow stezen gazow (tab.4.1) o innej dokiadnosci stgzen niz w rozdziale
3. Zbior ten nazwany ,,proba bazowa” réwniez nie zostal szerzej scharakteryzowany, a
stuzyt do poréwnania 2z wynikami stezen gazéw 2z czterech dokladnie
scharakteryzowanych $cian. Z kolei w rozdziale 5 wykorzystano zbior 9624
przypadkéw. Jak wykazano na stronie 49 ,postuzono si¢ obszerng bazg danych
zawierajqcg wyniki analiz chromatograficznych probek powietrza pobieranych
z réznych rejonow wydobywcezych kopaln wegla kamiennego.” W koncu w rozdziale
6 wykorzystano zbiér 93705 przypadkéw préb gazowych do uczenia sieci
neuronowej, a do jej testowania wybrano losowo 78 przypadkow dla kazdego
kryterium zagrozenia pozarowego, czyli 312 przypadkéw préb gazowych, ktére nie
byly wykorzystywane do uczenia sieci neuronowej. Pojawia sie zatem pytanie czy
wszystkie wykorzystywane zbiory zawieraly te same pojedyncze przypadki danych?
Jaki wplyw ma przyjmowanie réznych wielkosci zbioréw danych (w tym sposéb
selekcji danych) o réznych dokladno$ciach stgzen na uzyskiwane wyniki
i precyzowanie wnioskow.

Whiosek 2 na stronie 44 oraz drugi warunek wyszczegélniony na stronie 49 wymagajg
komentarza dotyczacego roli azotu w procesie samozagrzewania wegla. Rowniez
wplyw stezen metanu jako gazu inertnego oraz dwutlenku wegla jako produktu
samozagrzewania wegla w probach gazowych powinny by¢ zasygnalizowane
w kontekscie wiarygodnosci wskaznika Grahama.

W rozdzialach 4 i 5 przyjeto zalozenie o rozdzieleniu zbior6w danych wedlug
kryterium st¢zenia azotu na poziomie 80%, co ma swoja konsekwencj¢
w opracowanym algorytmie nowej metody i algorytméw przedstawionych na
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rysunkach 5.5 1 6.28. To zalozenie wymagaloby dokfadniejszego uzasadnienia. Czy
zmiana kryterium podzialu proby statystycznej na 81% lub 79% stezenia azotu nie
wplynelaby na zmiang wiarygodno$ci wskaznika Grahama i kryteriow w algorytmie
nowej metody (rys. 5.516.28) ?

Koniunkcja granicznych wartosci stezen gazow istotnych w modelu na rysunku 5.5
jednoznacznie wyklucza interpretacj¢ wskaznika Grahama w przypadku przekroczenia
ktorejkolwiek wartoséci. Takie zalozenie wraz z przyjetymi warto$ciami granicznymi
stezen gazoéw istotnych powinno by¢ szerzej wyjasnione lub wprost odniesione do
innych badan naukowych.

6. Uwagi redakcyjne

Forma pracy jest wlasciwa dla rozpraw doktorskich w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych. Uklad pracy jest przejrzysty i dobrze skomponowany. Nieco trudnosci
sprawia lektura rozdzialu 6 z uwagi na zbyt duza moim zdaniem, liczbg rysunkéw
jakosci dopasowania sieci neuronowych (26 rysunkéw) i liczbe tablic (26 stron tablic)
w tekscie tego rozdzialu. Nie sg one zbedne, ale korzystniej byloby zamiescié¢ je
w zalgcznikach.

Jezyk rozprawy jest wlasciwy dla prac naukowych co wskazuje na dobre
przygotowanie doktoranta do pracy naukowej 1 przygotowywania publikacji
naukowych. Bledow korektorskie jest mato, chociaz si¢ zdgzaja: np.: tytuly tablic 3.5-
3.6 9 (str. 28), ,,pop przecinku” (str. 35). Réwniez zdarzajg sie bledy jezykowe lub
niewlasciwe okreslenia, terminy, np.: ,wystgpowanie zapowietrzonych probek
powietrza”, ,analiza matematyczna wzoru”, .jinercja” zamiast inertyzacja, ,,m’/godz.”
zamiast m’/h. Nie majg one znaczenia dla wysokiej oceny merytorycznej rozprawy
doktorskiej.

Wykresy na rysunkach od 3,7 do 3.8 sg z kolei zbedne, gdyz metodyka badawcza
w rozdziale 3 nie zakladala analizowania st¢zen gazow istotnych. St¢zen tych gazéw
nie podano w przyjetym zbiorze danych pomiarowych i nie mialy one wplywu na
wyznaczenie granic wiarygodnosci mianownika wzoru na wskaznik Grahama.

Dobdr i wykorzystanie pozycji bibliograficznych sg poprawne ze wzgledu na
zrozumienie istoty rozprawy doktorskiej, wykorzystanie metod badawczych oraz
interpretacji uzyskiwanych wynikéw; chociaz w zakresie ksztaltowania si¢ wskaznika
Grahama w procesie samozagrzewania si¢ wegla mozna by bylo je uzupehic¢ o prace
prof. Henryka Bystronia w Archiwum Goérnictwa z roku 1997.

Dokumentacja oprogramowania Statistica powinna znalez¢ si¢ w wykazie
bibliograficznym.

7. Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Lucjana Swierczka jest
wartosciowym dzielem i ma istotne znaczenie praktyczne oraz duzy potencjal wdrozeniowy.
Opracowana metoda oceny stanu zagrozenia pozarowego w zrobach $cian zawalowych
i w przestrzeniach otamowanych z inertyzacja wnosi istotny wkiad w rozwoj profilaktyki
zagrozenia pozarami endogenicznymi. Jednoczes$nie praca doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego w zakresie interpretacji wskaznika Grahama oraz jego
wykorzystywania. Dobor metod badawczych dla udowodnienia postawionych tez jest
uzasadniony pod wzgledem merytorycznym. Wnioski sg poprawnie formulowane na
podstawie przeprowadzonej dyskusji wynikéw badan.

Na podstawie przeprowadzonej recenzji stwierdzam, ze Doktorant osiggnal postawiony
cel badawczy. Wymienione uwagi oraz kwestie dyskusyjne nie negujg oryginalnosci
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przeprowadzonych badan, ktéra jest wystarczajaca podstawa do sformutowania wniosku
koncowego.

8. Whniosek koncowy

Na podstawie przedstawionej przez mgr. inz. Lucjana Swierczka rozprawy doktorskiej
pt.. ,,Nowa metoda wykorzystywania wskaznika Grahama do oceny stanu zagrozenia
pozarowego w rejonach Scian inertyzowanych azotem” stwierdzam, ze rozprawa stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i wykazuje umiejetnos¢ Doktoranta do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Jednoczesnie Doktorant wykazuje si¢ ogélng
wiedzg teoretyczng w dyscyplinie ,,inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka”.

W zwiazku z powyzszym uwazam, ze przedlozona do oceny rozprawa spelnia wymogi
opisane w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - ,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” i wnioskuj¢ do Rady Naukowej Gltéwnego Instytutu Gérnictwa w Katowicach o jej

dopuszczenie do publicznej obrony i wyrdznienie pracy.



