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W niniejszym opracowaniu przedstawiono w sposéb kompleksowy, przydatne dla projektanta systemu ochrony drég

ewakuacyjnych przed zadymieniem, informacje i materiaty wyjsciowe do opracowania projektu wykonawczego systemu

ochrony przed zadymieniem drég ewakuacyjnych w Pawilonie I GIG Katowice, Al. Korfantego 79. Obejmuja one:

wymagania dla systeméw ochrony drég ewakuacyjnych przed zadymieniem wynikajace z przepisow,

wymagania dla wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu, a wchodzacych w sktad systemu wentylacji pozarowej,
standard projektowy, stanowiacy podstawe rozwigzan projektowych,

podstawowe parametry systemu,

zatozenia do obliczen systemu oddymiania,

procedury obliczeniowe,

wymagania dla elementéw systemu,

ocene aktualnego stanu systemu ochrony drég ewakuacyjnych przed zadymieniem,

zakres niezbednych do wykonania prac, ktére zapewnia uzyskanie celéw okreslonych w przyjetych standardach projektowych przez
system ochrony drég ewakuacyjnych przed zadymieniem.

1. WYMAGANIA DLA SYSTEMOW OCHRONY DROG EWA-

KUACYJNYCH PRZED ZADYMIENIEM

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6Zn. zm.)

$§246.2. Klatki schodowe i przedsionki przeciwpozarowe, stanowigce droge ewakuacyjnqg w budynku wysokim (W) dla stref
pozarowych innych niz ZL IV i PM oraz w budynku wysokosciowym (WW), powinny byé wyposazone w urzqdzenia zapo-
biegajqce ich zadymieniu.

$247.1. W budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW), w strefach pozarowych innych niz ZL IV, nalezy zastosowaé
rozwiqgzania techniczno-budowlane zabezpieczajqce przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych

$253.1. W budynku ZL I, ZL II, ZL Il lub ZL V, majqcym kondygnacje z posadzkq na wysokosci powyzej 25 m ponad pozio-
mem terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku oraz w budynku wysokosciowym (WW) ZL IV, przynajmniej jeden
dzwig w kazdej strefie poZarowej powinien by¢ przystosowany do potrzeb ekip ratowniczych, spetniajgc jednoczesnie wy-
magania Polskiej Normy dotyczqcej dZwigow dla strazy poZarnej.

2. Dojscie do dzwigu dla ekip ratowniczych powinno prowadzic przez przedsionek przeciwpozarowy spetniajgcy wymaga-
nia okreslone w § 232.

3. Sciany i stropy szybu dzwigu dla ekip ratowniczych powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagang, jak dla stropéw
budynku, zgodnie z § 216.

4. Szyb dzwigu dla ekip ratowniczych powinien by¢ wyposazony w urzqdzenia zapobiegajqce zadymieniu.

$226.1. Strefe pozarowq stanowi budynek albo jego czes¢ oddzielona od innych budynkéw lub innych czesci budynku ele-
mentami oddzielenia przeciwpozarowego, o ktérych mowa w § 232 ust. 4, bqdz tez pasami wolnego terenu o szerokosci nie
mniejszej niz dopuszczalne odlegtosci od innych budynkéw, okreslonew § 271 ust. 1-7.

2. Czescig budynku, o ktorej mowa w ust. 1, jest takze jego kondygnacja, jezeli klatki schodowe i szyby dZzwigowe w tym bu-
dynku spetniajq co najmniej wymagania okreslone w § 256 ust. 2 dla klatek schodowych.

$256.2. Za réwnorzedne wyjsciu do innej strefy pozarowej, o ktérym mowa w ust. 1, uwaza sie wyjscie do obudowanej
klatki schodowej, zamykanej drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E I 30, wyposazonej w urzqdzenia za-
pobiegajqce zadymieniu lub stuzqce do usuwania dymu, a w przypadku, o ktérym mowa w § 246 ust. 5 - zamykanej
drzwiami dymoszczelnymi.
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2. WYMAGANIA DLA WYROBOW BUDOWLANYCH WPRO-
WADZANYCH DO OBROTU, WCHODZACYCH W SKEAD
SYSTEMU WENTYLAC]I POZAROWE]

[1] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. L 88 z 4.04.2011), (zwane dalej
CPR)

[2] Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041, z p6Zn. zm.).

[3] Rozporzadzenie ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapew-
nieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz. U. nr 143, poz. 1002, z p6zn. zm.).

[4] Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 nr 178, poz. 1380, z pdzn. zm.).
[5] Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881, z pézn. zm.).

[6] Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. poz.
898).

Zgodnie z rozporzadzeniem MI z 11 sierpnia 2004 r [2] nastepujace wyroby budowlane wchodzace w
sktad systemu réznicowania ci$nien podlegaja certyfikacji zgodnosci przez akredytowang jednostke
certyfikujaca (system 1+):

= elementy sktadowe systemu sygnalizacji pozarowej (zestawy i elementy sktadowe),
) instalacje kontroli rozprzestrzeniania ognia i dymu - zestawy do réznicowania cisnien,

= instalacje kontroli rozprzestrzeniania ognia i dymu - klapy przeciwpozarowe, przewody, wentylatory mechaniczne,
tablice sterownicze, panele obstugi dla strazy pozarnej, reczne przyciski oddymiania, Zrédta zasilania.

Szczegblnego omowienie wymagaja procedury wprowadzania do obrotu zestawéw wyrobow do réz-
nicowania ci$nienia w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta, dla ktérych nie ustano-
wiono norm zharmonizowanych.

W mysl ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [5, 6] przez ,wyréb budowlany”
nalezy rozumie¢ rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczong do obrotu,
wytworzong w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzong do obrotu
jako wyrdéb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu sta-
nowigcym integralna cato$¢ uzytkowa i majaca wptyw na spelnienie wymagan podstawowych,
o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.z 2013
r. poz. 1409 z p6Zn. zm.).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest ozna-
kowany w sposob, o ktorym mowa w art. 5 ustawy, tj. miedzy innymi znakiem budowlanym (art. 5 ust.
1 pkt 3 ustawy). Zgodnie z art. 8 ust. 1 ustawy oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowla-
nym jest dopuszczalne (z zastrzezeniem ust. 2-4), jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium
Rzeczpospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnoS$ci i wydal, na swoja wlasna odpowiedzialnosé¢,
krajowg deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng. Ocena zgodno-
$ci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, maj3-
ce wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela sie m. in. dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejska na opracowanie norm
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zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych (art. 9 ust 1 pkt 1 ustawy).
Odnosnie zestawdw do réznicowania ci$nienia wydano dla Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
(CEN) Mandat 109 Komisji Europejskiej - ,Wyroby stuzace do wykrywania i sygnalizacji pozaru, state
urzadzenia gasnicze i ich podzespoty, wyroby stuzace do kontroli rozprzestrzeniania ognia i dymu
oraz thumienia wybuchu” (obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wy-
kazu mandatéw udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm zharmoni-
zowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym
tych mandatéw; M.P. z 2004 r., Nr 32, poz. 571); a zatem istnieje prawna podstawa i prawny wymaog
do uzyskiwania przez producentéw aprobat technicznych na ww. zestawy wyrobow.

Po wystawieniu krajowej deklaracji zgodnosci, a przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do
obrotu, producent jest zobowigzany do umieszczenia na wyrobie budowlanym znaku budowlanego,
oznaczajacego, ze jest on zgodny ze specyfikacjg techniczng (Polska Norma wyrobu lub aprobatg
techniczna), co zostato potwierdzone przez dokonanie oceny zgodnos$ci okreslonej w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [2; § 11] w zw. z §2 pkt 1,
dalej: ,rozporzadzenie”). Przepisy rozporzadzenia nie pozostawiaja watpliwosci, w ktéorym
systemie oceny zgodnoSci powinny by¢ oceniane instalacje kontroli rozprzestrzeniania ognia i
dymu, w tym zestawy do réznicowania ci$nienia - zgodnie z trescia pkt 4 zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia w przypadku wyzej opisanych zestawéw wymagane jest przeprowadzenie
certyfikacji zgodnosci wyrobu przez akredytowang jednostke certyfikujaca w systemie oceny
zgodnosci 1.

Z tego tez wzgledu przepisy prawa budowlanego zabraniajg stosowania przy wykonywaniu
robéot budowlanych wyrobéw wytworzonych w celu zastosowania w obiekcie w spos6b trwaty,
jezeli zostaly wprowadzone do obrotu niezgodnie z przepisami odrebnymi (art. 10 ustawy Pra-
wo budowlane; sankcja za naruszenie tego wymogu zostata okreslona w art. 93 pkt 1a ustawy Prawo
budowlane). Ustawodawca szczegdélng wage przywigzuje do bezpieczenstwa pozarowego obiektéw
budowlanych, o czym $wiadczy m. in. fakt, Ze obowigzkowa kontrolg obiektu poprzedzajaca wydanie
decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie objeto wtasnie wyroby budowlane szczegélnie istotne dla bez-
pieczenstwa pozarowego (art. 59a ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo budowlane).

Gwarancje niezawodnosci i spelniania wymagan podstawowych dotyczacych bezpieczenistwa pozaro-
wego w zakresie zestawdw wyrobow do réznicowania ci$nienia (art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. b) Prawa bu-
dowlanego) dajg wyroby budowlane certyfikowane w systemie oceny zgodnoSci 1, i zaré6wno inspek-
torzy nadzoru inwestorskiego, jak i organy nadzoru budowlanego winni kontrolowa¢ spetianie tego
wymogu. Z tych wzgledéw w latach 2012-14 kilka firm dziatajgcych na polskim rynku uzyskato apro-
baty techniczne Instytutu Techniki Budowlanej, w ktérych stwierdzono przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie oferowanych przez nie zestawéw wyrobow do réznicowania ci$nienia.

Na podstawie ww. aprobat Instytut Techniki Budowlanej wydat dla tych zestawow Certyfikaty Zgod-
nosci, w ktérym uznat, Ze certyfikowane zestawy podlegaja ocenie w systemie oceny zgodnosci 1.

Po dokonaniu oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych producent zobowigzany jest spo-
rzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych przy wprowadzeniu takiego wyrobu do obrotu. Rolg tej
deklaracji jest wiarygodne informowanie o cechach wyrobu, tj. wskazanie m.in. jego potwierdzonych
wtasciwosci uzytkowych okreslonych w certyfikacie zgodno$ci.

Oprdcz opisanych mozliwosci i wymagan w zakresie wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych,
nalezy mie¢ na uwadze takze inne, dodatkowe wymagania krajowe regulujace stosowanie wybranych
wyrobow. Przyktadem takiej regulacji jest ustawa o ochronie przeciwpozarowej [4].
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Zgodnie z art. 7.1 tej ustawy wyroby stuzace zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia wprowadzane do uzytkowania w jednostkach ochrony przeciwpozarowej
oraz wykorzystywane przez te jednostki do alarmowania o pozarze lub innym zagrozeniu oraz do
prowadzenia dziatan ratowniczych, a takze wyroby stanowigce podreczny sprzet gasniczy - mogg by¢
stosowane wytgcznie po uprzednim uzyskaniu dopuszczenia do uzytkowania.

Producent powinien uzyska¢ dla wyrobu swiadectwo dopuszczenia, ktére potwierdza spelnienie wy-
magan rozporzadzenia ministra spraw wewnetrznych i administracji z 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania [3]. Obowigzek
ten dotyczy jedynie wyrobéw wymienionych w zataczniku do rozporzadzenia [3].

Jesli chodzi o wyroby stosowane w systemach réznicowania ci$nien uzyskania swiadectwa dopusz-
czenia wymagajg:

] centrale sygnalizacji pozarowej,

] reczne ostrzegacze pozarowe,

. centrale sterujace urzadzeniami przeciwpozarowymi,

. zasilacze urzadzen przeciwpozarowych,

= elektromechaniczne urzadzenia wykonawcze w systemach sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi,

. telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych,

] przewody i kable elektryczne oraz $wiattowodowe, stosowane do zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi
ochronie przeciwpozarowej,

. zamocowania przewodéw i kabli elektrycznych oraz §wiattowodowych, stosowanych do zasilania i sterowania urza-
dzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej,

Jedyna jednostka uprawniong do wydawania $wiadectw dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej jest Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej - Panstwowy Insty-
tut Badawczy w J6zefowie k/Warszawy.

3. STANDARD PROJEKTOWY

Przy opracowaniu zatozen projektowych za podstawe przyjeto norme zharmonizowang PN-EN 12101-
6: 2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Cze$¢ 6: Wymagania techniczne dotyczqce
systemdw cisnieniowych —Zestawy urzqdzen.

Ponadto wykorzystano nastepujgce normy zwigzane.

[1] PN-EN 12101-7:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Czes¢ 7: Odcinki przewoddéw wentylacji pozarowej

[2] PN-EN 12101-8:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Czes¢ 8: Klapy odcinajgce w systemach wentylacji pozarowej

[3] PrPN-EN 12101-9 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Czes¢ 9: Centrale sterujgce

[4] PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Czes¢ 10: Zasilacze

[71 PN EN 13501 4:2007 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkdw. Czes¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikéw
badar odpornosci ogniowej elementdéw systemdéw kontroli rozprzestrzeniania dymu

[5] PN-HD 60364 -5-56. 2010P+A1:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczeristwa
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4. PODSTAWOWE PARAMETRY SYSTEMU

Podstawowe elementy systemu réznicowania ci$niefl zgodnie z PN-EN 12101-6:2007 zostaly pokaza-
ne przyktadowo na ponizszym rysunku (pokazano uktad z wlotami powietrza nawiewanego na dachu
budynku, poniewaz taki system zostat zastosowany w budynku GIG).
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Objasnienia i komentarze:

Nadcisnieniowe klapy upustowe otwierajace sie po przekroczeniu nadci$nienia 60 Pa w przestrzeni klatki schodowej
Wentylatornia wydzielona elementami o 2-godz. odpornosci ogniowej

Czujka dymu

Podwdjne - z dwdch stron wloty powietrza, kazdy z czujka dymu i klapa odcinajaca z sitownikiem

Podstawowy i rezerwowy zestaw urzadzen stuzacych do zapewnienia réznicy ci$nien

Alternatywny wlot powietrza

Klapa odcinajaca z sitownikiem

Wlot powietrza

© © N o ok W N R

Alternatywna opcja zapewniajaca takie wysterowanie pracy wentylatora, aby nadci$nienie w klatce schodowej nie
przekroczyto 60 Pa

SMOKE & FIRE PROTECTION Marian SKAZNIK, 43-200 Pszczyna, ul. Morcinka 18 Tel. 609812742 e-mail: marian@skaznik.com 6

FIRE EXPERT Adam BICZYCKI 40-750 Katowice, ul. Hierowskiego 60B Tel. 601573987 biczycki@fire-expert.pl
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10. Wydzielona przedsionkiem pozarowym klatka schodowa (nie dotyczy GIG)
11. Szyb dzwigu dla strazy pozarnej - jesli wymagany (nie dotyczy GIG)

12. Pomieszczenia uzytkowe.

13. Wpycieki na zewnatrz budynku

14. Nadci$nienie na catej wysoko$ci klatki schodowej jest o zblizonej wartosci dzieki zapewnieniu, ze maksymalna odle-
gto$¢ pomiedzy punktami dostarczania powietrza nie przekracza 11m

15. Przedsionek dZwigu dla ekip ratowniczych (nie dotyczy GIG)

16. Powietrze dostarczane do kazdego przedsionka dla zapewnienia nadci$nienia

17. Odlegto$¢ pomiedzy punktami nawiewu powietrza do klatki schodowej nie powinna by¢ wieksza niz co 3 kondygnacje
18. Pomieszczenie objete pozarem

19. Otwory stuzace do usuwania powietrza

20. Poziom dostepu do budynku przez straz pozarng

21. Przelgcznik trybu pracy systemu z automatycznego na reczny - do dyspozycji dowddcy akcji

Przy opracowaniu zatozen projektowych przyjeto warunki projektowe jak dla systemu klasy C, ponie-
waz zalozono, ze uzytkownicy budynku bedg ewakuowani po wiaczeniu alarmu pozarowego i, Ze be-
dzie to ewakuacja rownoczesna (jednofazowa), co najmniej na poziomie, gdzie wykryto pozar oraz na
wszystkich kondygnacjach powyzej miejsca pozaru.

W przypadku réwnoczesnej ewakuacji zaktada sie, ze klatki schodowe beda wykorzystane do ewakua-
cji w zaktadanym czasie, a po nim nie beda juz stuzyly do ewakuacji. Tym samym ewakuacja bedzie
prowadzona w poczatkowej fazie rozwoju pozaru, kiedy ilo$¢ dymu, jaka moze wydostac sie na klatki
schodowe jest jeszcze tolerowana; przeptyw powietrza z systemu nawiewnego powinien ograniczac
ilo$¢ dymu na klatce schodowej,

Zaktada sie, ze ewakuujacy sie ludzie sg zapoznani z obiektem i procedurami ewakuacyjnymi przez, co
czas niezbedny do ewakuacji jest maksymalnie ograniczony.

Zgodnie z przyjetym standardem projektowym powinny by¢ spetnione nastepujace kryteria:
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Objasnienia
1.  drzwiotwarte
2. drzwi zamkniete

3. droga wyplywu powietrza z budynku.
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5. ZALOZENIA DO OBLICZEN SYSTEMU ODDYMIANIA

Powierzchnia przenikania powietrza ulatniajacego sie przez drzwi i inne duze otwory

. PRZENIKANIE
POWIERZCHNIA ROZNICA
RODZAJ DRZWI PRZENIKANIA [m2] CISNIENIA [Pa] PO\[IYI:E}I‘Sl]{ZA
8 0,02
_— . . 15 0,03
Jednoskrzydtowe, otwierajace sie w kierunku prze- 0.01 20 0,04
strzeni podwyzszonego ci$nienia 25 0,04
50 0,06
8 0,05
Jednoskrzydtowe, otwierajace sie w kierunku od 002 %g 8’8?
strefy podwyzszonego ci$nienia 25 0,08
50 0,12
8 0,07
15 0,10
Dwuskrzydtowe 0,03 20 0,11
25 0,12
50 0,18
8 0,14
15 0,19
Drzwi windy 0,06 20 0,22
25 0,25
50 0,35
Obliczanie ilo$ci powietrza ulatniajacego sie przez $ciany i stropy
STOSUNEK POWIERZCHNI
STOPIEN SZCZELNOSCI NIESZCZELNOSCI
ELEMENT KONSTRUKCJI BUDYNKU SCIAN DO POWIERZCHNI SCIAN A/Aw
(STROPOW (A/Aj)
z * 4
Sciany zewnetrzne budynku ¢ Sz'czelne 0,70 10_
(wtgczajqc nieszczelnosci konstrukcyjne i wokot drzwi Srednio szczelne 0,21* 10
orag oki]eqn) Y Nieszczelne 0,42 *103
Bardzo nieszczelne 0,13 *10-2
Sciany wewnetrzne i obudowy klatek schodowych Szczelne 0,14 * 10+
(wtlgczajqc nieszczelnosci konstrukcyjne i wytqczajqc Srednio szczelne 0,11*10-3
nieszczelnosci wokot drzwi i okien) Nieszczelne 0,35*103
Sciany szybéw dzwigowych Szczelne 0,18*103
(wtlgczajqc nieszczelnosci konstrukcyjne i wytqczajqc Srednio szczelne 0,84 * 103
nieszczelnosci wokaét drzwi i okien) Nieszczelne 0,18 *10-2

Stropy
(wtgczajqc nieszczelnosci konstrukcyjne oraz wokaot
elementow przechodzqcych przez stropy)

Srednio szczelne

0,52 * 10+ (A/Af)
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Obliczanie ilo$ci powietrza ulatniajacego sie przez nieszczelnosci wokoét okien

POWIERZCHNIA - - PRZENIKANIE POWIETRZA
RODZAJ OKNA NIESZCZELNOSCI [m?] ROZNICA CISNIENIA [Pa] [m?/s]
8 0,77*10-3
15 1,1*103
Obrotowe z uszczelnieniem 2,5%10-4 20 1,47103
25 1,6 7103
50 2,4710-3
8 0,11°10-3
15 0,16 103
Obrotowe bez uszczelnienia 3,6%10-4 20 0,19 103
25 0,22*10-3
50 0,34*10-3
8 0,30710-3
15 0,45710-3
Przesuwane 1,0%10-4 20 0,547103
25 0,62 7103
50 0,95710-3

6. PROCEDURY OBLICZENIOWE

6.1. Uwagi ogodlne

System kontroli dymu przy pomocy réznicy ci$nien wymaga:
. zréwnowazenia przeptywu powietrza do budynku i z budynku,
= zapewnienia wymaganej réznicy cisnienn miedzy strefa podwyzszonego ci$nienia a strefg pozaru.

Wymagana ilo$¢ powietrza dostarczanego w systemie réznicy ci$nien nalezy okresla¢ przyjmujac za
podstawe wielko$¢é powierzchni, przez ktéra moze przeptywac powietrze, przy czym nalezy rozwazac
zawsze dwie sytuacje, a mianowicie, kiedy:

. wszystkie drzwi sa zamkniete,

] niektére drzwi sg otwarte (w zaleznosci od klasy systemu).

Przeptyw powietrza przez otwor jest okreslany wzorem (1)

Q0 =083xA4P/N (1)

gdzie:

Q - natezenie objetoSciowe przeptywu powietrza [m3-s-1],

Ae - catkowita, skuteczna powierzchnia drég ulatniania z danej przestrzeni [m?],
- wielkos$¢ nadci$nienia w przestrzeni o podwyzszonym ci$nieniu [Pa],

N - wskaznik, ktéry moze zmieniac sie w granicach od 1 do 2, w zaleznosci od rozwazanej drogi ulatniania (dla szero-
kich szczelin wokot drzwi i duzych otwordw przyjmuje sie warto$c¢ 2, a dla waskich szczelin wokot okien przyjmuje
sie 1,6).
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6.2. Drogi ulatniania powietrza

6.2.1. Szeregowe drogi ulatniania

Sytuacja taka wystepuje, kiedy istnieje przestrzen posrednia, do ktérej najpierw naptywa powietrze o
podwyzszonym ci$nieniu, zanim przeptynie ono do przestrzeni o niepodwyzszonym ci$nieniu. Jako
przyktad moze postuzy¢ prosty przedsionek, czyli taki, z ktérego nie ma bezposredniego dostepu do
wind, szybow, szachtow itp. Jezeli takie potaczenie wystepuje, a przylegte przestrzenie s3 réwniez
przestrzeniami o podwyzszonym ci$nieniu, to taki przedsionek nadal traktuje sie jako prosty.
Szeregowe drogi ulatniania pokazano na ponizszym rysunku (4 szeregowe drogi ulatniania).

T T T T T T
Przestrzen

podwyzszonego ci$nienia

Skuteczng powierzchnie wycieku (ulatniania) powietrza z dwoch szeregowych drég uptywu (przypa-
dek najczesciej wystepujacy) okresla sie wg wzoru (2)

=G+ " @

gdzie:
Ag - catkowita skuteczna powierzchnia ulatniania [m?],
A1, A2 - powierzchnia ulatniania z dwéch szeregowych drég [m2].

Réwnanie (2) moze by¢ przeksztatcone na réwnanie (2a)
Ay XA,

A= -
(43 +43) 72

(2a)

6.2.2. Rownolegle drogi ulatniania

Roéwnolegte drogi ulatniania pokazane sg na ponizszym rysunku

Przestrzen
A, - podwyZzszonego ci$nienia —= A,
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Skuteczng droge ulatniania, przy rownolegtych drogach ulatniania, okresla sie jako sume powierzchni
wycieku z poszczego6lnych miejsc ulatniania zgodnie z rownaniem (3).

AE:A1+A2+A3+A4 (3)
gdzie:

Ag - catkowita powierzchnia ulatniania [m?2],

A1 do A4 - powierzchnia ulatniania poszczegdlnymi drogami [m2].

6.3. Okreslenie zapotrzebowania powietrza przy wszystkich
drzwiach zamknietych

6.3.1. Uwagi ogodlne

Wymagana ilo$¢ doprowadzanego powietrza oblicza sie, sumujac ilo§¢ powietrza ulatniajacego sie
przez nieszczelnosci w obudowie klatek schodowych i szybé6w windowych z poprawka na ewentualne
btedy, co do zaktadanych powierzchni ulatniania. W praktyce przy okreslaniu catkowitej ilo$ci dopro-
wadzanego powietrza nalezy obliczong wielko$¢ powiekszy¢ co najmniej o 50%, stosujac wzor (4).

Qs =1,5xQ, (4)
gdzie:
Qs - catkowita wymagana ilo$¢ doprowadzanego powietrza [m3/s],
QL - catkowita ilo$¢ zidentyfikowanego ulatniajacego sie powietrza z przestrzeni o podwyzszonym ci$nieniu [m3/s].

Wspotczynnika zwiekszajgcego 1,5 nie trzeba stosowad, jesli:

. ilo$¢ powietrza wymaganego do spetnienia kryterium przeptywu powietrza przekracza ilo$¢ powietrza wymaganego do
podwyzszenia ci$nienia, tzn. ilo§¢ powietrza spetniajacego kryterium przeptywu >1,5 ilo$ci powietrza wymaganego do
podniesienia ci$nienia w szybie oraz

] charakterystyka wentylatora gwarantuje, Ze wymagane ci$nienie bedzie uzyskane w szybie po uwzglednieniu nieziden-
tyfikowanych drég ulatniania powietrza.

Nalezy wzig¢ pod uwage przenikanie powietrza z kanatéw wentylacyjnych. Odpowiedni do zastoso-
wanego systemu wspoétczynnik powinien wynosi¢ od 1,1 do 1,15.

Przy wentylatorach nawiewnych nalezy zainstalowa¢ automatyczny wywietrznik upustowy o zmien-
nej nastawie, w celu wprowadzenia koncowych korekt nadmiaru ci$nienia podczas przekazywania
obiektu do eksploatacji.

Zidentyfikowang ilo$¢ ulatniajgcego sie powietrza QL nalezy okresla¢ wg wzoru (5).

Qo=0p+Qw +Qp+0r+ Qo (5)

gdzie:

Qo - ilo§¢ powietrza ulatniajacego sie przez szczeline wokdt zamknietych drzwi[ms3-s-1],

Qw - ilo$¢ powietrza ulatniajacego sie przez nieszczelnosci wokoét okien [m3-s-1],

Qup - ilo$¢ powietrza ulatniajacego sie przez szczeline drzwi do szybéw windowych [m3-s-1],

Qr - ilo$¢ powietrza ulatniajacego sie przez mechaniczng wentylacje wyciaggowa z toalet [m3-s-1],
Qo - ilo§¢ powietrza ulatniajacego sie innymi mozliwymi drogami [m3-s-1].
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6.3.2. Obliczanie iloSci powietrza ulatniajacego sie przez okna

Catkowita ilo$¢ powietrza ulatniajgcego sie przez nieszczelnosci wokot okien nalezy obliczy¢ wg wzo-
ru (6).
Y
Qw =083 x A4y, XP /L6 (6)
gdzie:
Qw - ilo$¢ powietrza ulatniajgcego sie przez nieszczelnosci wokoét okien [m3-s-1],
Aw - calkowita skuteczna powierzchnia ulatniania przez wszystkie okna wychodzace z danej przestrzeni [m2],

P - wielkos$¢ nadci$nienia w przestrzeni o podwyzszonym ci$nieniu [Pa].

6.3.3. Obliczanie ilosci powietrza ulatniajacego sie przez drzwi wind

Jezeli w szybie windy zapewnia sie utrzymanie nadci$nienia niezaleznym systemem podwyzszania
ci$nienia, wtedy przeplyw powietrza przez te drzwi jest pomijalny. Kiedy w szybie nie jest zapewnione
podwyzszone ci$nienie, ale jest on polaczony z przedsionkiem lub inng przestrzenig o podwyzszonym
ci$nieniu, to catkowity przeptyw zalezy od drog ulatniania pomiedzy:

= przedsionkami i szybem windy na wszystkich kondygnacjach,

) szybem windy a powietrzem zewnetrznym.

W takich okolicznosciach catkowitg ilo$¢ powietrza mozna obliczy¢ ze wzoru (6).

-1
Qo = 083(% +2) b2 ()

AF AR L
gdzie:
Qup - ilo$¢ powietrza ulatniajacego sie przez drzwi prowadzace do szybu windy [m3-s-1],
At - catkowita powierzchnia ulatniania pomiedzy wszystkimi przedsionkami a szybem windy [m?],
Ar - catkowita powierzchnia ulatniania pomiedzy szybem windy a powietrzem zewnetrznym [m?],
P - r6znica ci$nien pomiedzy przedsionkiem windy lub inng przestrzenia a powietrzem zewnetrznym [Pa],
przy czym:
At = tnXAD
n - oznacza liczbe przedsionkéw o podwyzszonym ci$nieniu otwierajacych sie do szybu windy,
Ap - oznacza powierzchnie ulatniania przez jedne drzwi windy [m?2].

6.4. Podstawowe sposoby usuwania dymu z budynku

6.4.1. Metody usuwania dymu

Mozna wyrdzni¢ 3 zasadnicze metody, a mianowicie:

1) poprzez zabudowanie w $cianach ostonowych specjalnych odpowietrznikéw; kiedy budynek jest uszczelniony, odpo-
wietrzniki te moga by¢ wymagane ze wszystkich stron budynku,

2) poprzez pionowe szyby; kiedy usuwanie powietrza wplywajacego z przestrzeni podwyzszonego ci$nienia do przestrze-
ni objetej pozarem nie jest mozliwe przez nieszczelno$ci w budynku lub odpowietrzniki zabudowane na jego obrzezach,
do tego celu moga stuzy¢ pionowe szyby o odpowiedniej powierzchni przekroju,

3) z wykorzystaniem mechanicznego wyciagu; jest to metoda zadowalajaca, przy czym wyciag powietrza z przestrzeni
objetej pozarem powinien by¢ zapewniony co najmniej do czasu popekania szyb w przegrodach oddzielajacych te prze-
strzen od przestrzeni zewnetrzne;j.

12|
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6.4.2. Wymagania dla odpowietrznikow (ang: special vents) zabudowanych w
scianach ostonowych stuzacych do usuwania dymu

Wymagana catkowitg powierzchnie odpowietrznikéw dla kazdej kondygnacji nalezy okresli¢ z wyko-
rzystaniem réwnania(7)

Qpo = 2,54y (7)
gdzie:
Qoo - oznacza wielko$¢ przeptywu powietrza przez otwarte drzwi do przestrzeni objetej pozarem z szybkos$cia projek-
towa [m3/s],
Ava - oznacza powierzchnie odpowietrznikéw z kazdej kondygnacji [m?2].

Przy okreslaniu wymaganej powierzchni tych otworéw zabudowanych w $cianach zewnetrznych na
kazdej kondygnacji nalezy poming¢ powierzchnie odpowietrznikéw zabudowanych w jednej $cianie, o
najwiekszej powierzchni.

Odpowietrzniki powinny w normalnych warunkach pozostawa¢ w pozycji zamknietej, oraz w przy-
padku zagrozenia powinny otworzy¢ sie tylko odpowietrzniki na kondygnacji objetej pozarem,

6.4.3. Usuwanie dymu z budynku z wykorzystaniem pionowych szybow

Kiedy usuwanie powietrza wplywajacego z przestrzeni podwyzszonego ci$nienia do przestrzeni obje-
tej pozarem nie jest mozliwe przez nieszczelno$ci w budynku lub wywietrzniki zabudowane na jego
obrzezach, do tego celu mogg stuzy¢ pionowe szyby o odpowiedniej powierzchni przekroju. Wymaga-
ne pole powierzchni przekroju tych szybéw powinno by¢ okreslone z wykorzystaniem réwnania (8):

_ %o
Ays =2 (8)
gdzie:
Avs  -o0znacza najmniejsza powierzchnie przekroju poprzecznego na drodze stuzacej do odprowadzania dymu na zewnatrz
budynku [mZ?],
Qoo - oznacza wielko$¢ przeptywu powietrza przez otwarte drzwi do przestrzeni objetej pozarem z szybkoscia projekto-

wa [m3/s].

6.4.4. Usuwanie dymu z przestrzeni objetej pozarem przy pomocy wyciagu me-
chanicznego

Jest to metoda zadowalajaca, przy czym wycigg powietrza z przestrzeni objetej pozarem powinien by¢
zapewniony co najmniej do czasu popekania szyb w przegrodach oddzielajacych te przestrzen od
przestrzeni zewnetrzne;j.

Wydajnos$¢ wentylatoréw wyciggowych odprowadzajgcych dym z kondygnacji, kiedy drzwi prowadza-
ce do przestrzeni podwyzszonego ci$nienia sg otwarte, nie powinna by¢ mniejsza, niz Qoo (0znacza
przeplyw powietrza przez otwarte drzwi do przestrzeni objetej pozarem z szybko$cig projektow3q)

[m3/s].

6.4.5. Wymagana powierzchnia klap upustowych w klatkach schodowych

W celu obliczenia wymaganej powierzchni klapy upustowej Apy dla kazdej klatki schodowej nalezy
wykorzystac rdwnanie (9).

er_Qp
Y
0,83+60 /2

9)

Apy =
gdzie:
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Apv - powierzchnia sterowanej ci$nieniem klapy upustowej,

Qfr - strumien dostarczanego powietrza, potrzebny do zapewnienia wymaganego przeptywu powietrza przez otwarte
drzwi do pomieszczenia objetego pozarem,

Qp - strumien dostarczanego powietrza na klatke schodowa potrzebny do speinienia wymagania réznicy ci$nien.

7. WYMAGANIA DLA ELEMENTOW SYSTEMU

7.1. System sygnalizacji pozarowej

System sterowania przeptywem dymu z wykorzystaniem réznicy ci$nienn powinien by¢ tak zaprojek-
towany, aby w spos6b automatyczny byt wigczany przez system wykrywania dymu.

System wykrywania powinien mie¢ mozliwo$¢ dostarczenia sygnatu do zintegrowanego z nim panelu
sterowania w taki sposéb, aby system sterowania przeptywem dymu mégt zosta¢ wiaczony najszyb-
ciej, jak to jest mozliwe w czasie fazy rozwoju pozaru, umozliwiajgc tym samym jego prawidtowe dzia-
tanie w strefie objetej pozarem.

System wykrywania pozaru powinien odpowiada¢ obowigzujacym standardom projektowym oraz
powinien zapewnic¢ zlokalizowanie miejsca powstania pozaru w stopniu pozwalajacym na uruchomie-
nie systemu réznicy ci$nien w strefie objetej pozarem.

7.2. Zasilanie systemu - podstawowe i rezerwowe

Systemy zasilania w energie powinny odpowiada¢ PN-EN 12101-10:2007.

Wszystkie podstawowe i rezerwowe systemy zasilania:

1)  wentylatoréw nawiewnych zapewniajacych uzyskanie nadci$nienia w przestrzeniach chronionych oraz zwigzany z nimi
osprzet stuzacy do usuwania powietrza z przestrzeni objetej pozarem,

2)  systemu sterowania alarmem pozarowym

oraz systemy sterowania przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi, powinny by¢ wydzielone od
miejsca wejscia do budynku tak, zeby uszkodzenie innego sprzetu nie spowodowato wytaczenia sprze-
tu stuzgcego do sterowania przeptywem dymu z wykorzystaniem réznicy ci$nien. Poniewaz nie jest
mozliwe okre$lenie miejsca, w ktéorym pozar powstanie, wszystkie Zrédta zasilania oraz zwigzany z
nimi osprzet, poczawszy od wejscia do budynku, wtaczajac w to kable, powinien by¢ traktowany jako
znajdujgcy sie w niebezpiecznym obszarze.

Aby ograniczy¢ ryzyko utraty zasilania w energie w czasie pozaru, nalezy przewidzie¢ rezer-
wowe zrddlo zasilania. Jako rezerwowe Zrédto zasilania mozna uwaza¢ generator lub wydzielong
podstacje, ktore sg w stanie dostarczy¢ niezbedng ilos¢ energii do zasilania systeméw stuzacych do
ochrony zycia lub ochrony przeciwpozarowej, wtaczajac w to systemy sterowania przeptywem dymu z
wykorzystaniem roznicy ci$nien oraz wyposazenie pomocnicze.

Zasilanie w energie systeméw stuzacych do zasilania systeméw sterowania przeplywem dymu z wy-
korzystaniem réznicy ci$niefi powinno by¢ dostepne przez wymagany czas dziatania dla danej klasy
systemu.

Zasilanie w energie powinno by¢ zapewnione z elektrycznej sieci publicznej i z rezerwowego Zrddta
zasilania (generator), lub oddzielnej podstacji.

Rezerwowe zrodto zasilania powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

=  generator powinien spetnia¢ wymagania normy PN EN 12101-10:2007,
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generator powinien dziata¢ w normalnej temperaturze pomieszczenia,

przejscie ze stanu oczekiwania (generator nie pracuje) do stanu bezpieczenstwa (generator pracuje) powinno nastgpic¢
automatycznie, kiedy zasilanie elektryczne z sieci publicznej nie bedzie dostepne do zasilania systemu sterowania prze-
ptywem dymu z wykorzystaniem rdéznicy ci$nien; przejscie generatora do stanu oczekiwania powinno réwniez nastapi¢
automatycznie po przywrdceniu zasilania z sieci publicznej pod warunkiem, Ze system sygnalizacji pozarowej nie sy-
gnalizuje wystepowania zagrozen pozarowych,

wyposazenie powinno posiadac¢ zabezpieczenia przeciwzwarciowe,
stan oczekiwania i stan bezpieczenistwa powinny by¢ sygnalizowane na tablicy kontrolnej,

zasilanie rezerwowe systemdéw sterowania przeptywem dymu z wykorzystaniem réznicy ci$nienn powinno by¢ nieza-
lezne od zasilania podstawowego.

Obwody zasilajace systemy powinny by¢ oddzielone od innych obwodéw poczawszy od wejscia insta-
lacji do budynku,

Caty osprzet zwigzany z zasilaniem systemu w energie powinien zosta¢ odpowiednio zabezpieczony
przed uszkodzeniem mechanicznym, chyba, Ze fabrycznie zostat w taka ochrone wyposazony,

Obwody zasilajace i zwigzany z nimi osprzet powinny by¢ wyraznie oznakowane oraz posiada¢ infor-
macje o ich przeznaczeniu oraz powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem do nich przez osoby nie-
upowaznione,

Obwody zasilajace systemy sterowania powinny by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem pozaru
przez czas okreslony w wymaganiach krajowych,

Rezerwowe obwody zasilajgce powinny by¢ catkowicie wydzielone od obwodéw zasilania podstawo-
wego tak, aby uszkodzenie jednego obwodu nie spowodowato uszkodzenia drugiego obwodu,

System rozdziatu energii powinien zosta¢ tak zorganizowany, ze kiedy jeden system zasilania jest pod
napieciem, pozostate systemy w budynku s3 izolowane,

Przelaczenie pomiedzy podstawowym i rezerwowym zasilaniem powinno odbywa¢ sie automa-
tycznie.

7.3. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ciSnienia w
szybach klatek schodowych

W ramach obliczen projektowych niezbedne jest dokonanie oceny wymaganego przeplywu powietrza
w dwbch réznych sytuacjach to jest, kiedy wszystkie drzwi sg zamkniete oraz, kiedy niektére z drzwi
sg otwarte.

W wiekszos$ci przypadkéw wymagany przeptyw powietrza przy otwartych drzwiach bedzie wiekszy,
niz przy wszystkich drzwiach zamknietych.

Wentylatory dostarczajace powietrze w celu spetnienia wymagan przy drzwiach otwartych moga
spowodowa¢ nadmierny wzrost ci$nienia przy drzwiach zamknietych, co w konsekwencji mogtoby
spowodowac znaczne utrudnienie a nawet uniemozliwienie otwarcia drzwi prowadzacych do prze-
strzeni chronione;.

Azeby zapobiec nadmiernemu wzrostowi ci§nienia w przestrzeni chronionej nalezy zastosowac albo
zawor klapowy z przeciwwagg lub system sterowany czujnikiem ci$nienia, dzieki czemu zostanie usu-
niety nadmiar powietrza z chronionej przestrzeni na zewnatrz budynku.
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Urzadzenia zapobiegajace nadmiernemu wzrostowi ci$nienia w przestrzeni chronionej powinny spet-
nia¢ nastepujgce wymagania:

1

2)

3)

4)

otwér stuzacy do usuwania nadmiaru powietrza z przestrzeni klatki schodowej powinien by¢ zamkniety zaworem
klapowym z przeciwwaga, ktéry powinien by¢ tak zaprojektowany, aby otwierat sie tylko wtedy, kiedy ci$nienie w
przestrzeni chronionej przekroczy warto$¢ projektowa lub przez inne urzadzenie dajace ten sam efekt, spetniajace wy-
magania okre$lone w pkt 3, z wyjatkiem wentylatoré6w o zmiennej wydajnos$ci spetniajacych wymagania okreslone w
pkt 4, ktére zapobiegaja nadmiernemu wzrostowi ci$nienia;

otwor stuzacy do usuwania nadmiaru powietrza powinien wypuszczac to powietrze bezposrednio lub przez odpowied-
nie przewody na zewnatrz budynku;

powierzchnie otwordéw stuzacych do usuwania nadmiaru powietrza powinny by¢ tak dobrane, aby umozliwiaty upust
catego nadmiaru powietrza; jest on wyznaczany przez odjecie catkowitego wycieku powietrza z przestrzeni chronionej
przy wszystkich drzwiach zamknietych od catkowitej wymaganej ilo$ci powietrza przy najbardziej ucigzliwych warun-
kach dostarczania powietrza;

wentylatory o zmiennej wydajnosci lub klapy sterowane czujnikami ci$nienia nie powinny by¢ stosowane, chyba ze
system moze osiagna¢ powyzej 90% nowej objeto$ciowej wydajnosci przeptywu w ciggu 3 sekund po otwarciu lub za-
mknieciu drzwi.

7.4. Pradby odbiorowe

Zaktada sie, ze systemy rdéznicowania ci$nienn majg na celu pokonanie ci$nien wywotanych efektem
kominowym przez szyby o niepodwyzszonym ci$nieniu w innych miejscach budynku, jak i réznice

ci$nien spowodowang wiatrem.

Po zakonczeniu montazu instalacji powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce proby odbiorcze:

=
=
=
=
=

réznicy ci$nien,

réznicy ci$nien netto,

predkosci powietrza,

sity wymaganej do otwarcia drzwi,

uruchamiania systemu.

Uwaga - w budynkach wyzszych niz 8 kondygnacji proby réznicy cisnient powinny by¢ wykonywane w grupach po 8 kondygnacji.

7.4.1. Pomiar réznicy cisnien

Préba ma na celu okreslenie roznicy ci$niet wywotanej wiatrem i efektem kominowym przy wytaczo-

nych wentylatorach nawiewnych i powinna zosta¢ przeprowadzona nastepujaco:

=

=

=

=

uruchomi¢ system réznicowania ci$nien na 10 minut, aby doprowadzi¢ do stabilizacji temperatur powietrza,
wylaczy¢ wentylatory systemu réznicowania ci$nien, pozostawiajac inne elementy w trybie pracy,

zmierzy¢ réznice ci$nienn pomiedzy przestrzenig o podwyzszonym ci$nieniu a odpowiednim pomieszczeniem uzytko-
wym,

zmierzy¢ réznice ci$nien pomiedzy klatka schodowg i pomieszczeniem uzytkowym na co najmniej 2 kondygnacjach.

Uwaga - réznica cisnieri powinna wynies¢ co najmniej 50 Pa.

7.4.2. Pomiar réznicy ciSnien netto

W ciggu 15 minut po spetnieniu wymagan dot. r6znicy ci$nien, nalezy wykonac drugg prébe odbiorczg,
polegajaca na pomiarze réznicy ci$nien netto po obu stronach wszystkich drzwi oddzielajacych prze-
strzen o podwyzszonym ciS$nieniu i przestrzen o nie podwyzszonym ci$nieniu od odpowiedniego po-

mieszczenia na wszystkich kondygnacjach, przy dziatajgcym systemie réznicowania ci$nief. Zmiana w

16|
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wynikach pomiaré6w miedzy pierwszym a drugim odczytem powinna by¢ poréwnana z wymaganiami
projektowymi dotyczgcymi réznicy ciSnien.

7.4.3. Pomiar predkosci przeptywu powietrza

W czasie tej proby nalezy zmierzy¢ predkos¢ przeptywu powietrza przez otwarte drzwi oddzielajace
przestrzen o podwyzszonym ci$nieniu od przestrzeni o niepodwyzszonym ci$nieniu, ktéra powinna
speinia¢ wymagania dla okreslonej klasy systemu. Pomiary te nalezy przeprowadzié nastepujaco:

=  zmierzy¢ szybko$¢ powietrza przy uzyciu kalibrowanego anemometru ( o doktadnosci +5%),

=  pomiar predkosci przeptywu przez odpowiednie drzwi powinien by¢ wykonany przy wszystkich drzwiach otwartych
lub zamknietych zgodnie z odpowiednig klasg systemu; otw6r drzwiowy powinien by¢ wolny od przeszkéd,

=  w celu ustalenia doktadnej predkosci przeptywu powietrza wykona¢ co najmniej 8 pomiaréw w réznych punktach
kazdego otworu drzwiowego i obliczy¢ $rednig arytmetyczng - alternatywnie mozna spokojnie przesuwac¢ anemometr
w przekroju otwartych drzwi i zarejestrowac srednig predkos¢ powietrza.

7.4.4. Pomiar sily niezbednej do otwarcia drzwi

Préba ma na celu dokonanie pomiaru sity niezbednej do otwarcia drzwi pomiedzy przestrzenia o
podwyzszonym ciS$nieniu a przestrzenig o nie podwyzszonym ci$nieniu. Powinna zosta¢ przeprowa-
dzona nastepujgco:

=  uruchomi¢ system réznicowania ci$nien,

=  przymocowacé koniec urzadzenia do pomiaru sity (np. dynamometr) do klamki drzwi po stronie drzwi odpowiadajacej
kierunkowi ich otwierania,

zwolni¢ wszystkie mechanizmy blokujace, w razie potrzeby przytrzymac¢ w pozycji otwartej,

pociagna¢ za wolny koniec urzadzenia do pomiaru sity, notujac najwyzsza warto$¢ sity zmierzona w trakcie otwierania
drzwi.

7.4.5. Wzbudzanie (uruchamianie) systemu

Préba powinna polega¢ na uruchomieniu systemu sygnalizacji pozarowej poprzez wprowadzenie
prébki dymu do gltowicy czujki dymu.

To z kolei powinno uruchomi¢ centralny panel alarmu pozarowego i wzbudzi¢ dziatanie systemu roz-
nicowania ci$nien.

7.5. Nadzor nad stanem technicznym systemu

Zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, urzadzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane
przegladom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym, zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich
Normach dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, w odnosnej dokumentacji techniczno-
ruchowej oraz instrukcjach obstugi.

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane w okresach i w sposéb
zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku.

Wiasciciele, zarzadcy i/lub uzytkownicy obiektu, majg obowigzek zawrze¢ w instrukcji bezpieczen-
stwa pozarowego zasady, na jakich poddawane bedg przegladom technicznym i czynno$ciom konser-
wacyjnym stosowane w obiekcie urzadzenia przeciwpozarowe i gasnic.
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8. AKTUALNY STAN SYSTEMU OCHRONY DROG EWAKUA-
CYJNYCH PRZED ZADYMIENIEM

8.1. Dokumenty i inne zrodla dot. aktualnego stanu systemu

[1] Projekt techniczny jednostadiowy wentylacji pozarowej. Cze$¢ budowlana, aktualizacja. Nr arch. BpZ -21173/AB. Opra-
cowanie Biura Inzynierskiego BIPRON Sp. z 0.0. 41-800 Zabrze ul. Wolnosci 311. Sierpien 1996 .

[2] Projekt techniczny jednostadiowy wentylacji pozarowej. Cze$¢ elektryczna, aktualizacja. Nr arch. BpZ -21122/A. Opra-
cowanie Biura Inzynierskiego BIPRON Sp. z 0.0. 41-800 Zabrze ul. Wolnosci 311. Sierpien 1996 .

[3] Projekt techniczny jednostadiowy wentylacji pozarowej klatki schodowej w skrzydle wschodnim (aktualizacja). Nr
arch. BpZ -21362/A. Opracowanie Biura Inzynierskiego BIPRON Sp. z 0.0. 41-800 Zabrze ul. Wolnos$ci 311. Wrzesien
1996 .

[4] Projekt techniczny. Przedmiar robét. Projekt oddymiania zachodniej klatki schodowej pawilonu nr 1 GIG w Katowicach.
Opracowanie STABIL Architekci Inzynierowie, Katowice, ul. Bratkéw 10/1. Kwiecien 1997 r.

[5] Sprawozdanie z pomiaréw nadci$nienia powietrza, powodujgcego otwarcie zaluzji kratek wentylacyjnych zainstalowa-
nych w $ciankach oddzielajacych korytarz od klatki schodowej w budynku I Pawilonu GIG w Katowicach - wykonawca
Serwis Urzadzen Klimatyzacyjno-Wentylacyjnych i Ochrony Srodowiska, mgr inz. Marek Uniejewski. Lipiec 1998r.

[6] Protokdt odbioru koncowego robdt remontowych z dnia 23.07.1998 r. (dotyczy klatki schodowej zachodniej).

[7] Protokét ustalen z czynnosci kontrolno-rozpoznawczych w zakresie ochrony przeciwpozarowej przeprowadzonych w
dniach 5-9. 06.2000 r przez przedstawiciela KMPSP w Katowicach mt. kpt. inz. Janusza Piekoszewskiego.

[8] Schemat zasilania pawilonu nr 1 w energie elektryczna (brak)

[9] Projekt systemu sygnalizacji pozaru dla biurowca GIG opracowany przez Firme Projektowa PROTELKOM. S. 41-910
Bytom ul. Chorzowska 43/23 w pazdzierniku 2006

[10] Ustalenia dokonane w czasie wizji lokalnej przeprowadzonej w pawilonie nr 1 w dniu

8.2. Ocena stanu realizacji prac przyjetych do wykonania w
1996 r.

8.2.1. Uwagi ogodlne

W dniu 19.06.1996 r. odbyto sie spotkanie rzeczoznawcow ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,

przedstawiciela jednostki projektowej i GIG, na ktéorym okreslono zakres niezbednych prac majacych

na celu realizacje decyzji Komendy Rejonowej PSP w Katowicach znak: RZ -0940/71B/2/96 (notatka z

ustaleniami z tego spotkania stanowi zatgcznik do [3]).

Ustalenia z tego spotkania, ktére dotyczyty zabezpieczenia klatki schodowej w skrzydle wschodnim,

zrealizowano w spos6b nastepujacy:

1) wydzielono na kazdej kondygnacji czesci obejmujace klatke schodows i szyb dzwigowy wraz ze spocznikiem skrzydta
wschodniego drzwiami przeciwpozarowymi o odpornoéci ogniowej 0.5 godz. od korytarzy komunikacyjnych, a na par-

terze réwniez od strony przewiazek;
analogiczny sposéb wydzielenia zapewniono dla zachodniej klatki schodowej;

2) zapewniono, ze kierunek otwierania drzwi jest zgodny z kierunkiem ewakuacji;
3)  drzwi z korytarzy na klatki schodowe wyposazono w samozamykacze;

4) nie zapewniono w przestrzeni klatki schodowej uzyskania nadci$nienia w granicach 20+50 Pa, mimo, zZe jak wynika z
udostepnionych dokumentéw wentylatory sg uruchamiane samoczynnie w przypadku zadziatania systemu monitorujg-
cego;

5) nie zapewniono nadci$nienia w szybach dzwigéw, poniewaz nie przewidziano dla nich wentylatoréw nawiewnych;
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6)  w Scianach obok drzwi przeciwpozarowych w kierunku korytarzy zabudowano kratki dekompresyjne, jednokierunko-
we o wymiarach 0,2x0,2 m, otwierajgce sie przy przekroczeniu ci$nienia 50 Pa w cze$ci chronionej;
w $cianach zabudowano kratki dekompresyjne bez Zadnej odpornosci ogniowej; w przypadku pozaru i otwarcia tych klap
przy braku wyciqgu z korytarzy nastgpi bardzo szybko wyréwnanie cisnieri pomiedzy korytarzem i klatkami schodowymi i
system przestanie funkcjonowaé, a kratki te bez deklarowanej odpornosci ogniowej bedq stanowity ,stabe punkty” w wy-
dzieleniu klatek schodowych od korytarzy (zastosowano kratki wentylacyjne dekompresyjne typ ANZ-4 o wymiarach
200x180 m, ktérych dystrybutorem jest Mercor Gdarisk - brak danych o ich parametrach);
nalezy nadmienié, Ze pomiary nadcisnienia powietrza, powodujgcego otwarcie zaluzji kratek wentylacyjnych zainstalowa-
nych w sciankach oddzielajgcych korytarz od klatki schodowej wschodniej wykonano w lipcu 1998 r.[5], stwierdzajqc spet-
nienie zatozen projektowych - otwarcie Zaluzji nastepuje po przekroczeniu cisnienia ok 50 Pa w klatce schodowej;

7) nie zabudowano klap przeciwpozarowych na kratkach wentylacji mechanicznej wywiewnej zainstalowanych w koryta-
rzach o odpornosci ogniowej 60 minut;
w dokumentacji projektowej [3]- str. 5 stwierdzono, Zze budynek jest wentylowany grawitacyjnie, a system potqczen do ka-
natu zbiorczego (szkic nr 1) wyklucza mozliwos¢ ,cofki” dymow; dlatego zrezygnowano z zabudowy tych klap;

8) zadania podane w pkt 1+6 mialy by¢ zrealizowane w ramach I etapu (obejmujacego zabezpieczenie klatki schodowej
wschodniej i szybu windy do niej przylegajacego);

9) zadania podane w pkt 1+6 odnoszace sie do klatki zachodniej i przylegajacego do niej szybu windy miaty by¢ zrealizo-
wane w I etapie;
zakres zrealizowanych prac dla klatki zachodniej jest analogiczny, jak dla klatki wschodniej i jak wykazaty ustalenia z wi-
zji lokalnej zostat zrealizowany w sposéb analogiczny, jak dla klatki wschodniej;

10) w przypadku pomieszczen, ktérych wejscia beda prowadzi¢ bezposrednio w obszar chroniony nadci$nieniem, z wyjat-
kiem sanitariatéw, zostang zamkniete drzwiami o odpornos$ci ogniowej 0,5godz;
zadanie wykonano.

8.2.2. Wyposazenie budynku w system ochrony przed zadymieniem pionowych
drog ewakuacyjnych

Zgodnie z projektem technicznym jednostadiowym wentylacji pozarowej klatki schodowej, w skrzydle
wschodnim [3] przyjeto koncepcje wentylacji mechanicznej (nadci$nienia) do klatki schodowej. Do
nawiewu przewidziano wykorzystanie istniejgcego wolnego kanalu murowanego ,10” o wymiarach
0,5x0,55 m, prowadzonego od poziomu parteru do poziomu XIII (poddasze).

Nawiew na klatke schodowg przewidziano przez wentylator nawiewny osiowy typ WOMB-500/07 w
wykonaniu standardowym, o wydajnosci 3 m3/s i sprezu 80 kG/m?2, co odpowiada 1250 Pa; typ silnika
MSSBe-42a, moc 5,5 kW, napiecie 380V, producent Fabryka Wentylatorow MAWENT w Malborku.

W ,,Projekcie technicznym. Przedmiar robot” [4] dla zabezpieczenia przed zadymieniem klatki schodo-
wej zachodniej projektant przewidzial zastosowanie wentylatora nawiewnego WOMN 500 30 tego
samego producenta o wydajnosci 2100-1500 m3/h, sprezu 30-110 Pa i mocy silnika 5,5 kW.

GIG nie posiada dokumentacji techniczno-ruchowej wentylatoréw stuzacych do napowietrzania klatek
schodowych. W zwigzku z tym w dniu 24.04.2015 pracownicy GIG odczytali parametry techniczne z
tabliczek znamionowych zamieszczonych na wentylatorach stwierdzajac, Zze w obydwu przypadkach
zarowno silniki, jak i typy zabudowanych wentylatoréw sg identyczne lub podobne, a mianowicie:

. silnik o symbolu MSSKF13252AW - klatka wschodnia, prod. 1994 r.,

] silnik o symbolu MSSKG13252AW - klatka zachodnia, prod. 1998 r.

] wentylatory o symbolu WOMB -500/07LNP40 - identyczne w klatce schodowej zachodniej i wschodniej,
- moc kazdego silnika 5,5 kW,

] wydajno$¢ kazdego wentylatora 3 m3/h - brak ich charakterystyki.

Zatozono, ze ttoczone powietrze bedzie wyplywac przez kratki nawiewne o przekroju 0,25x0,25 m
zainstalowane na kanale nawiewnym na kazdym poziomie, wytwarzajgc nadcisSnienie w przestrzeni



mailto:marian@skaznik.com

klatki schodowej. Dla zachowania wymaganego nadci$nienia w klatce schodowej rzedu 30+50 Pa w
stosunku do Korytarzy zastosowano kratki wentylacyjne dekompresyjne umozliwiajgce jednokierun-
kowy przeptyw nadmiaru powietrza przy ci$nieniu powyzej 50 Pa z klatki schodowej na korytarz.
Ponadto zalozono, ze w przypadku pozaru w pomieszczeniu na ktérymkolwiek poziomie zostanie
wlaczony automatycznie wentylator nawiewny powodujacy nadci$nienie, co zapobiegnie przenikaniu
dymu do przestrzeni klatek schodowych.

GIG nie jest w posiadaniu wynikéw préb odbiorowych potwierdzajgcych skutecznosé takiego rozwia-
zania. Okazano tylko sprawozdanie z pomiaréw nadci$nienia powietrza, powodujacego otwarcie zalu-
zji kratek wentylacyjnych zainstalowanych w Sciankach oddzielajgcych korytarz od klatki schodowe;j
[5]- Dokument ten potwierdza jedynie, Ze przedmiotowe zaluzje bedg otwierac sie przy réznicy ciSnien
miedzy przestrzenig klatki i korytarzy rzedu 50 Pa. Nalezy nadmieni¢, Ze pomiary te wykonano przy
wyltaczonej wentylacji nawiewnej do klatek schodowych, a réznice ciSnienn po obu stronach kratek
wentylacyjnych wytworzono z wykorzystaniem specjalnej, przeno$nej komory pomiarowej. Nie prze-
prowadzono natomiast Zadnych préb funkcjonalnych systemu ochrony drég ewakuacyjnych przed
zadymieniem, a w szczeg6lnosci:

. nie sprawdzono, czy przy projektowej (i rzeczywistej) wydajnosci wentylatora nawiewnego oraz stopniu nieszczelno$ci

klatek schodowych przy wszystkich drzwiach zamknietych, bedzie mozliwe uzyskanie nadci$nienia w klatkach scho-
dowych na poziomie 30+50 Pa,

= nie sprawdzono, czy w przypadku uzyskania nadci$nienia 50 Pa i po otwarciu zaluzji w kratkach wentylacyjnych oraz
braku usuwania powietrza (dymu) z korytarzy, nie nastapi wyréwnanie ci$nien pomiedzy klatkami schodowymi i kory-
tarzem.

Obecnie podjeto dziatania majace na celu przeprowadzenie stosownych badan i pomiaréw w tym za-
kresie. Przy braku odprowadzania powietrza z korytarza (obecnie nie ma takiej mozliwosci technicz-
nej) nastgpi wyréwnanie cisSnien pomiedzy tymi przestrzeniami i system nie spetni swojej funkcji. Na-
lezy nadmieni¢, ze w kazdym wspétcze$nie obowigzujacym standardzie projektowym okreslajacym
wymagania dla systemow roznicowania ci$nienn (PN EN 12101-6, Instrukcja ITB Nr 378/2002. ,Projek-
towanie instalacji wentylacji pozarowej dréog ewakuacyjnych w budynkach wysokich i wysokosciowych”
Warszawa 2002 r., NFPA 92 Standard for Smoke Control Systems. 2012 Edition), podstawowym sposo-
bem niedopuszczenia do wyptyniecia dymu z korytarza na klatke schodowa jest zapewnienie prze-
ptywu z klatki schodowej na korytarz z ustalong predkos$cia projektowa, co jest mozliwe wytgcznie w
przypadku zapewnienia usuwania powietrza (dymu) z przestrzeni objetej pozarem z ustalong wydaj-
noscia.

8.2.3. Wymagania przepisow techniczno-budowlanych obowigzujacych w
1996 r i zakres podstawowych odstepstw w zakresie ochrony drog ewa-
kuacyjnych przed zadymieniem

W czasie sporzadzania dokumentacji projektowej [1, 2, 3, 4] stan prawny w rozpatrywanym zakresie
niewiele odbiegal od wymagan aktualnie obowigzujgcych. Wymagania te byly wéwczas regulowane
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
1995 Nr 10 poz. 46).

Zasadnicze wymagania dotyczyty:

=  wykonania co najmniej 2 obudowanych klatek schodowych oddzielonych od poziomych drég komunikacji ogdlnej

przedsionkiem, zamykanym obustronnie drzwiami o odpornos$ci ogniowej co najmniej 30 minut (§ 246 ust. 1);

w budynku wysokim dopuszcza sie stosowanie tylko jednej klatki schodowej, jezeli powierzchnia rzutu poziomego budynku
nie przekracza 750 m2 (§246 ust.4);

20}
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obowiqzek wydzielenia klatek schodowych przedsionkami przeciwpozarowymi obowiqzywat juz w czasie projektowania
budynku, lecz wymagania owczesnie obowiqgzujqcych przepiséw (Rozporzqdzenie Przewodniczqcego Komitetu Budownic-
twa, Urbanistyki i Architektury z dnia 21 lipca 1961 r. w sprawie warunkéw technicznych budownictwa powszechnego -
Dz. U.z 1961 r. Nr 38 poz. 196 z pézn. zmianami), nie zostaty spetnione;

=  Kklatki schodowe i przedsionki w budynku wysokim kategorii ZL I, ZL 111 i ZL V oraz w budynku wysoko$ciowym katego-
rii ZL IV powinny mie¢ urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzace do usuwania dymu (§ 246 ust. 3);

=  w budynku wysokim i wysoko$ciowym, z wyjatkiem kategorii ZL IV nalezy przewidzie¢ rozwigzania zabezpieczajace
przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych (§ 247 ust.1).

Z powyzszego zestawienia wymagan wynika, Ze:
=  Kklatki schodowe nie s3 oddzielone od poziomych drég komunikacji ogdlnej przedsionkami,

=  nie przewidziano rozwigzan zabezpieczajgcych przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych.

8.2.4. Speknienie kryteriow projektowych

Zgodnie z §246 ust. 3 przepis6w obowigzujacych w czasie sporzadzania dokumentacji projektowe;j [1,
2, 3, 4] klatki schodowe i przedsionki powinny mie¢ urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzace
do usuwania dymu, a zgodnie z §247 ust.1 nalezy przewidzie¢ rozwigzania zabezpieczajace przed za-
dymieniem poziomych drég ewakuacyjnych.

GIG nie posiada dokumentéw potwierdzajacych spethienie kryteriéw projektowych okreslonych w
§246 ust. 3, tj. Ze zastosowany system zapewni utrzymanie nadci$nienia w klatkach schodowych w
stosunku do korytarzy.

Nie jest spetniony wymog §247 ust.1, poniewaz nie przewidziano rozwigzan zabezpieczajacych przed
zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych.

8.2.5. Zapewnienie pewnoSci zasilania systemu w energie,

8.2.5.1. Wymagania ogdlne

Zgodnie z §181 ust 1 rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14

grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuo-

wanie (Dz. U. z 1995 Nr 10 poz. 46) budynek, w ktérym zanik napiecia w elektrycznej sieci zasilajacej

moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie $rodowiska, a takze

znaczne straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwdch niezaleznych, samoczynnie zataczaja-

cych sie zrédet energii oraz wyposazy¢é w samoczynnie zataczajace sie o§wietlenie awaryjne (bezpie-

czenstwa i ewakuacyjne). (......)

Wymogi te (tj. zapewnienia zasilania podstawowego i samoczynnie zataczajacego sie zasilania rezer-

wowego) wynikajg rdwniez z nastepujacych standardow:

. PN-EN 12101-6: 2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Cze$¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace
systeméw ci$nieniowych -Zestawy urzadzen.

. PN-EN 12101-10:2007. Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Cze$¢ 10: Zasilacze.

] PN-HD 60364 -5-56. 2010P+A1:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Ponadto wazne jest spetnienie nastepujacych wymagan:

=  odciecie zasilania budynku przy pomocy przeciwpozarowego wytacznika pradu nie moze odcig¢ zasilania obwodéw
zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru,

=  rozdzielnia elektryczna zasilajgca urzadzenia wchodzace w sktad systemu wentylacji pozarowej powinna stanowi¢
odrebng strefe pozarowa,
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=  przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami (zespoty kablowe), stosowane w syste-
mach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewnia¢ ciagto$¢ dostawy
energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia.

Nalezy zadac pytanie, czy w tym konkretnym przypadku budynek nalezy zasila¢ co najmniej z dwoch
niezaleznych, samoczynnie zatgczajgcych sie Zrodet energii, poniewaz zanik napiecia w elektryczne;j
sieci zasilajacej moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie $rodowi-
ska, a takze znaczne straty materialne.

Aktualnie budynek nie jest zasilany co najmniej z dwéch niezaleznych, samoczynnie zalaczajacych
sie Zrdédetl energii, poniewaz istnieje mozliwo$¢ przetaczenia budynku na drugie zrédto zasilania, ale
nie nastepuje ono w trybie automatycznym, lecz po dokonaniu odpowiednich przetaczen przez stuzby
energetyczne, co trwa od kilkunastu do kilkudziesieciu minut.

W rozpatrywanym przypadku o zagrozeniu dla zycia w wyniku pozaru mozemy méwi¢ wtedy, kiedy
wystapia rownoczesnie 2 sytuacje:

=  wystapi w budynku pozar,
=  nastapi brak zasilania GIG w energie elektryczna.

Obydwie sytuacje ze statystycznego punktu widzenia sg mato prawdopodobne. Jednak z uwagi na jed-
noznacznie sformutowane wymagania w obowigzujacych standardach projektowych [1, 2, 3], nie-
zbedne jest zapewnienie samoczynnego zasilania co najmniej z dwdch niezaleznych, samoczynnie za-
taczajacych sie Zrddet energii, przy czym jednym ze Zrédet moze by¢ odpowiedni agregat pradotwor-
czy.

8.2.5.2. Stan faktyczny :

Zasilanie wentylatoré6w nawiewnych zapewniono z rozdzielnicy RPP zlokalizowanej w wydzielonym
pozarowo pomieszczeniu nr 00.12 na poziomie piwnicy.

Z rozdzielnicy RPP poprowadzony jest kabel do rozdzielni RPW zlokalizowanej na 13-tym pietrze
(technicznym ) i z tej rozdzielni zasilane sa wentylatory nawiewu klatek schodowych.

Kable wraz z ich zamocowaniami stuzgce do zasilania wentylatoréw nie zapewniajg ciggtosci dostawy
energii przez czas wymagany do dziatania wentylatorow

Rozdzielnica RPP zasilana jest z dwéch Zrédet:

=  zasilanie pierwsze - ze stacji OPT1,

=  zasilanie drugie - z hali nr 6 z rozdzielnicy 6RO.

Rozdzielnica RPP jest przygotowana do podiaczenia agregatu pradotworczego.

Rozdzielnica RS zlokalizowana w nowej hydroforni (Pawilon 1-pom. 00.11) posiada dwa zasilania:
=  zasilanie pierwsze - z rozdzielnicy Rts5 w Hali nr 10,

=  zasilanie drugie - z rozdzielnicy RPP w pawilonie 1.

Obydwie, ww. rozdzielnice (RPP i RS) wyposazone sg w uktad SRZ do automatycznego przetaczania
zasilania.
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9. ZAKRES NIEZBEDNYCH PRAC DO WYKONANIA DLA
ZAPEWNIENIA PRZEZ SYSTEM OCHRONY DROG
EWAKUACYJNYCH PRZED ZADYMIENIEM UZYSKANIA
CELOW OKRESLONYCH W PRZYJETYCH STANDARDACH
PROJEKTOWYCH

9.1. Uwagi ogodlne

Przedmiotowy budynek zostat zaprojektowany w latach 60. XX w., kiedy wymagania 6wcze$nie obo-
wigzujacych przepiso6w techniczno-budowlanych (Rozporzadzenie Przewodniczacego Komitetu Bu-
downictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia 21 lipca 1961 r. w sprawie warunkéw technicznych bu-
downictwa powszechnego - Dz. U. z 1961 r. Nr 38 poz. 196 z pdZn. zmianami), znacznie sie roéznity
zaréwno od kolejnych ich wersji, jak i wspotczesnie obowigzujacych. O ile oddzielenie korytarzy od
klatek schodowych w budynkach wysokich przy pomocy przedsionkéw przeciwpozarowych byto juz
wowczas wymagane (ale niestety nie zostato zrealizowane), to wymogi dot. wentylacji pozarowej ro-
zumiane jako systemy zabezpieczenia przed zadymieniem drég ewakuacyjnych zostaty wprowadzone
w roku 1981 (rozporzadzenie Ministra Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dnia 3 lipca 1980 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki - Dz. U. z
1980 r.nr 17 poz. 62).

Nalezy podkresli¢, Zze rozporzadzenie podawato cel, jaki nalezy osiggnaé, lecz nie podawato sposobu
jego osiagniecia. Pierwsze standardy w tym zakresie powstaly w Wielkiej Brytanii w 1978 r oraz w
USA w 1985 r., jednak nie byly one w Polsce szerzej znane i stosowane. Dopiero po roku 2000 wiedza
w tym zakresie stata sie w Polsce bardziej dostepna, co jest zwigzane z publikacjg wielu standardéw
projektowych w tym normy zharmonizowanej PN-EN 12101-6:2007, ktéra w Polsce jako kraju czton-
kowskim UE powinna by¢ stosowana.

9.2. Podstawowe niezgodnosci stanu istniejagcego w stosunku
do wymagan przepisow i zasad wiedzy technicznej, majace
wplyw na skutecznos¢ ochrony przed zadymieniem droég
ewakuacyjnych

B Brak wydzielenia klatek schodowych od korytarzy przy pomocy przedsionkéw przeciwpozaro-
wych.

B Zabudowanie w $cianach oddzielajacych klatki schodowe od korytarzy (w poblizu drzwi wyjscio-
wych z korytarzy) kratek wentylacyjnych dekompresyjnych bez odpornosci ogniowej (stabe
punkty w tych oddzieleniach).

B W zakresie wentylacji pozarowe;j:

= brak mozliwosci wyciggu dymu z korytarzy, co praktycznie dyskwalifikuje ten system, jako system ochrony przed
zadymieniem klatek schodowych - przy jego braku bardzo szybko nastgpi wyréwnanie ci$nien pomiedzy prze-
strzenia objeta pozarem i klatkami schodowymi i dym zacznie wyplywa¢ na korytarz; jest to najpowazniejsza nie-
prawidtowo$¢, a zarazem najtrudniejsza do usuniecia,



mailto:marian@skaznik.com

= brak podwdjnego zasilania systemu wentylacji pozarowej - brak mozliwosci automatycznego przetaczania systemu
zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe,

= brak wyposazenia szybéw windowych w samoczynne urzadzenia oddymiajgce lub zapobiegajace ich zadymieniu.

9.3. Propozycje poprawy stanu istniejgcego

iy

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Przeprowadzenie pomiarow:

a) roznicy ci$nien pomiedzy klatkami schodowymi i korytarzami przy wszystkich drzwiach zamknietych; pomiary na-
lezy przeprowadzi¢ na wszystkich kondygnacjach po ustabilizowaniu ci$nien w klatkach schodowych;

b) sily otwarcia drzwi z korytarzy na klatki schodowe przy zamknietych kratkach nawiewnych do korytarzy, (docelo-
wo proponuje sie ich likwidacje).

W przypadku, gdy sita potrzebna do otwarcia drzwi przekroczy 100N, nalezy przewidzie¢ wykonanie w zadaszeniu kla-

tek schodowych klap upustowych o wymiarach okreslonych zgodnie z procedurami obliczeniowymi podanymi w PN EN

12101-6.

W przypadku gdy okaze sie , Ze obecnie zabudowane wentylatory nawiewne nie zapewniajg wymaganych parametréw

nadci$nienia w klatkach schodowych i predkosci przeptywu powietrza przez drzwi do korytarzy, nalezy dobra¢ wenty-

latory o odpowiednio wyzszej wydajnosci.

Zlikwidowanie zabudowanych w $cianach oddzielajacych korytarze od spocznikéw klatek scho-

dowych kratek nawiewnych, stanowigcych potencjalne drogi przeptywu dymu na klatki schodo-

we.

Wykonanie pionowego przewodu wyciaggowego wentylacji oddymiajacej, przylegajacego do kory-
tarzy. Na kazdym korytarzu na $cianie tego przewodu zabudowac klapy odcinajace o klasie od-
pornosci ogniowej co najmniej Es00S AA 60; klapy te w normalnych warunkach powinny by¢ stale
zamkniete, a w czasie pozaru otwarte tylko na kondygnacji objetej pozarem. Parametry systemu
zgodne z §270 przepiséw techniczno-budowlanych, sterowanie przez centrale SSP oraz centrale
sterujace. Parametry systemu zgodnie z obliczeniami wykonanymi wg PN EN 12101-6.

Wyposazenie szybéw windowych w samoczynne urzadzenia zapobiegajace ich zadymieniu.

Docelowe wykonanie podwoéjnego zasilania wentylatorow nawiewnych, a ponadto zapewnienie,
aby przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej
»Zespotami kablowymi”, stosowane w systemach zasilania tych wentylatoréw, zapewniaty cia-
gtos¢ dostawy energii elektrycznej przez czas wymagany do ich uruchomienia.

Opracowanie projektu wykonawczego systemu réznicowania cisnien w oparciu o PN EN 12101-6
z wykorzystaniem wytycznych oraz informacji podanych w niniejszym opracowaniu i uzgodnienie
dokumentacji z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Przeprowadzenie po wykonaniu prac budowlanych i instalacyjnych testow odbiorowych po-
twierdzajacych spelnienie parametréw.
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