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1. PODSTAWA FORMALNA RECENZJI

Podstawe formalng recenzji stanowi pismo z dnia 07.10.2022 r. Zastepcy Dyrektora ds.
Finansowo-Ekonomicznych Gtéwnego Instytutu Gérnictwa Pani mgr Aleksandry Mraczek —

Krzak.
2. OMOWIENIE PRACY

Praca dotyczy waznego i aktualnego zagadnienia dla praktyki gornictwa wegla
kamiennego w Polsce i na §wiecie, jakim jest ocena zagrozenia wyrzutami gazoéw i skat w
wyrobiskach korytarzowych drazonych w poktadach wegla kamiennego. Aktualno$é i waga
podjetej w pracy tematyki zwiazana jest ze wzrastajaca liczba tych niebezpiecznych dla zalog
gorniczych zjawisk i zagrozen.

Praca sklada sig z 9 rozdziatow, spisu literatury oraz zatacznikdw.

W rozdziale 1 (Wprowadzenie), Autor podkreslil, ze wystgpowanie zjawisk wyrzutéw gazow
i skal jest zalezne od wielu czynnikéw, ktore nie sa do konca rozpoznane, pomimo
prowadzonych badan w wielu krajach. Pomimo rygorystycznych przepiséw dotyczacych
prowadzenia robot gorniczych zjawiska te wystgpuja i stanowia istotne zagrozenie
bezpieczenstwa w kopalniach. Duzy wptyw na ich wyst¢gpowanie ma miedzy innymi wzrost
glebokosci prowadzenia robot gérniczych, z czym zwigzana jest zmiana stanu naprezen oraz

wlasciwosci gazowe wegla w pokladach, a takze wystepowanie zaburzen tektonicznych.

1



Autor wskazat rowniez na wptyw innych czynnikéw na stopien zagrozenia wyrzutami gazow
i skal
oraz konieczno$¢ opracowania metody prognozy tego zagrozenia. Wystarczajaco dokladna
dla praktyki ruchowej prognoza pozwoli na wtasciwy dobor srodkow profilaktycznych.

W rozdziale 2 sformutowano cel i zakres pracy. Celem naukowym pracy bylo: ,,opracowanie
wskaznika prognozy, opartego na zbiorze czynnikow i parametréw opisujacych wilasciwosci
fizykomechaniczne, gazowe, tektoniczne i goOrnicze, identyfikujace stan zagrozenia
wyrzutami gazoéw 1 skal.” Jako tezg pracy podano: istnienie ,,zalezno$ci pomiedzy
wlasciwosciami  gazowymi 1 fizykomechanicznymi poktadu wegla oraz gérotworu
otaczajacego, ktore pozwalaja na okreslenie prognoz, pozwalajacych na ocene stanu
zagrozenia wystgpowaniem zjawisk gazogeodynamicznych (wyrzutow gazéw i skat).”

W rozdziale tym Autor stwierdzil, ze chociaz zjawiska gazogeodynamiczne wystepowaly
w JSW w wyrobiskach korytarzowych, to zagrozenia w wybieranych $cianach nie powinny
by¢ marginalizowane.

Rozdzial 3 to charakterystyka zagadnienia objetego rozprawa. W rozdziale tym
scharakteryzowano wystgpowanie zjawisk gazodynamicznych i gazogeodynamicznych
w gornictwie §wiatowym oraz w goérnictwie polskim. Przedstawiono najistotniejsze wnioski
wynikajace z publikacji dotyczacych tematyki badan. W przypadku zjawisk wystepujacych
w GZW stwierdzono, ze charakteryzowaly si¢ one niskg intensywno$cia przebiegu —
niewielkimi ilo$ciami wydzielanych si¢ gazéw i niewielkq masa przemieszczonych skat do
wyrobisk. Bardzo waznym stwierdzeniem bylo odnotowanie 29 przypadkéw wystapienia
zjawisk w czasie drazenia wyrobisk korytarzowych, na 30 zjawisk zaobserwowanych ogdtem.
Odniesiono si¢ réwniez do wptywu nadktadu miocenskiego na stopien zagrozenia wyrzutami
gazow 1 skat.

W dalszej cz$ci rozdzialu przedstawiono hipotezy wyjasniajace przyczyny wystepowania
wyrzutow gazow 1 skal oraz scharakteryzowano obowiazujacy stan prawny dotyczacy tych
zjawisk. Wyspecyfikowano réwniez wskazniki uzywane w prognozie biezace] wg
Rozporzadzenia z 2013 r. i w prognozie rzeczoznawcy dla poktadow zakwalifikowanych do
I kategorii zagrozenia wyrzutami gazow i skal.

W rozdziale 4 Autor oméwil normatywne parametry uzywane do prognoz, okreslajac ich
wplyw na oceng¢ zagrozenia wyrzutami gazow i skal na podstawie literatury, do$wiadczen
praktycznych z kopaln GZW i co cenne — stanowiska Doktoranta przedstawionego na

podstawie wlasnych dos§wiadczen praktycznych.



Rozdziat 5 to oméwienie wielkosci charakteryzujacych warunki geologiczno — gdrnicze wraz
z oceng ich wpltywu na zagrozenie wyrzutami gazow i skal. Wyniki analiz przeprowadzone
w oparciu o doSwiadczenia praktyczne doprowadzily Autora do zaproponowania
bezwymiarowego wskaznika predyspozycji gazowej wegla do wyrzutu, jako stosunku
wartoSci metano$nosci wegla w poktadzie do oznaczonej pojemnosci sorpcyjnej. Na
podstawie doswiadczen z Ruchu ,,Zofiowka” Autor dokonal oszacowania przedziatow
wartoSci wskaznika odpowiadajacych poszczegdlnym stopniom zagrozenia wyrzutami gazow
i skal. Wprowadzit on tym sposobem podzial na poklady: niezagrozone zjawiskami
wyrzutowymi,

o potencjalnej mozliwosci wystapienia wyrzutdw oraz o duzym prawdopodobienistwie
wystapienia tych zjawisk. Rozdziatl ten konczy podsumowanie, w ktéorym Autor m.in.
stwierdzil, ze sposréd normatywnych parametrow oceny zagrozenia wyrzutami gazow i skat
wykluczy¢ mozna wychdd zwiercin, $wiadczacy raczej o zagrozeniu tapaniami. Doszed}
rowniez do wniosku, Ze omoéwione parametry podzieli¢ mozna na trzy grupy:

e Parametry, ktore mozna wykluczy¢ przy prowadzeniu dalszych analiz. Zaliczono do
nich: wstrzasy gérotworu, kat tarcia wewnetrznego i kohezje.

e Parametry istotne, o ktorych brak dostatecznych informacji lub takie, ktore moga by¢
wyrazone przez inne parametry, czy wielkoSci. Zaliczono do nich: kat upadu
poktadow, temperaturg gérotworu, wilgotno$é, porowatos¢, cisnienie ztozowe gazu,
wspotczynnik dyfuzji i gestosé przestrzenna.

e Parametry, ktore winny by¢ uwzglednione w dalszych analizach: gleboko$¢ zalegania
poktadu, rodzaj skal stropowych i spagowych w otoczeniu pokladu, miazszo$é
poktadu, wytrzymalo$¢ wegla na Sciskanie, stan naprezen gorotworu w otoczeniu
poktadu, wskaznik predyspozycji gazowej wegla do wyrzutu i parametry techniczne

prowadzonych robot gorniczych.

Zdaniem Autora zaproponowany wskaznik predyspozycji gazowej wqgla do wyrzutu nie
uwzglednia wplywu na stopien zagrozenia wyrzutami gazéw i skat takich wielkosci
parametrow jak: temperatura gorotworu, wilgotno$é, porowato$¢, cisnienie ztozowe gazu
i wspolczynnik dyfuzji. Autor doszedt takze do wniosku, Ze wplyw stanu naprezen
w gorotworze na stopien zagrozenia zjawiskami gazodynamicznymi i gazogeodynamicznymi
powinien by¢ analizowany za pomocg wynikow przestrzennego modelowania numerycznego

otoczenia prowadzonych robot gorniczych.



W rozdziale 6 przedstawiono oceng stanu zagrozenia zjawiskami wyrzutami gazow i skat
w Scianach. Przedstawiono w nim hipotez¢ wyjasniajaca warunki konieczne do wystapienia
wyrzutu gazu i skat, a w dalszej kolejnosci zaproponowano metod¢ badawcza oceny zmiany
metanono$nosci pokladu przed frontem S$ciany. Badania przeprowadzano w Ruchu
,»Zofiowka” na przyktadzie $ciany F-3 w pokladzie 406/1. Metoda pozwalala na pordwnanie
obliczonej warto$ci wskaznika oceny zagrozenia wyrzutowego wegla przed frontem $ciany F-
3, pobranego z wykonanych otworéw badawczych o dlugosci 6 m, w ktorych oznaczono
warto$ci metanono$nosci.

Rozdzial 7 poswigcony zostal analizie stanu naprezen i spekan gorotworu w otoczeniu
drazonych wyrobisk korytarzowych. Przedstawiono w nim wyniki badan endoskopowych
oraz wyniki modelowania numerycznego gorotworu w przestrzennym otoczeniu wyrobisk
dla réznych warunkow geologiczno — goérniczych. Na podstawie przeprowadzonych analiz
wyciagnigto wnioski odno$nie do zasiggu strefy spekan wokot wyrobisk.

W rozdziale 8 przedstawiono autorska metode¢ prognozy warto$ci wskaznika intensywnosci
desorpcji w drazonych wyrobiskach. Metoda ta uwzglednia wplyw szeregu czynnikéw na
wartoS¢ prognozowanego wskaznika. Pierwotnie Autor uwzglednit 15 czynnikow,
a przeprowadzone analizy statystyczne pozwolily mu na ich ograniczenie do 9, a w
koncowym efekcie do 51 2.

W rozdziale 9 przedstawiono podsumowanie i wnioski wynikajace z pracy.

3. OCENA PRACY

W pierwszej kolejnosci nalezy zauwazy¢, ze opiniowana praca dotyczy tematyki aktualnej
i waznej dla goérmictwa wegla kamiennego. Aktualno$¢ pracy zwiazana jest ze stale
zwigkszajaca si¢ glgbokoscig prowadzenia robodt gorniczych, co powoduje wzrost stopnia
zagrozenia wyrzutami skat i gazéw. Natomiast waga tematyki jest zwigzana z tragicznymi
skutkami zjawisk gazogeodynamicznych. Dobre rozpoznanie mechanizmu powstawania tych
zjawisk oraz umiejgtno$¢ sporzadzania wysokiej jakosci prognoz pozwalaja na
przedsigwzigcie w odpowiednim czasie wiasciwych §rodkéw profilaktyki, ograniczajacych
ksztaltowanie si¢ zagrozenia wyrzutami gazow i skat.
Do zalet pracy nalezy zaliczy¢:

e Szerokie rozpoznanie literaturowe zagadnienia wraz 2z przedstawionymi

przemysleniami wlasnymi, opartymi na duzym do$wiadczeniu praktycznym Autora.



e Zaproponowanie oryginalnej metodyki prowadzenia badan, w ramach ktorej
uwzgledniono szereg czynnikéw determinujacych zjawiska wyrzutéw gazow i skal,
ktore nie byly dotad brane pod uwage. Metodyka ta stanowi jedno z istotnych
osiagni¢é przedstawionych w pracy.

e Analizy przedstawione w pracy oparte zostaty na bogatym materiale do§wiadczalnym,
obejmujacym szereg istotnych informacji.

e Zastosowanie szeregu roznych narzedzi do przeprowadzonych analiz: badan in situ,
modelowania numerycznego i statystycznego.

e Opracowanie sposobu oceny stanu zagrozenia wyrzutami gazoéw i skat w $cianach
z wykorzystaniem zaproponowanego przez Autora bezwymiarowego wskaznika
predyspozycji gazowej wegla do wyrzutu. Propozycja ta stanowi réwniez jedno
z 0s1agni¢é opiniowanej pracy.

e Przeprowadzenie doglebnej i profesjonalnej analizy statystycznej, w wyniku ktorej
Autor zaproponowal wzory empiryczne pozwalajace na obliczenie warto$ci wskaznika
intensywnos$ci desorpcji, uwzglednianego w ocenie stopnia zagrozenia wyrzutami
gazOw 1 skat w prognozie biezacej, zgodnie ze stosownym Rozporzadzeniem z 2013 r.
Stanowi to najistotniejsze osiagnigcie pracy i zarazem dowod na prawdziwo$é

przedstawionej tezy.

Chociaz ogoélnie pracg nalezy oceni¢ wysoko, Autor nie ustrzegl si¢ pewnych bledow

i niedoskonatosci przy jej formutowaniu. Nalezy do nich zaliczyé:

e Brak precyzji komentarza do rys. 6.1. Wymaga on gruntownego przeredagowania
1 poprawienia. Autor pisze w nim, Ze rozpatruje wypadkows sit i nastepnie podaje, ze
sumuje naprezenia i sily. Podaje rdwniez, ze sila reakcji R jest wypadkowa
wytrzymalosci strefy odprgzonej (a nie skal w niej zawartych) i sity tarcia. Czytelnik
oczywiscie wie, co Autor mial na mysli, lecz z formalnego punktu widzenia opis jest
bledny. Ponadto o, jest skladowa pionows naprgzenia, a nie pozioma. Rozdzial 6
wykracza poza zakres pracy. Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy zamieszczanie rozdziatu 6
w pracy bylo zasadne.

e W pracy rozpatrywano szereg wielkoSci fizycznych, jak réwniez wielkoSci

zaproponowanych przez Autora. W moim odczuciu celowym byloby zamieszczenie



wykazu oznaczen wraz z podstawowymi wyjasnieniami znaczenia wielko$ci
proponowanych przez Autora. Utatwitoby to czytelnikowi zapoznanie si¢ z praca.
e W opiniowanej pracy, jak z reszta w kazdej, znalezé mozna pewne bledy pisarskie,

lecz moim zdaniem, nie jest rola recenzenta zamieszczanie ich w opinii.

Powyzsze niescistosci nie wplywaja na wartos¢ merytoryczng pracy, lecz w przypadku
przygotowania jej do publikacji powinny zosta¢ poprawione.

Ponadto po zapoznaniu sig z pracq nasuwa si¢ pytanie natury ogdlnej, na udzielenie na nie
odpowiedzi prositbym Autora. Mianowicie material, ktory zostal wykorzystany obejmowal
wprawdzie szereg przypadkow, lecz pochodzit z terenu jednej Kopalni — Ruchu ,,Zofiowka”.
Czy Autor uwaza, ze opracowane wzory empiryczne moga by¢ stosowane roéwniez w innych
warunkach geologiczno — gérniczych, czy tez w innych warunkach zastosowana by¢ powinna

tylko zaproponowana metodyka badan i na tej podstawie podane inne zalezno$ci empiryczne?

4. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przedstawionej wyzej opinii o pracy nalezy stwierdzié, co nastepuje:

e Praca $wiadczy o duzej wiedzy i do§wiadczeniu praktycznym jej Autora. Podkreslié
nalezy Jego dobra znajomo$¢ zagadnienia i tatwo$é¢ w operowaniu narzedziami
stuzacymi do prowadzenia analiz naukowych (oprogramowaniem do analiz
numerycznych i statystycznych).

e Opiniowana rozprawa doktorska miesci si¢ w dyscyplinie naukowej: Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

e Praca wnosi istotny wkiad do nauki gorniczej, a jej gtowne osiagniecia zostaty
wskazane w poprzednim punkcie niniejszej recenzji. Teza pracy zostata udowodniona.

e Rozprawa spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim w mys$l Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w

zakresie sztuki (Dz. U. 2003 nr 65 poz. 595 z p6zniejszymi zmianami).



Majac na wzgledzie powyzsze wnoszg do Wysokiej Rady Glownego Instytutu Gornictwa
o podjecie dalszych czynno$ci zwiazanych z dopuszczeniem rozprawy do publicznej

obrony. \
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