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RECENZJA

osiagniecia naukowego Prognozowanie rozwoju krajowego systemu energetycznego
2 wykorzystaniem metod heurystycznych, dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego
i organizacyjnego w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym
Pana dr. inz. Stanistawa TOKARSKIEGO

1. Wprowadzenie

Przedmiotowa recenzj¢ opracowatem jako recenzent powotany przez Rade Naukowg
Giéwnego Instytutu Gornictwa. Pismo w tej sprawie o znakach NOP/198/2022/R z dnia
11.07.2022 r. wystosowat do mnie Dyrektor Gtéwnego Instytutu Gornictwa — prof. dr hab. inz.
Stanistaw Prusek.

Otrzymana dokumentacja zawiera wszystkie dokumenty, jakie sg niezbedne do wykonania
oceny osiagnigcia naukowego, catoksztattu dorobku naukowego dr. inz. Stanistawa Tokarskiego.
Na podstawie ich analizy moge stwierdzi¢, ze dorobek Habilitanta miesci sig
w dziedzinie: nauki inzynieryjno-techniczne i dyscyplinie: inzynieria $rodowiska, gérnictwo
1 energetyka.

2. Ocena osiagnigcia naukowego

Na osiagnigcie naukowe dr. inz. Stanistawa Tokarskiego zatytutowane Prognozowanie
rozwoju krajowego systemu energetycznego z wykorzystaniem metod heurystycznych sktada sie
7, powigzanych tematycznie, prac opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Report (4 publikacje) oraz krajowych (1 publikacja) i krajowych materiatach
zwartych (monografia, 2. publikacje), sg to:

Al. Tokarski S., Gtod K., Sciazko M., Zuwata J., 2015 — Comparative assessment of the energy
effects of biomass combustion and co-firing in selected technologies. Energy, V. 92, Part 1, p. 24—
32; punktacja MNiSW =45, IF = 4,292, IF(5) = 4,810, udzial Habilitanta — 55%.

A2. Tokarski S., 2017 — Uwarunkowania rozwoju polskiej energetyki w kierunku mniej emisyjne;j.
Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, nr 99, s. 3746;
punktacja MNiSW = 45.



A3. Tajdu$ A., Tokarski S., 2020 — Risks related to Energy Policy of Poland until 2040 (EPP
2040). Archives of Mining Sciences, V. 65, No. 4, p. 877-899; punktacja MEiN = 100, I[F = 1,127,
IF(5) = 1,045, udziat Habilitanta — 80%.

A4. Tokarski S., Magdziarczyk M., Smolinski A., 2021 — Risk management scenarios for
investment program delays in the Polish power industry. Energies, V. 14, 1. 16, 5210; punktacja
MEIiN = 140, IF = 3,004, IF(5) = 3,085, udzial Habilitanta — 70%.

AS5. Wyrwa A., Suwata W., Pluta M. , Raczynski M, Zysk J., Tokarski S., 2021 — 4 new approach
for coupling the short-and long-term planning models to design a pathway to carbon neutrality in
a coal-based power system. Energy, V. 239, Part E, 122438; punktacja MEiN = 200, IF = 7,147,
IF(5) = 6,845, udziat Habilitanta — 5%.

A6. Tokarski S., Sojda A., Turek M., 2021 — Sposob prowadzenia badan i ich wynikéw. [W]:
S. Tokarski (red.), Transformacja energetyczna — zapotrzebowanie na Zrédla energii pierwotnej
w perspektywie 2040 roku. Gtéwny Instytut Gornictwa, Katowice, s. 187-200. ISBN 978-83-
65503-34-3; punktacja MEIN = 20, udzial Habilitanta — 80%.

A7. Tokarski S., Turek M., 2021 — Prognoza miksu energetycznego — korekty i scenariusze
alternatywne. [W]: S. Tokarski (red.), Transformacja energetyczna — zapotrzebowanie na zZrodta
energii pierwotnej w perspektywie 2040 roku. Gléwny Instytut Gornictwa, Katowice,
s. 201-219. ISBN 978-83-65503-34-3; punktacja MEIN = 20, udziat Habilitanta — 95%.

Al. Comparative assessment of the energy effects of biomass combustion and co-firing in
selected technologies

W tej publikacji dokonano oceny poréwnawczej efektywnosci energetycznej
i $rodowiskowe]j spalania i wspodlspalania biomasy zarowno w kotlach pylowych jak
i fluidalnych. Badania przeprowadzono w czterech przemystowych jednostkach wytworczych:

— wspoltspalanie w kotle fluidalnym CFB-260,
— wspolspalanie w kotle pylowym OP-650k

— spalanie w kotle fluidalnym OFz-201,

— spalanie w kotle pylowym OP-120.

Do klasyfikacji efektywnosci poszczegdlnych technologii wybrano nastgpujace wskazniki

energetyczne oraz ekonomiczne:

— jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na uniknigcie emisji CO2 (MWh/Mg CO3),

— jednostkowa uniknigta emisja CO2 w odniesieniu do wytwarzanej zielonej energii elektrycznej
netto (Mg CO2/MWh),

— jednostkowe koszty uniknigcia emisji CO2 brutto (usrednione operacyjne koszty roczne), (z{/Mg
COy),

— jednostkowe skorygowane koszty uniknigcia emisji CO> netto (usrednione koszty operacyjne
roczne, pomniejszone o przychody z tytulu sprzedanej energii zielonej) (zF/Mg CO»).

Okreslenie  tych  wskaznikéw zwigzane bylo z przeprowadzeniem badan
eksperymentalnych wspodlspalania i spalania biomasy. Dokonywano w nich oceny efektow
energetyczno-emisyjnych:

— wyznaczenie sprawnos$ci konwersji energii chemicznej paliw do energii elektryczne;j,



— wyznaczenie jednostkowych wskaznikow emisji zanieczyszczen (CO2/kWh, SO2/kWh,
NO«/kWh),

— okreslenie wplywu dodatku biomasy na przebieg procesu autoodsiarczania w ztozu fluidalnym.

A2. Uwarunkowania rozwoju polskiej energetyki w kierunku mniej emisyjne;j

W tej publikacji Habilitant przedstawil propozycje technologiczng modernizacji
i wykorzystania potencjatu istniejagcych blokow energetycznych dla stabilizacji pracy krajowego
systemu energetycznego w okresie transformacji energetyki.
Dokonano szacunkowego zestawienia nakladéw inwestycyjnych, jakie nalezy ponies¢ na ich
modernizacjg, przy zalozeniu, ze z 44. jednostek wytworczych:
— 10 blokéw — pozostaje w systemie, koszty niewielkiej modernizacji,
— 25 blokéw — dostosowanie techniczne do wymagan konkluzji BAT (Best Available
Technologies) i wlaczenie do eksploatacji wspodtspalania,
— 2 bloki — przebudowa na uktady w petni zasilane biomasg,
— 4 bloki — przebudowa na duobloki, wigze si¢ to z podniesieniem sprawnosci ogolnej
i wynikowej mocy,
— 2 bloki — przebudowa na bloki hybrydowe ze zgazowaniem mutu lub odpadéw komunalnych
SRF (Solid Recovered Fuels) przed kottem,
— 1 blok — ze zgazowaniem i CCS (Carbon Capture and Storage).
Przy takim zalozeniu naktady na modernizacje wynosi¢ bedg 8,85 mld zt (koszty z 2016 r.),
umozliwi to utrzymanie 10 GW w systemie, co najwyzej do 2035 r.
Alternatywa do przedstawionego programu modernizacji jest budowa nowych jednostek
gazowych.

A3. Risks related to Energy Policy of Poland until 2040 (EPP 2040

W artykule przedstawiono zwigzly zarys europejskiej polityki klimatyczno-energetycznej
na poczatku 2020 roku, a takze plany do 2030 roku. Oméwiono: Pakiet Zimowy (2016 r.)
i Europejski Zielony Lad (2019 r.). Na tym tle omdéwiono réwniez obecny stan energetyki
w Polsce oraz wyzwania stojace przed sektorem energetycznym w najblizszej przysztosci.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP 2040) jest analizowana pod katem
mozliwych zagrozen. Proponowane sg przez Habilitanta pewne korekty w zakresie wdrazania tego
dokumentu. Ponadto dokonano oceny obecnego stanu i perspektyw wydobycia wegla kamiennego
oraz brunatnego w Polsce do 2040 r., a takze poréwnano je z przewidywanym zapotrzebowaniem
na wegiel w polskich elektrowniach i elektrocieptowniach.

Z analizy prognozy zuzycia energii w latach 2031-2040 wynika, ze istnieje powazne
zagrozenie niedoborem energii ze wzgledu na mozliwe op6znienie projektu energetyki jadrowe;j
1 brak wydobycia wegla brunatnego na poziomie okreslonym w dokumencie PEP 2040. Dlatego
w artykule uwzgledniono i szczegétowo przeanalizowano niektére warianty zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw energii.

Ad. Risk management scenarios for investment program delays in the Polish power industry

W artykule przedstawiono analiz¢ ryzyk zwigzanych z opdznieniami w realizacji
programéw inwestycyjnych w krajowej energetyce.
Do podstawowych wyzwan stojacych przed operatorami polskich elektrowni naleza:
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— modernizacja istniejgcych elektrowni weglowych w celu spetnienia wymagan emisyjnych,

— modernizacja z punktu widzenia rezerw mocy i elastycznosci operacyjnej dla energetyki
odnawialnej w krajowym systemie elektroenergetycznym,

— inwestycje w nowa energetyke, w tym bloki gazowe,

— Europejski Zielony Lad a koniecznos¢ transformacji jednostek energetycznych,

— polityka europejska w zakresie klimatu i energii,

— program Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku.

Bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego wymaga przygotowania alternatywnych
do podstawowych scenariuszy, okreslonych w Polityce Energetycznej Polski do 2040 roku.
Opcja energetyki jadrowej i odnawialnej z paliwem przejsciowym w postaci gazu wydaje si¢ by¢
wilasciwym rozwigzaniem dla polskiej gospodarki, niemniej jednak nalezy mie¢ swiadomos¢
nastgpujacych problemow:

— importu energii elektrycznej do Polski, ktéory moze stanowi¢ istotng opcj¢ w bilansowaniu
krajowego systemu; europejski rynek energii elektrycznej w nadchodzacych latach bedzie
podlegat dalszej integracji, w zwigzku z tym nalezy si¢ spodziewaé zwigkszenia przepustowosci
potaczen transgranicznych i zwigkszenia ilosci energii elektrycznej na wszystkich rodzajach
platform handlowych z okoto 1,8 do okoto 4 GW (po 2025 r.),

— koniecznosci okreslenia alternatywnych kierunkow dostaw mocy i energii elektrycznej do
krajowego systemu; program inwestycyjny dla energetyki wytworczej zaktadajacy wybudowanie
okoto 31 GW nowych mocy do 2035 r. musi uwzglgdnia¢ réwniez ryzyka zapewnienia zdolnosci
realizacyjnych i zrédet finansowania oraz niedotrzymania harmonogramu realizacji,

— ryzyko przesunigcia harmonogramu inwestycyjnego (do 2030 r., wedtug PSE S.A. zostanie
oddane 3,2 GW stabilnych mocy) o okoto 5-10 lat wymaga¢ bedzie zapewnienia na ten okres
okoto 3 GW stabilnych mocy i okoto 20 TWh energii elektrycznej rocznie.

W zwigzku z tym zaproponowano trzy mozliwe scenariusze alternatywne zbilansowania
niedoboru mocy i energii elektrycznej w  krajowej sieci elektroenergetycznej
w latach 2031-2040, ktory moze powsta¢ w wyniku opodznionej realizacji programow
inwestycyjnych, zwlaszcza w energetyce jadrowej, sa to:

— scenariusz OZE ze zwigkszonym importem i gazem jako paliwem przejsciowym,

— scenariusz OZE ze zwigkszonym importem, z jednoczesnym niezwigkszaniem roli gazu
w energetyce,

— scenariusz OZE z weglem jako paliwem przejsciowym (technologie weglowe potaczone

z technologiami CCSU (Carbon Capture Storage Utilization)).

Wyniki analizy wskazywaly na scenariusz gazowy jako preferowany ze wzgledu na wskazniki
emisyjne i kosztowe.

AS. A new approach for coupling the short-and long-term planning models to design
a pathway to carbon neutrality in a coal-based power system

W tej publikacji przedstawiono scenariusze osiagnigcia neutralnosci klimatycznej
w krajowym sektorze energetyki w 2050 r. Transformacja w kierunku systemow energetycznych
neutralnych dla klimatu staje si¢ wyzwaniem na catym swiecie. Nowatorskie podejscie polega na
pofaczeniu modelowania $rednio- i1 dlugoterminowego z modelowaniem pracy systemu
energetycznego w  warunkach  rzeczywistego bilansowania systemu w  czasie.
Do obliczen zastosowano modele TIMES-PL i MEDUSA opracowane na Wydziale Energetyki
i Paliw Akademii Gorniczo-Hutnicze;.

Przygotowano 3 scenariusze dekarbonizacji energetyki do 2050 roku:
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— pierwszy — ograniczenie emisji 0 95%, minimum 40% OZE, energia jadrowa, bez CCS,

— drugi — ograniczenie emisji 0 95%, minimum 40% OZE, bez energii jadrowej, wyposazenie
elektrowni w instalacje CCS,

— trzeci — ograniczenie emisji 0 95%, minimum 40% OZE, bez energii jadrowej, bez CCS.
Wymienione scenariusze s3 mozliwe do realizacji oraz zapewniajg stabilng pracg systemu.

A6. Sposéb prowadzenia badan i ich wynikow. [W]: S. Tokarski (red.), Transformacja
energetyczna — zapotrzebowanie na zrodla energii pierwotnej w perspektywie 2040 roku

W tej publikacji opisano metod¢ delficka, jako wlasciwa do przygotowania prognoz dla
systemu energetycznego w okresie transformacji energetyki. Metoda ta jest z powodzeniem
stosowana do prognozowania ztozonych problemdéw, ktoérych pomiar jest trudny lub w wielu
przypadkach niemozliwy. W metodzie tej korzysta si¢ z opinii ekspertéw, ktorzy odpowiadaja na
pytania zawarte w kwestionariuszu ankietowym. Wazne jest, aby eksperci zapewniali jak
najwicksze spektrum specjalizacji. Zapewnienie roznorodnosci gwarantuje wszechstronnosé
spojrzenia na analizowany problem.

Habilitant opracowat wzor ankiety badawczej, ktora zostata rozestana do wybranej grupy
ekspertéw. Doboru grupy eksperckiej dokonat na podstawie wlasnych doswiadczen z pracy
w energetyce zawodowej oraz kontaktow w srodowiskach naukowych uczelni i instytutéw
badawczych. Badania przeprowadzono w dwdch turach: w pierwszej wzigto udziat 37. ekspertow,
a w drugiej —41.

Badania ankietowe Habilitant podzielit na trzy grupy zagadnien:

— wytwarzanie energii elektrycznej i bezpieczenstwo energetyczne,

— transformacja mocy wytworczych krajowego systemu energetycznego,
— transformacja cieptownictwa systemowego i niesystemowego.

A7. Prognoza miksu energetycznego — korekty i scenariusze alternatywne. [W]: S. Tokarski
(red.), Transformacja energetyczna — zapotrzebowanie na zrodla energii pierwotnej
w perspektywie 2040 roku

W tej publikacji Habilitant przeprowadzil analize¢ ryzyka zwigzanego z transformacja
energetyczng Polski, przedstawiong w PEP 2040. Zwrdcit uwage na réznego rodzaju ryzyka,
warunkujace dotrzymanie zatozonego terminu realizacji programu transformacji; sg to:

—ryzyko niepewnosci wystarczajacych sterowalnych mocy rezerwujacych zrédta odnawialne,

— ryzyko niewlasciwego prognozowania zapotrzebowania na energi¢ elektrycznag w $wietle
postepujacych procesow elektryfikacji transportu i cieptownictwa,

—ryzyko op6znienia realizacji budowy elektrowni jadrowych,

— ryzyko niedotrzymania harmonogramu realizacji inwestycji w morskie farmy wiatrowe,

— ryzyko niedoszacowania wielkosci inwestycji w zrodta fotowoltaiczne i pojawienie si¢ barier
w przylaczeniu ich do sieci elektroenergetycznej.

Powyzsze kategorie ryzyka zostaly poddane badaniom eksperckim i na tej podstawie sporzadzono
skorygowana prognoz¢ miksu energetycznego w perspektywie ujetej w PEP 2040.

W badaniach nie uwzgledniono technologii wodorowych, a takze wielkoskalowego
magazynowania energii (nie uwzgledniono ich rowniez w prognozach PEP 2040).

Powstala w efekcie prognoza miksu energetycznego w perspektywie 2040 roku w wielu
przypadkach odbiega od formalnie prezentowanych dokumentéw planistycznych — PEP 2040.
I tak:



— rozpoczgcie produkcji energii jadrowej w 2033 roku nalezy uznaé¢ za mato prawdopodobne,
wiekszos$¢ ekspertow wskazuje 2040 r.,

— nastapi rosnacy udziat energii elektrycznej w ogrzewaniu (wzrost z 2,3 do 13,5% w 2040 r.),
—w cieplownictwie systemowym i niesystemowym znaczgco wzrasta ilos¢ ciepta produkowanego
w pozostalych Zrédlach odnawialnych i innych (odpady i cieplo odpadowe
z procesdw przemystowych i komunalnych).

Nowe podejscie do prognozowania zapewni szybsza weryfikacje decyzji inwestycyjnych
podejmowanych w warunkach duzej zmiennosci otoczenia.

Tematyka osiggnigcia naukowego Prognozowanie rozwoju krajowego systemu

energetycznego z wykorzystaniem metod heurystycznych jest wynikiem dhlugoletniej pracy
Habilitanta w energetyce zawodowej i Jego zainteresowan badawczych oraz naukowych
dotyczacych zmian technologicznych i prognozowania kierunkdw rozwoju krajowego systemu
energetycznego w warunkach dynamicznych zmian otoczenia. Habilitant podkresla, ze metody
matematyczne oparte o dane statystyczne i modelowanie, ktore umozliwiaja prognozowanie
w oparciu o wyniki symulacji, w warunkach zmienno$ci otoczenia, szybko prowadza do
dezaktualizacji prognoz i staja si¢ niewystarczajace. Dlatego tez do podejmowania bardziej
wilasciwych decyzji gospodarczych mozna dodatkowo wykorzysta¢ metody heurystyczne, oparte
na wiedzy ekspertéw. Do swoich badan Habilitant zaadaptowat metode delficka.
Badaniami objat parametry charakteryzujace miks energetyczny, a wigc: miks technologii
generacji energii elektrycznej i ciepta, emisyjnos¢ jednostkowg dla energii elektrycznej i ciepta,
miks Zrdédel energii pierwotnej, bezpieczenstwo dostaw energii do odbiorcow (zapewnienie
ciaglosci dostaw).

Dokonujac syntetycznej oceny scharakteryzowanego wyzej osiggniecia naukowego
dr. inz. Stanistawa Tokarskiego, stwierdzam, ze jest ono oryginalne i ma istotne znaczenie
poznawcze i utylitarne dla rozwoju dyscypliny naukowej: inzynieria sSrodowiska, gérnictwo
i energetyka oraz praktyki w zakresie gospodarki paliwami i energia, a takze ochrony
Srodowiska, bowiem dotyczy prognozowania Kkrajowego systemu energetycznego
z wykorzystaniem metod heurystycznych. Ponadto spelnia wymagania konieczne
w postepowaniu habilitacyjnym, a moja ocena przedmiotowego osiaggniecia jest pozytywna.

3. Ocena dorobku naukowego

Habilitant ukonczyt studia na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, uzyskujac w 1983 roku tytut zawodowy magistra
inzyniera elektryka.

W dniu 19 listopada 2014 r. w Gléwnym Instytucie Gornictwa w Katowicach obronit
rozprawe doktorska Srodowiskowe i techniczno-ekonomiczne aspekty przemystowego spalania
biomasy, uzyskujac stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Marek Sciazko, a recenzentami: prof. dr hab.
inz. Krystyna Czaplicka-Kolarz i prof. dr hab. inz. Wojciech Nowak.

Habilitant w latach 1985-2015 byt zatrudniony na r6znych stanowiskach w Tauron Polska
Energia S.A. i jej poprzednikach prawnych, poczawszy od stanowisk eksploatacji urzadzen
w Elektrowni Jaworzno III, a konczagc na stanowisku wiceprezesa ds. strategii
i rozwoju Spofki.



Ponadto poczawszy od 2016—nadal pracuje rowniez jako:

— adiunkt w Gtéwnym Instytucie Gornictwa, kierownik zespotu doradcéw (3/5 etatu),

— glowny specjalista w Akademii Goriczo-Hutniczej, petnomocnik dyrektora Centrum
Energetyki (1/2 etatu).

Habilitant odby} szereg Studiéw podyplomowych: Systemy komputerowe (Pol. Slaska
1990-1991), Elektroenergetyka w warunkach przemian gospodarczych (Pol. Slaska 1991-1992),
Przyjazna dla Srodowiska restrukturyzacja energetyki (Pol. Slaska i Uniwersytet Minnesota USA
1996-1997), Zarzgdzanie oparte o strukturg programu MBA (Szkota Gléwna Handlowa, GIG
2002-2003), Prawo Unii Europejskiej (Uniwersytet Jagiellonski 2006-2007), Energetyka
Jadrowa we wspdlczesnej elektroenergetyce (AGH 2009-2010).

Ocena dorobku dotyczy okresu po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych do 2022 roku — oceniany okres stanowi wigc 7 lat Jego dziatalnosci naukowej
i badawczej. Zainteresowania naukowe Habilitanta dotycza:

— prognozowania: rozwoju krajowego systemu energetycznego, rozwoju technologicznego
systemu energetycznego, doboru zrodet energii pierwotnej,

— badania rozwoju krajowego systemu energetycznego metodg heurystyczna,

— Srodowiskowych aspektow termochemicznej konwersji paliw w elektrowniach weglowych,

— przyjaznej dla srodowiska restrukturyzacji energetyki i gornictwa

ponadto:

— technologii modernizacji urzadzen wytwarzania energii,

— aspektow Srodowiskowych elektryfikacji ciepfownictwa i transportu oraz jego wplywu na
polepszenie jakosci powietrza,

— transformacji energetyki i gornictwa ku neutralnosci klimatyczne;.

Habilitant opublikowat ogétem 62 pozycje, w tym 43 po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora nauk technicznych. Struktura publikacji ksztattuje si¢ nastepujaco:

— publikacje w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR) — 8
(wszystkie po doktoracie),

— publikacje w czasopismach spoza bazy JCR — 29 (w tym 21 po doktoracie),

— monografie — 1 (po doktoracie),

—rozdziaty w monografiach — 19 (8 po doktoracie),

— referaty w materiatach konferencyjnych — 5 (po doktoracie).

Ponadto nalezy podkresli¢ duze zaangazowanie Habilitanta w wyktady na zaproszenie lub
plenarne, ktérych bylo 53 (w tym po doktoracie 42); zaréwno na Kkonferencjach
migdzynarodowych, krajowych i branzowych, workshopach i seminariach komitetéw naukowych
PAN oraz organizacji gospodarczych. Na uwage zastugujg referaty Habilitanta jako autora
1 wspélautora na konferencje krajowe, wymieni¢ tutaj nalezy:

— XXII Konferencja Naukowo-Techniczna Rynek Energii Elektrycznej — REE2016, Kazimierz
Dolny, 25-27 kwietnia 2016 r.,

— IV Polski Kongres Gorniczy, Krakéw 2017,

— Konferencja Techniczna Realizacja i eksploatacja blokéw na parametry nadkrytyczne
(V2017),

— Konferencja Zagadnienia surowcéw energetycznych i energii w gospodarce krajowej (XXXII,
Zakopane, 14—17 pazdziernika 2018 r.),

— Szkota Eksploatacji Podziemnej, Krakow ( XX V12016, XXVIII 2019, XXIX 2020, XXX 2021),
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— Konferencja Energy Fuels Environment Krakow, 1-4 December 2020,

Publikowal w:

— czasopismach z listy JCR: Archives of Mining Sciences, Energies, Energy, Fuel, Przemyst
Chemiczny;

— czasopismach krajowych spoza listy JCR: Chemik, Energetyka, Energetyka Cieplna
i Zawodowa, Energia Elektryczna, Nowa Energia, Rynek Energii, Zeszyty Naukowe Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN.

Wymieniony dorobek jest liczny, a jego zasieg nalezy okresli¢ w wigkszosci jako
krajowy.

Habilitant uczestniczy! jako wykonawca — ekspert energetyki lub konsultant w pracach 7.
projektow badawczych finansowanych w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych:
2 projekty z NCBiR: Program Strategiczny Opracowanie technologii zgazowania wegla dla
wysokoefektywnej produkcji paliw i energii (2010-2015), Gospostrateg III Strategia rozwoju
technologii wychwytu, transportu, utylizacji i skladowania COz w Polsce oraz pilotaz Polskiego
Klastra CCUS (w takcie realizacji 2020-2023); 3 projekty z Funduszu Wegla i Stali (2019-2022,
w trakcie realizacji 2021-2023, poczatek realizacji 2022-2025); 2 projekty dofinansowane przez
KIC (Knowledge Innovative Community) (2013-2014, 2014-2018).

Dr S. Tokarski wykazuje si¢ znaczng wspélpraca naukowsg — oprocz jednostek
macierzystych: GIG, Centrum Energetyki AGH — z jednostkami naukowymi i badawczymi:

— Instytutem Chemicznej Przerobki Wegla w zakresie spalania i wspotspalania paliw weglowych,
biomasy i innych paliw alternatywnych, a takze wychwytu CO> z proceséw spalania,

— Akademia Goérniczo-Hutnicza w zakresie realizacji projektu NCBiR Opracowanie technologii
zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii (AGH, GIG, ICHPW 2010-
2015), cztonek Komitetu Nadzoru,

— Uniwersytetem Ekonomicznym w Krakowie w zakresie realizacji projektu dotyczacego
ewolucji krajowego systemu energetycznego w kierunku zeroemisyjnosci,

— Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN w zakresie tworzenia
programdéw Szkoty Podziemnej Eksploatacji,

— Komitetem Probleméw Energetyki PAN w zakresie problematyki rozwoju systemu
energetycznego, zmian technologicznych (dla cztonkéw Komitetu).

Habilitant w szerokim zakresie wspodtpracuje z otoczeniem spolecznym i gospodarczym,
w tym z przedsigbiorstwami sektora gdrnictwa, energetyki i spétkami komunalnymi:

— Polskie Sieci Energetyczne S.A., koncerny energetyczne (PGE GiEK, Tauron, Enea)
w zakresie prognozowania rozwoju rynku energii w kraju, regulacji mocy biernej w krajowym
systemie elektroenergetycznym, technologii wodorowych, jak réwniez ochrony $rodowiska,
badania jakosci paliw i biomasy, problematyki transformacji energetyki,

— spotkami sektora cieplowniczego (Veolia, miejskie spoiki cieptownicze) w zakresie
dekarbonizacji, jakosci paliw, modernizacji urzadzen wytworczych,

— miejskimi spoétkami komunalnymi (MPWiK Piekary, MPWiK Jaworzno) w zakresie audytow
energetycznych, utylizacji odpadow,

— spotkami gérniczymi (PGG S.A., JSW S.A., Weglokoks) w zakresie badan i prognozowania
zapotrzebowania na paliwa dla energetyki,



— organizacjami branzowymi (Izba Gospodarcza Cieplownictwo Polskie, Towarzystwo
Gospodarcze Polskie Elektrownie, Stowarzyszenie Producentow Cementu) w zakresie strategii
branzowych, inwestycji i dekarbonizacji

— samorzadami i organizacjami spolecznymi nad ograniczeniem niskiej emisji i poprawa jakosci
powietrza.

Ponadto w ramach dziatalnosci w GIG i Centrum Energetyki AGH wykonat szereg opracowan,
opinii i ekspertyz dla instytucji publicznych i przedsigbiorcow.

Habilitant jest wspoitworceg 4. patentéw uzyskanych w latach 2015-2019 oraz 1. wdrozenia
technologicznego Sposob przetwarzania popiotow lotnych z energetycznego wykorzystania paliw
do produktu o kontrolowanej zawartosci wolnego tlenku wapnia do budowy instalacji kalcynacji
popiotéw z kotta fluidalnego w Elektrowni Lagisza.

Na podstawie powyzszej analizy dorobku naukowego dr. inz. Stanistawa Tokarskiego
moge stwierdzi¢ Jego znaczacy wklad do rozwoju dyscypliny naukowej: inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Istotnym elementem oceny wplywu publikacji Habilitanta na rozwéj dyscypliny jaka
reprezentuje jest liczba cytowan Jego artykuldow przez srodowisko naukowe zajmujace si¢ tymi
problemami. Wskazniki bibliometryczne ksztattuja sie nastepujaco:

— sumaryczny IF za okres po uzyskaniu stopnia doktora — 25,588,

— sumaryczny pigcioletni IF(5) — 26,427,

— liczba cytowan wedtug bazy Web of Science — 104 (bez autocytowan — 101); wedlug bazy
Scopus — 115 (bez autocytowan — 110),

— Indeks Hirscha: wedlug bazy Web of Science — 5; wedtug bazy Scopus — 4,

— liczba punktéw MNiSW — sumaryczna — 234 (uzyskana przed 2019 r.), 975 (uzyskana w latach
2019-2022).

Nalezy podkresli¢, ze Habilitant w sposdb umiejetny laczy zagadnienia naukowe (o czym
$wiadczy poziom wskaznikow bibliometrycznych) z praktyczng uzytecznoscia tych osiggnigé (co
jest wazne dla nauk technicznych).

Podsumowujac stwierdzam, ze Habilitant wykazal si¢ wystarczajacym dorobkiem
w zakresie innych osiagnieé¢ naukowych i aktywnosci naukowej. Posiada znaczng liczbe
publikacji po doktoracie. Wskazniki bibliometryczne nie odbiegaja od Sredniego poziomu
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. Wspélpraca z otoczeniem
gospodarczym i spolecznym jest na wysokim poziomie. Caloksztalt tych dzialan oceniam
pozytywnie.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego

Habilitant w zakresie osiggnig¢ dydaktycznych:
— prowadzit wyktady dla studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw AGH z przedmiotu Zarzqdzanie
w sektorach paliw i energii (semestr 11 2021 r., zamiar kontynowania w 2022 r.),
— prowadzil seminarium dla studentéw studiéw migdzynarodowych organizowanych przez:
AGH, IST Lizbona i1 EIT Innoenergy (semestr II 2021 r.),
— jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim Wplyw sposobu sktadowania wegla
energetycznego na stopien zagrozenia pozarowego I utratge wartosci energetycznej, otwartym
w Gléwnym Instytucie Gornictwa.
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Habilitant w ramach osiagnig¢ organizacyjnych i popularyzujacych nauke:

— prowadzit prelekcje dla Uniwersytetu Otwartego AGH w zakresie problematyki wytwarzania
energii elektrycznej i ochrony srodowiska (2010-2014) oraz dla Uniwersytetu Trzeciego Wieku
w Jaworznie,

— prowadzit wyklady na konferencjach samorzadowych dotyczace problematyki energetyki
1 ochrony powietrza (Mystowice 2018 r., Katowice 2018 r., Zakopane 2019 r.),

— udziela si¢ w Zarzadzie Stowarzyszenia Wychowankéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
1 Elektroniki AGH — prelekcje popularyzujace wiedze z zakresu energetyki

Ponadto uczestniczy w pracach wielu organizacji branzowych i naukowych, miedzy
innymi: Towarzystwo Gospodarcze Polskie Elektrownie (cztonek komisji Rewizyjnej), Polski
Komitet Energii Elektrycznej (cztonek), Polski Komitet Swiatowej Rady Energetycznej (cztonek),
Urzad Dozoru Technicznego (cztonek Kolegium), Komitet Probleméw Energetyki PAN (cztonek
Prezydium).

Nalezy rowniez podkresli¢ znaczace osiagniecia zawodowe i naukowe Habilitanta w pracy
zawodowej w energetyce, dotyczace: dziatalnosci eksploatacyjnej, remontowej i inwestycyjnej w
Elektrowni Jaworzno; transferu nowoczesnych technologii do energetyki; restrukturyzacji
energetyki; budowy struktur Potudniowego Koncernu Energetycznego S.A.; tworzenia struktur
TAURON Polska Energia S.A.; restrukturyzacji TAURON Wytwarzanie S.A.

Dorobek dydaktyczny — mimo Ze nie jest nauczycielem akademickim ze wzgledu na
prace w instytucie naukowo-badawczym — popularyzatorski i organizacyjny Habilitanta
oceniam wysoko.

5. Wnhniosek koncowy

Na podstawie niniejszej recenzji osiagnigcia naukowego Prognozowanie rozwoju
krajowego systemu energetycznego z wykorzystaniem metod heurystycznych dr. inz. Stanistawa
Tokarskiego oraz oceny Jego dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i organizacyjnego
stwierdzam, ze:

1. Osiagnigcie naukowe spetnia wymogi stawiane habilitacji, tj. zawiera oryginalne metody badan,
wyniki wlasnych badan Habilitanta i stanowi wktad do rozwoju dyscypliny naukowej: inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

2. Bogate doswiadczenie zawodowe i szeroka wiedza Habilitanta z zakresu zagadnien
dotyczacych badania zmian technologicznych i prognozowania kierunkéw rozwoju systemu
energetycznego w warunkach dynamicznych zmian otoczenia oraz interdyscyplinarne podejscie
do rozwigzywania problemdw, a takze znajomos¢ réznorodnych metod analitycznych z zakresu
termodynamiki i energetyki oraz gdrnictwa i ekonomii, jak réwniez modelowania
matematycznego umozliwity Mu uzyskanie kompleksowych wynikéw badan w rozwigzywaniu
ztozonych problemoéw badawczych krajowego systemu energetycznego.

3. Habilitant w 7-letnim okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych powigkszyt
ilosciowo i jakosciowo swoj dorobek naukowy. Dorobek ten oceniam pozytywnie jako spetniajacy
kryteria jakosciowe: zawiera bowiem elementy oryginalnosci oraz nowatorstwa,
a takze posiada bardzo istotne znaczenie praktyczne.

10



4. Dorobek naukowy Habilitanta zostal szeroko upowszechniony przez publikacje
w czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR), jak réwniez przez liczne
referaty i wystgpienia na seminariach, konferencjach krajowych i migdzynarodowych.

5. Habilitant posiada bogaty dorobek popularyzatorski i organizacyjny oraz — w mniejszym
stopniu dydaktyczny — $wiadczy o tym szeroki zakres tematyczny prowadzonych przez Niego
réznych popularyzatorskich zajg¢.

Biorgc pod uwage udokumentowane osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne
Pana dr. inz. Stanistawa Tokarskiego, w tym osiagni¢cie naukowe Prognozowanie rozwoju
krajowego systemu energetycznego 7 wykorzystaniem metod heurystycznych, oryginalnos¢ oraz
aktualnos$¢ zawartych w nim rozwigzan o charakterze naukowym i zwlaszcza utylitarnym, w tym
fakt bardzo wyraznego taczenia nauki z praktyka, stwierdzam, ze Habilitant spelnia ustawowe
wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, okreslone w art. 219
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r,
poz. 574 z p6ézn. zmianami).

W zwiagzku z tym, pozytywnie opiniuj¢ wniosek Pana dr. inz. Stanislawa Tokarskiego
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, i wnosz¢
o dopuszczenie Habilitanta do dalszych czynnosci w postepowaniu habilitacyjnym.

itk

11



