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I. PODSTAWA OPRACOWANIA I PRZEDMIOT RECENZJI

Recenzje¢ opracowano na podstawie pisma Pana prof. dr hab. inz. Stanistawa Pru-
ska Dyrektora Gtownego Instytutu Goérnictwa w Katowicach z dnia 11.07.2022 r.

Przedmiotem recenzji jest zalaczona do ww. pisma rozprawa doktorska Pana mgr
inz. Zbigniewa Rawickiego pt.: ,, Wielokryterialna ocena wystgpowania zjawisk geo-
gazodynamicznych w rejonie Scian”, zrealizowana pod kierunkiem promotora Pana dr
hab. inz. Stanistawa Trenczka, prof. GIG i promotora pomocniczego Pani dr hab. inz.
Alicji Krzemien, prof. GIG.

II. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Przedmiotowa rozprawa doktorska mgr inz. Zbigniewa Rawickiego
pt. ,, Wielokryterialna ocena wystgpowania zjawisk geogazodynamicznych w rejonie
Scian” liczy 121 stron tekstu, 18 rysunkow, 54 tabele oraz 79 pozycji bibliograficz-
nych.

Rozprawa zaczynajaca si¢ od spisu tresci i streszczenia w jezyku angielskim,
obejmuje swoim zakresem 12 rozdzialdw oraz spis literatury.

Rozdziat pierwszy (3 strony) zawiera wprowadzenie do problematyki pracy, na-
wiazujac do poczatkowego i dalszych okresdw wystgpowania zjawisk geodynamicz-
nych (wstrzasy i tgpniecia), ktérym relatywnie od niedawna zaczely towarzyszy¢ zja-
wiska gazodynamiczne (wyplywy gazéw, gtéwnie metanu). Brak okreslonych parame-
trow koincydencji tych zjawisk okres§lanych mianem geogazodynamicznych, stanowito
dla autora asumpt podjecia badan bedacych przedmiotem pracy.

W rozdziale drugim (2 strony) sformutowano naukowy i utylitarny cele pracy.
Celem poznawczym byto okreslenie uwarunkowan geologiczno-goérniczych oraz udo-
kumentowanie warto$ci kryterialnych parametréw rejondéw eksploatacyjnych charakte-
rystycznych dla wystepowania zjawisk gazogeodynamicznych. Cel praktyczny stano-
wila aplikacja okreS§lonych kryteriow zagrozenia zjawiskiem geogazodynamicznym
dla rejonu eksploatacyjnego w aspektach wstepnej (na etapie projektowania Sciany)
i biezacej (w trakcie prowadzenia $ciany) oceny potencjalnego zagrozenia.




Rozdzial trzeci (16 stron) stanowi obszerny przeglad literatury kolejno odnosza-
cy si¢ do:

— zapisOw rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie zagrozeh naturalnych
w zakladach gorniczych, dotyczacych zagrozen: wyrzutami gazow i skat oraz tgpa-
niami;

- badan dotyczacych zagadnien:

v procesow niszczenia osrodka skalnego, w tym mechanizméw wstrzasow i tapan
oraz towarzyszgcych im réznych form emisji,

v prognozowania tapan, bazujacych na koncentracji naprezen i energii oraz me-
chanizmoéw jej uwalniania,

v wplywu cis$nienia gazu na sktonno$¢ skat do tapan,

v kryteriow i mechanizmow wyrzutéw gazow i skat.

W rozdziale czwartym (32 strony) opisano niebezpieczne zdarzenia dotyczace
zjawisk geogazo-, geo- i gazodynamicznych, jakie zaistnialy w polskich kopalniach
wegla kamiennego w latach 1996+2019.

— Zjawiska geogazodynamiczne (wstrzasy, tapniecia i wyptywy metanu) w rejonach
eksploatacyjnych przedstawiono na przykladzie 6 zdarzen z kopaln: Zabrze-
Bielszowice (1996 i 1999), Slask (2002), Ryduttowy (2017), Murcki-Staszic
(2017), Ryduttowy (2019) i Marcel (2019), za$ poza rejonem eksploatacyjnym na
przyktadzie 6 zdarzen z kopaln: Wujek Ruch Slask (2013), Mystowice-Wesota
Ruch Wesola (2014), Halemba-Wirek Ruch Wirek (2015), Borynia-Zofiéwka-
Jastrzebie Ruch Zofiéwka (2018), Knuréw-Szczygtowice Ruch Szczyglowice
(2019) i Ruda Ruch Bielszowice (2019).

~ Zjawiska geodynamiczne (wstrzasy i tapniecia) dotyczyly 4 zdarzen w kopalniach:
Ruda Ruch Bielszowice (2016), Mystowice-Wesota (2017 i 2018) i Murcki-Staszic
(2019), a zjawiska gazodynamiczne (wyplywy i zapalenie metanu) 2 zdarzen w ko-
palni Budryk (2019).

W rozdziale piatym (5 stron) zatytutlowanym ,.charakterystyka zjawisk geogazo-
dynamicznych” odniesiono si¢ do kryteridw oceny, w tym klasyfikacji zagrozen: me-
tanowego, wyrzutami gazow i skal, podkreslajac, ze zjawiska geogazodynamiczne nie
wynikaja bezposrednio z poziomoéw tych zagrozen a zawieraja dwie jednoczesnie wy-
stepujace sktadowe. Dla tych sktadowych wynikajgcych z mechaniki gérotworu oraz
Z jego nasycenia gazem przypisano odpowiednie czynniki.

Rozdzial szosty (24 strony) stanowi usystematyzowanie uwarunkowan wystegpo-
wania opisanych w rozdziale 4 zjawisk gazogeodynamicznych, dotyczacych 6 przy-
padkéw z rejondw i 6 z poza rejonéw eksploatacyjnych. Dla kazdego z tych rejonow
w kolejnych 36 tabelach przedstawiono: uwarunkowania geologiczno-gérnicze, ak-
tywno$¢ sejsmiczng i profilaktyke zagrozenia tapaniami oraz parametry i profilaktyke
zagrozenia metanowego.




W rozdziale siddmym (6 stron) dokonano analizy wynikow badan uwarunkowan
geogazodynamicznych w rejonach eksploatacyjnych zestawiajac je zbiorczo w kolej-
nych 9 tabelach dotyczacych: warunkéw geologiczno-gdrniczych, prognozowanej
energii wstrzasow, rejestrowanej aktywnosci sejsmicznej, metanonosnosci wybierane-
go pokladu, prognozowanej metanowosci $cian, rzeczywistej metanowosci bez-
wzglednej, lokalizacji ogniska i energii wstrzasu oraz stezenia i objetosci wydzielone-
£0 metanu.

W rozdziale 6smym (4 strony) sposrod okre$lonych w poprzednim rozdziale 20
czynnikow okreslajgcych uwarunkowania, bedacych przedmiotem analizy, zjawisk
gazogeodynamicznych wytypowano 12 istotnych czynnikow, ktére w gtoéwnej mierze
mogg przyczynic¢ sie do powstania przedmiotowych zdarzen. Sposréd tych czynnikéw
wyodrebniono uwarunkowania zwigzanie z: zaleganiem pokladu i jego otoczeniem,
metanos$nos$cig i metanowoscig oraz dynamika zjawisk sejsmicznych.

Rozdzial dziewiaty (8 stron) dla kazdego z 12 wytypowanych istotnych czynni-
kéw wyznacza kryteria podzialu na trzy grupy, do ktérych nalezg migzszos¢ (1) po-
ktadu i glebokos¢ (2) jego zalegania w rejonie §ciany, rodzaj skat stropowych (3), lo-
kalizacja $ciany wzgledem zrobow (4), metanono$nos¢ (5), dlugos¢ sciany (6) i pro-
gnozowana metanowos$¢ bezwzgledna (7), system eksploatacji (8), lokalizacja usko-
kdw (9), prognozowana energia wstrzaséw (10), rzeczywista metanowos¢ bezwzgled-
na (11) i energia wstrzgsow.

W rozdziale dziesiatym (3 strony) podano sposéb okreslania wielokryterialnego
wskaznika potencjalnego zagrozenia wystgpienia zjawiska geogazodynamicznego
WZGGD, stanowigcego sume zestawionych tabelarycznie wartosci wag dla kazdego
z uznanych jako istotne 12 czynnikéw. Na podstawie wartosci wskaznika przyjeto trzy
poziomy: niski, $redni i wysoki, potencjalnego przedmiotowego zagrozenia w rejonie
czynnej $ciany. Wzor wskaznika zweryfikowano rowniez dla $cian projektowanych,
nie uwzgledniajac czynnikéw rzeczywistych: metanowosci bezwzglednej 1 aktywnosci
sejsmicznych.

Rozdziat jedenasty (6 stron) stanowi weryfikacj¢ wielokryterialnej oceny wyste-
powania zjawisk geogazodymamicznych. Weryfikacje ta przeprowadzono na podsta-
wie zestawionych tabelarycznie wag czynnikéw wyznaczonych z wczeéniej analizo-
wanych danych rejonéw $cian, gdzie takie zdarzenia mialy miejsce. Dane te postuzyty
na okreslenie wskaznikéw dla rejonéw $cian w trakcie projektowania i prowadzenia
$ciany. Wyznaczone dla kazdego z tych zdarzen potencjalnie wysoki poziom zagroze-
nia wystgpienia zjawiska geogazodynamicznego potwierdza poprawnos¢ opracowane;j
metody oceny tego zagrozenia,

W rozdziale dwunastym (3 strony), podsumowujacym wyniki przeprowadzonych
badan, podkreslono mozliwo$¢ zastosowania zaproponowanej klasyfikacji opartej na
wskazniku potencjalnego wystapienia wskaznika geogazodynamicznego do wstepnej
(projektowej) i biezacej oceny poziomu tego zagrozenia w trakcie projektowania




i prowadzenia $cian. W sformutowanych wnioskach potwierdzono réwniez osiagniecie
celow poznawczych i praktyczne pracy oraz wskazano kierunki dalszych badan zwig-
zanych z rozwojem zaproponowanej metody.

Na koncu pracy, w nienumerowanym rozdziale zamieszczono cytowang
literature, liczgca 79 pozycji, w tym 58 ksiazek, monografii i artykuldw oraz 21 zrédet
formalno-prawnych, branzowych i netograficznych.

III. MERYTORYCZNA OCENA ROZPRAWY
3.1. Ocena trafnosci wyboru i poprawno$ci sformulowania tematu rozprawy

Tematyka rozprawy dotyczy analizy uwarunkowan geologiczno-gérniczych
w rejonach zaistniatych w kopalniach wegla kamiennego zjawisk geogazodynamicz-
nych, okreslajgcych koincydencje wstrzasow i tapnieé z naglym wyplywem metanu.
Analiza ta postuzyla do opracowania tytutowej metody wielokryterialnej oceny wyste-
powania zjawisk geogazodynamicznych w rejonach Scian.

Odnoszac si¢ do branzowych przepisow gorniczych'2, szereg znajdujacych si¢
w nich zapisow dotyczy wymogoéw prowadzenia robo6t gérniczych, w warunkach za-
grozen naturalnych, w tym zagrozenia tapaniami i metanowego. Stad tez, majac na
uwadze juz tylko same obligujgce wymagania prawne, trzeba stwierdzi¢, ze podjeta
tematyka rozprawy jest wazna, aktualna i moze mie¢ wymiar praktycznego zastoso-
wania. Opisane w pracy liczne niebezpieczne zdarzenia dotyczace zjawisk geogazo-,
geodynamicznych (wstrzasy i tgpniecia skutkujagce wyplywem metanu), jakie mialy
miejsce w polskich kopalniach wegla kamiennego w latach 1996+2019, a takze zaist-
niate 23 kwietnia 2022 r. (juz po napisaniu pracy), tapnigcie (po wstrzasie 4,0x10° J)
i gwalttowne wydzielenie si¢ metanu (wzrost stezenia do 100%) w chodniku nadscia-
nowym D-4a w pokladzie 4121g+1d i 412tg w JSW S.A. KWK ,Borynia-Zofiowka”
Ruch ,,Zofiéwka” w Jastrzebiu-Zdroju, kiedy to zgineto 10 gérnikéw 3, potwierdzaja
bardzo powazny problem wystepowania zjawisk, bedagcym przedmiotem pracy.

Ze wzgledu na range zagadnienia, jakim jest bezpieczne prowadzenie rob6t gor-
niczych w warunkach potencjalnej koincydencji ujawniania si¢ zagrozenia tgpaniami
i metanowego, recenzowana praca doktorska stanowi istotny element w tym zakresie
i wskazuje mozliwo$ci zastosowania kompleksowej metody wielokryterialnej oceny
wystepowania zjawisk geogazodynamicznych w rejonach Scian. Stad tez uwazam wy-
bor tematu rozprawy jako trafny a temat prawidtowo sformutowany, tak pod wzgle-
dem naukowym dotyczacym przeprowadzonej analizy dokumentujgcej wartosci kryte-

1 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zakladow gorniczych.

2 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych
w zakladach gorniczych.

3 Informacja Nr 6s/2022/EW. Wyzszy Urzad Gérniczy, Departament Warunkéw Pracy i Szkolenia,
Katowice, dnia 23 maja 2022 r. https://www.wug.gov.pl/bhp/23-04-2022



rialnych parametréw charakteryzujacych rejony wyst¢powania zjawiska geogazody-
namicznych, jak i praktycznym wskazujacym na mozliwo$¢ wykorzystania tych kryte-
ri6w do wstgpnej (na etapie projektowania) i biezacej oceny potencjalnego poziomu
zagrozenia tym zjawiskiem. By¢ moze temat rozprawy uzupelniony o stowa ,,w kopal-
niach wegla kamiennego” bylby pelniejszy, ale skad inad tytutowa eksploatacja $cia-
nowa w warunkach zagrozen tgpaniami i metanowego charakteryzuje wytgcznie gor-
nictwo wegla kamiennego.

3.2. Ocena prawidlowosci oraz poprawnosci sformulowania celéw rozprawy

W rozdziale drugim dla potrzeb rozprawy sformulowano réwniez zasadnicze cele
rozprawy. Za cel naukowy postawiono okreslenie i udokumentowanie kryteriow cha-
rakteryzujacych rejony pod wzgledem wystepowania zjawiska geogazodynamicznych.
Z kolei celem utylitarnym bylo wykorzystanie parametréw tych kryteriow do wstepne;j
i biezacej oceny potencjalnego poziomu zagrozenia zjawiskiem geogazodynamicznym
w rejonie $cian. Przedstawione cele rozprawy uznaje za poprawne w aspekcie ich nau-
kowego i utylitarnego charakteru.

Uzupetnienie tego rozdziatu o brakujaca, aczkolwiek niewymagang teze pracy,
wraz z potwierdzeniem jej wykazania we wnioskach, podkreslitoby znaczenie prze-
prowadzonych w rozprawie badai naukowych. Brak ten nie umniejsza pozytywnej
oceny rozprawy.

3.3. Ocena znajomos$ci stanu wiedzy zwigzanej z rozprawg

Analiz¢ stanu wiedzy dotyczacej zjawisk geogazodynamicznych Doktorant prze-
stawil w rozdziatach: trzecim, czwartym i piatym, odnoszac si¢ kolejno do przegladu
literatury, przykladowych zjawisk geo, gazo i geogazodynamicznych oraz charaktery-
styki tych zjawisk geogazodynamicznych w kopalniach wegla kamiennego

Przeglad literatury przytacza zapisy rozporzadzen dotyczacych klasyfikacji za-
grozen tapaniami oraz wyrzutami gazow i skal. Wigkszo$¢ przytoczonych badan doty-
czacych zjawisk geodynamicznych (wstrzasow i tapni¢¢) dotyczy publikacji zagra-
nicznych, zwlaszcza naukowcoéw chinskich, zamieszczonych w ostatnich latach w re-
nomowanych czasopismach branzy gérniczej. Z kolei w odniesieniu do zjawisk gazo-
dynamicznych (wyrzuty gazéw i skal) analizowane byly zaréwno prace naukowcow
zagranicznych jak i polskich. Stan wiedzy na temat zjawisk geo-, gazo- i geogazody-
namicznych ugruntowujg liczne opisy przykladowych zdarzen o tym charakterze, jakie
wystepowaly w kopalniach wegla kamiennego. Opisy te, zilustrowane fragmentami
map pokladowych z rejonu zaistniatych zjawisk, dostarczajg wielu istotnych informa-
cji o uwarunkowaniach geologiczno-gérniczych, w tym o stanie oraz zmieniajgcych
si¢ parametrach zagrozenia tagpaniami 1 metanowego. Dane te, oprécz ich wykorzysta-
nia do przedmiotowych badan, mogg postuzy¢ do dalszych analiz w zakresie zjawisk
geo- i gazogeodynamicznych. Dlatego jakkolwiek opisywane przyktady zjawisk geo-
dynamicznych (wstrzas6w niepowodujgcych wzrostu stezenia metanu) i gazodyna-



micznych (wyplywy metanu bez udzialu wstrzasow), nie w pelni wpisujg si¢ w tema-
tyke rozprawy, to dokumentujg potrzebng wiedze o tego typu zdarzeniach.

W przeprowadzonej charakterystyce zjawisk geogazodynamicznych, obok prze-
piséw dotyczacych kategoryzacji zagrozenia metanowego oraz kryteridw zagrozenia
wyrzutami gazow i skat, opisano zjawiska geogazodynamiczne, odnoszgc si¢ do pu-
blikacji polskich naukowcow z tego zakresu. Dla przejrzystosci rozprawy, czgsS¢ ta
majaca znamiona analizy stanu wiedzy moglaby by¢ scalona z rozdzialem trzecim do-
tyczacym przegladu literaturowego.

Pomimo uwag nalezy podkresli¢, bardzo dobrg znajomo$¢ Doktoranta zagadnien
zwiazanych z tematyka pracy. Na szczeg6lng uwage zastuguje uwage znajomos¢ naj-
nowszych badaf z przedmiotowych zagadnien opublikowanych w renomowanych (o
wysokim wskaznikach IF) zagranicznych czasopismach branzowych. Przeprowadzona
krytyczna analiza stanu wiedzy z zakresu oceny wystgpowania zjawisk geogazodyna-
micznych pozwolila na wykazanie braku kompleksowego podejscia do tego zagadnie-
nia, co w konsekwencji umozliwito wlasciwe sformutowanie tematu pracy oraz wy-
znaczenie jej celow.

Réwniez przyjeta metoda rozwigzania problemu, a takze sposob artykulowania
ocen i wnioskow potwierdza bardzo dobra orientacj¢ Doktorantka w przedmiotowej
dyscyplinie.

3.4. Ocena poprawnosci struktury rozprawy

Recenzowana praca doktorska sklada si¢ z wprowadzenia, dziesigciu rozdzialow
tematycznych, podsumowania i literatury. Zawiera zatem typowe elementy prawidlo-
wej struktury rozprawy. W obszernych rozdziatach (4, 6+9), stanowigcym zasadnicza
cze$é pracy zastosowano 2 i 3 stopnie podziatu (na rozdzialy, podrozdziaty, punkty).
Z kolei kilkustronicowe rozdziaty (I, 2, 5, 10, 11 i 12) nie zawieraja podrozdziatéw.
Jak juz wspomniano przy ocenie znajomos$ci Doktoranta stanu wiedzy zwigzanej
z tematyka rozprawy, odwolujacy si¢ do bibliografii rozdziat piaty (Charakterystyka
zjawisk geogazodynamicznych), moglby dla przejrzystosci rozprawy by¢ scalony
z rozdzialem trzecim (Przeglgd literatury). Sugestia ta nie zmienia opinii, ze struktura
pracy jest przejrzysta i czytelna, a kolejnosé rozdziatéw i podrozdzialéw tworzg cigg
przyczynowo - skutkowy, w sposéb logiczny przedstawiajac istote omawianego za-
gadnienia.

3.5. Ocena prawidlowosci zastosowanych metod badawczych i poprawnosci
przedstawienia wynikow

Praca doktorska oparta jest na stworzonym indywidualnym algorytmie okreslania
kryterialnych parametro6w charakteryzujacych rejon eksploatacji w kopalniach wegla
kamiennego pod wzgledem mozliwosci wystgpienia zjawiska geogazodynamicznego.
Rozwigzania, jakie proponuje Doktorant, wynikaja z analizy gruntownego przegladu
literaturowego, ktory ujawnit braki w zakresie oceny tego zagrozenia, a okreslone



i udokumentowane parametry wynikajg z analizy uwarunkowan geologiczno-
gorniczych dotyczacych zaistnialych zdarzen o tytutlowym charakterze. Ma to szcze-
golne znaczenie w polskim goérnictwie wegla kamiennego, gdzie rejony eksploatacji
cechujg si¢ zazwyczaj wyzszymi poziomami zagrozen, zwlaszcza tapaniami i meta-
nowego, wynikajgcymi ze ztozonych uwarunkowan geologiczno-gdrniczych.

Reasumujac, zastosowane przez Doktoranta metoda badawcze sa prawidlowe
pod wzgledem merytorycznym i stuzg do realizacji postawionych celow naukowych
i utylitarnych oraz prowadzg do poprawnego wyartykutowania wnioskow.

3.6. Ocena oryginalnoS$ci rozprawy jako dziela naukowego

Podstawowym efektem recenzowanej pracy doktorskiej bylo opracowanie meto-
dy kompleksowej wielokryterialnej oceny wystgpowania zjawisk geogazodynamicz-
nych, sprawdzenie poprawnosci jej zalozen oraz wskazanie mozliwosci wdrozenio-
wych tego nowatorskiego podejscia w praktyce kopalnianej. Istotny rezultat stanowilo
rowniez okreslenie uwarunkowan geologiczno-gérniczych oraz udokumentowanie
wartosci kryterialnych parametréw rejonéw eksploatacyjnych charakterystycznych dla
wystepowania przedmiotowych zjawisk. Uzyskanie otrzymanych wynikéw wymagalo
szczegOlowej orientacji w odnotowanych zdarzeniach o tym charakterze w polskich
kopalniach wegla kamiennego oraz gruntownego rozeznania w zakresie uwarunkowan
i specyfiki tych zjawisk.

Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Doktoranta, zawartych w rozprawie
doktorskiej zaliczam nastgpujace zagadnienia:

— krytyczng analize stanu wiedzy, w tym przepiséw z zakresu oceny mozliwosci wy-
stepowania zjawisk geogazodynamicznych w goérnictwie wegla kamiennego, sta-
nowigca przestanke do podjecia badan w tym zakresie;

— identyfikacje czynnikéw opisujgcych uwarunkowania geologiczno-gornicze rejo-
néw $cian, w ktorych wystapily i mogg zaistnie¢ zdarzenia o charakterze geogazo-
dynamicznym;

— okreslenie wartosci kryterialnych parametréw charakteryzujacych rejony eksploata-
cji zagrozone zjawiskami geogazodynamicznymi w podziemnych kopalniach we-
glowych;

— opracowanie nowatorskiej procedury wielokryterialnej wskaznikowej wstepnej (na
etapie projektowania) i biezacej (w trakcie prowadzenia eksploatacji) oceny poten-
cjalnego poziomu zagrozenia wyst¢powaniem zjawisk geogazodynamicznych

— pozytywng weryfikacj¢ poprawnosci zaproponowanej oceny potencjalnego wysta-
pienia zjawiska geogazodynamicznego w rejonach $cian w kopalniach wegla ka-
miennego.

Na podstawie przeprowadzonej merytorycznej oceny rozprawy doktorskiej Pana
mgr inz. Zbigniewa Rawickiego stwierdzam, Ze praca ta stanowi nowatorskie i orygi-
nalne rozwigzanie zagadnienia naukowego w dyscyplinie goérnictwo i geologia inzy-
nierska, wnoszgce znaczny wklad w rozeznanie i oceng¢ zagrozen naturalnych w gor-
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nictwie wegla kamiennego. Uwazam, ze wdrozenie opracowanej przez Doktoranta
metody oceny przedmiotowego zagrozenia moze przyczyni¢ si¢ do zoptymalizowania
jego profilaktyki, a w konsekwencji wptyna¢ na poprawe bezpieczefstwa prowadzenia
robét gorniczych w rejonach mozliwego wystgpienia zjawiska geogazodynamicznego.

IV. FORMALNA OCENA ROZPRAWY

Przedmiotowa rozprawa doktorska sklada si¢ ze spisu tresci, streszczenia w jezy-
ku angielskim, 12 rozdzialéw, w tym wprowadzenia i podsumowania oraz literatury.
Nie zamieszczono w pracy spisow tabel i rysunkéw. Uklad pracy jest logiczny, a jej
struktura przejrzysta. Rozprawa napisana jest starannie i poprawnie pod wzgledem
jezykowym (stylistycznym, gramatycznym i ortograficznym). Zwraca uwagg staranna
szata graficzna pracy, przejrzysty uktad tekstu, jasne i czytelne rysunki oraz zestawie-
nia tabelaryczne. Zakres literatury nalezy uzna¢ jako trafny, a jej cytowanie adekwatne
do opisywanych zagadnien.

V. UWAGI DYSKUSYJNE

Z przeprowadzonej analizy recenzowanej rozprawy doktorskiej wynika kilka
uwag dyskusyjnych:

— W rozdziale 4.1.2 Doktorant opisuje zjawiska geogazodynamiczne zaistniale
w trakcie drgzenia wyrobisk przygotowawczych poza rejonem eksploatacji, by na
tej podstawie w rozdziale 6.2 opracowa¢ wyniki badan zdarzen geogazodynamicz-
nych poza rejonami $cian. W rozdziale 7 dotyczacym analizy wynikéw badan uwa-
runkowan zjawisk geogazodynamicznych, a takze w rozdziatach nastgpnych nie
ujeto juz wynikéw dla rejondéw poza $cianami, co zreszta Doktorant przyjmuje juz
w temacie pracy (,, ..w rejonach $cian’) i w jej celach (rozdzial 2), thumaczac to
wiekszg skalg zagrozenia w rejonach $cian. Analogicznie w rozdziale 4.2 opisane sg
zjawiska geodynamiczne (wstrzasy nie powodujace wzrostu stezenia metanu), ktore
nie maja charakteru zjawisk geogazodynamicznych. Jakie przestanki staly za za-
mieszczeniem w pracy tych opiséw zdarzen i wynikajacych z nich wynikow badan.

— W rozdziale 10 na podstawie wartosci wskaznika potencjalnego zagrozenia wysta-
pienia zjawiska geogazodynamicznego WZGGD przyjeto trzy poziomy (niski,
sredni i wysoki) potencjalnego zagrozenia w rejonie czynnej $ciany. Sposdb okre-
Slenia tego wskaznika zweryfikowano rowniez dla $cian projektowanych (bez czyn-
nikéw rzeczywistych: metanowos$ci bezwzglednej i aktywnosci sejsmicznej). Jak-
kolwiek mozna domniemywaé, iz zaproponowane poziomy zagrozenia dla czyn-
nych $cian dotycza réwniez oceny dla $cian projektowanych, co potwierdza wpro-
wadzenie do rozdziatu 9, przeprowadzona weryfikacja i wyznaczenie poziomow dla
tych $cian w rozdziale 11 oraz wnioski w rozdziale 12, to jednak nie ma odniesienia
w rozdziale 10, ze poziomy te dotyczg takze $cian projektowanych oraz brak jest
zakresow wartosci wskaznika WZGGD dla tych $cian.



— Przeprowadzona w rozdziale 11 weryfikacje poprawnosci wielokryterialnej oceny
wystepowania zjawisk geogazodynamicznym oparto o dane z analizowanych rejo-
néw $cian, gdzie wystgpily wstrzasy i tgpniecia skutkujgce wypltywem metanu. Na-
wiazujac do przytoczonego wezesniej w recenzji zdarzenia o tym samym charakte-
rze (tapniccie i gwattowne wydzielenie si¢ metanu), ktére miato miejsce w KWK
,Borynia-Zofiéwka” Ruch ,,Zofidwka” w dniu 23 kwietnia 2022 r. czyli juz po zlo-
zeniu pracy doktorskiej, zasadnym byloby odniesienie si¢ Doktoranta do uwarun-
kowan wystepujacych w rejonie tego zdarzenia, w aspekcie weryfikacji opracowa-
nej oceny.

Przedstawione uwagi, w tym sugestie zawarte we wczesniejszych podrozdzia-
fach, nie umniejszaja wartosci naukowej i aplikacyjnej recenzowanej rozprawy doktor-
skiej, ktora stanowi oryginalny dorobek naukowy mgr inz. Zbigniewa Rawickiego.

VI. WNIOSEK KONCOWY

Praca doktorska Pana mgr inz. Zbigniewa Rawickiego jest oryginalnym rozwig-
zaniem, zaprezentowanego w niej zagadnienia naukowego, zwiazanego z oceng zagro-
zenia wystgpieniem zjawiska geogazodynamicznego w rejonach eksploatacji w kopal-
niach wegla kamiennego. Doktorant podjat w niej problem, ktéry ma istotne znaczenie
z punktu widzenia poznawczego i praktycznego. Przeprowadzajac swoje wywody,
wykazat si¢ dobra znajomos$ciag ogdlnej wiedzy teoretycznej i praktyczne;j.

Stwierdzam, Zze recenzowana rozprawa spetnia wszystkie warunki stawiane pra-
com doktorskim, okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595,
art. 13 pkt. 1 ze zm. Dz. U. z 2005 r., Nr 164, poz. 1365) w zwiazku z art. 179 ust. 2
z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, wnioskuje o dopuszczenie jej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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