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Recenzja
pracy doktorskiej mgr inz. Zbigniewa Rawickiego pt.

Wielokryterialna ocena wyst¢powania zjawisk geogazodynamicznych w
rejonach Scian

Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Zbigniewa Rawickiego pt. ,, Wielokryterialna
ocena wystgpowania zjawisk geogazodynamicznych w rejonach $cian” opracowana zostala na
podstawie zlecenia Gtownego Instytutu Gornictwa w Katowicach z dnia 11.07.2022, zgodnie
z wymaganiami ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym
oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki, w zwigzku z art.179 ust. 2 ustawy z dnia 2018
roku.

1. Tres¢ i zakres pracy doktorskiej.

Recenzowana praca sktada si¢ ze 121 stron tekstu, 79 pozycji literaturowych 1 zawiera
11 rozdzialéw merytorycznych i podsumowanie z wnioskami. W pracy przedstawiono
rysunki, tabele dokumentujace zebrane dane 1 wyniki badan oraz fragmenty map. Pod
wzgledem formalno-redakcyjnym praca jest przejrzysta, rysunki, tabele i mapy dobrze
objasniajg wywody Autora, a zawarty material jest wlasciwie zinterpretowany w tekscie.
Praca zawiera streszczenie w jezyku angielskim.

W rozprawie doktorskiej przedstawiono rozwazania w zakresie analizy wystgpowania
zjawisk geogazodynamicznych w eksploatowanych poktadach wegla systemami $cianowymi
oraz w warunkach prowadzenia robot przygotowawczych. Autor definiuje zjawiska
geogazodynamiczne jakie zachodza w wyniku niszczenia struktury gorotworu wywotane
odprezeniem goérotworu, tgpaniami lub robotami strzalowymi. Zjawisku temu, w wigkszosci,
towarzyszy doplyw metanu, ktory stwarza wyjatkowo niebezpieczne sytuacje. Autor
rozprawy zauwaza luki w badaniach w zakresie wyznaczenia warto$ci kryterialnych
parametrOw oceny poziomu potencjalnego zagrozenia zjawiskami geogazodynamicznymi.
Autor stusznie uwaza, ze nowa wiedza w tym zakresic pozwali na zwigkszenie poziomu
bezpieczenstwa prowadzenia robot gomiczych. Jak wskazuja ostatnie katastrofy, w kopalni
Zofiowka i Pniowek, temat podjety przez Autora jest aktualny i w pelni uzasadniony.

W rozdziale 2 Autor formutuje cel naukowy oraz utylitarny rozprawy. Interesujgcym
jest zamiar udokumentowania w rozprawie doktorskiej, wartosci kryterialnych parametrow
charakteryzujacych rejon eksploatacyjny w aspekcie oceny zagrozenia wystapienia zjawiska



geogazodynamicznego. Pomyst ustalenia kryteriow zagrozenia zjawiskiem
geogazodynamicznym dla rejonu eksploatacyjnego jest przydatny dla prognozy poziomu
zagrozenia 1 ustalenia profilaktyki prowadzenia eksploatacji $ciany wydobywczej.
Sformulowane cele rozprawy stanowiag w rozumieniu recenzenta tzw. tez¢ rozprawy
doktorskie;.

W rozdziale 3 Autor na podstawie przegladu literatury, przedstawia stosowane obecnie
rozwigzania oceny i prognozowania zagrozenia jakie wywotujg zjawiska geogazodynamiczne.
Szczegdtowo omawia obowigzujace przepisy gornicze i definicje zjawiska. Przeglad literatury
obejmuje giownie okres badan w ostatnim trzydziestoleciu. Ta wiedza pozwala Autorowi na
specyfikacje 1stotnych parametrow decydujacych o poziomie 1 przyczynach pojawienia sie
zagrozenia tgpaniami, zagrozenia metanowego, zagrozenia wyrzutami gazoéw i skat. Autor
szczegblnie uwage zwraca na takie czynniki jak: warunki geologiczno-gornicze, energi¢
wstrzasoOw gorotworu, aktywno$¢ sejsmiczng, metanowo$¢ poktadu i1 poktadéw sasiednich,
prognozowang 1 rzeczywistg metanowos¢ bezwzgledna poktadu, lokalizacje ogniska wstrzasu
1 jego energig, ciSnienie gazu st¢zenia i objeto$ci uwolnionego metanu. Pozytywnie oceniam
przeglad literatury przedmiotu rozprawy doktorskiej. Przedstawione rozwazania w peini
uzasadniaja wage podjetych badan prowadzacych do specyfikacji parametréw dla oceny
wystgpowania zjawisk geogazodynamicznych. Niewatpliwie przeglad literatury stanowi
podstawe dalszych rozwazan.

W rozdziale 4 Autor szczegétowo omawia zjawiska geogazodynamiczne w rejonie

Sciany jak i wystgpujgce podczas robdt przygotowawczych. Wprowadza pojgcia zjawiska
geodynamicznego i gazodynamicznego uzasadniajac dokonany podziat.
Interesujgce sg dane siedmiu zdarzen w rejonie $ciany: KWK Zabrze-Bielszowice w 1996
roku oraz w 1999 roku w rejonie $ciany N-303; w KWK Slask w 2002 roku w rejonie §ciany
3] w poktadzie 502 partia J; w KWK Rydultowy w 2017 roku w rejonie $ciany IV-E-E1 w
pokladzie 706; w KWK Murcki-Staszic w 2017 roku w rejonie $ciany 3b-S w poktadzie 510;
w KWK Ryduttowy w 2017 roku w rejonie $ciany IV-E-E1 w pokladzie 703/1; w KWK
ROW Ruch Marcel w dniu 2019 roku o w chodniku $cianowym C-3a, odprowadzajacym
powietrze ze $ciany C-4 w poktadzie 505wg. Dla omawianych przypadkéw podaje przyczyng
zdarzenia (wstrzas, tapniecie) oraz szacuje ilo$¢ wydzielonego metanu w trakcie zdarzenia.
Podobnic podaje dane dotyczace szeSciu zdarzen w trakcie prowadzenia robot
przygotowawczych, omawia cztery zjawiska geodynamiczne oraz dwa zjawiska
gazodynamiczne.

W rozdziale 5 Autor przedstawia charakterystyke zjawisk geogazodynamicznych, ktore
lacza w sobie cechy kilku zagrozen naturalnych wystgpujacych w podziemnych kopalniach
wegla kamiennego. Autor dowodzi, Ze zjawisko geogazodynamiczne ma miejsce jesli wystapi
bardzo duza energia destrukcji poktadu wegla, potaczona ze znaczacym wyptywem metanu
nawet przy stosunkowo niskim nasyceniu goérotworu gazem, wystgpuje wysokie ciSnienie
zozowe gazu, powodujace dynamiczny wypltyw gazow, nawet przy stosunkowo niewielkiej
energii destrukcji gorotworu.



W rozdziale 6  Autor okre§la uwarunkowania  wystgpienia  zjawisk
geogazodynamicznych: badania te wykonano dla szeSciu rejonow $cian oraz dla szeSciu
rejondéw robot przygotowawczych. Dla rejonu kazdego z tych zdarzen przedstawiono
uwarunkowania geologiczno-gornicze, aktywno$¢ sejsmiczng, profilaktyke tapaniows oraz
parametry 1 profilaktyke dla zagrozenia metanowego. Zgromadzone dane podano w postaci
tabelarycznej (17 tabel dla rejonu $cian, 17 tabel dla rejondéw drazonych wyrobisk i filara
ochronnego). Oceniam, ze zgromadzone dane stanowig podstawe do dalszych rozwazan, jak
rOwniez pozwalajg na sformutowanie istotnych wnioskow dla osiagnigcia celow doktoratu.

W rozdziale 7 Autor przedstawia wyniki analizy wyznaczonych w rozdziale 6
uwarunkowan geogazodynamicznogennych, przeprowadzonych w rejonach  $cian.
Wyznaczono charakterystyke poszczegolnych czynnikow wystgpujacych w rejonach $cian.
W analizie Autor uwzglednia: warunki geologiczno-gornicze, prognozowang energie
wstrzasow, aktywno$¢ sejsmiczng, metanono$nos¢ poktadu eksploatowanego, prognozowang
metanowos¢ §cian, rzeczywista metanowos¢ bezwzgledna, lokalizacj¢ ogniska wstrzasu i
wydzielong energi¢, warto$¢ stezenia 1 obj¢tos¢é wydzielonego metanu. Uzyskane rezultaty
Autor przedstawit w zestawieniu tabelarycznym, co dobrze dokumentuje wyniki 1 utatwia
wyciagnigcie wnioskow.

W  rozdziale 8 Autor bada zwigzki  czynnikow geogazodynamicznogennych
wystepujacych podczas analizowanych zdarzen. W badaniach Autor analizuje 20
czynnikoéw, okreslajacych uwarunkowania geologiczno-gornicze, ponadto analizuje takze
stezenie 1 objeto$¢ metanu wydzielonego w czasie zdarzenia. W wyniku badan, Autor
specyfikuje 12 czynnikow, ktore szczegétowo omawia w grupach: zwigzanych z geosfera
wystepujaca wokol poktadu wegla, zwigzanych z gazowos$cig poktadu wegla oraz zwiazane z
dynamika zjawisk sejsmicznych.

W rozdziale 9 Autor formutuje wielokryterialng oceng zjawisk geogazodynamicznych
w rejonach $cian. Rozdziat 9 stanowi wazng czg$¢ rozprawy. Autor proponuje, dla przyjetych
istotnych czynnikow wyznaczy¢ w trzech obszarach, parametry brzegowe, poSrednie 1 ich
widmo, pozwala to na oceng poziomu potencjalnego zagrozenia zjawiskiem
geogazodynamicznym w rejonie $ciany sklasyfikowanym w zakresie: niski poziom, $redni
poziom i wysoki poziom. W konsekwencji Autor wyznacza liczbowe kryteria podziatu
gorotworu wystepujace wokdt poktadu wegla, z gazowoscia pokiadu wegla, z dynamika
zjawisk sejsmicznych, z czynnikami wystepujagcymi podczas biegu Sciany. Wyznaczone
kryteria, dla kazdego rozwazanego czynnika, zestawia w trzech grupach.

W rozdziale 10 Autor, na podstawie przeprowadzonej analizy czynnikéw, w rozdziale
9, wyznacza wielokryterialny wskaznik WZGGD (wzor 10.1) potencjalnego zagrozenia
wystgpienia zjawiska geogazodynamicznego. Warto$¢ wskaznika wyznacza suma wartosci z
uwzglednienie wag w; przypisanych kazdej z trzech grup. Wazne dla jako$ci rozprawy jest, ze
Autor precyzuje warto$ci poszczegolnych wag wXi, ktore zestawia w tabeli 10.1.



W rozdziale 11 Autor prowadzi weryfikacje zaproponowanej wielokryterialnej oceny
wystepowania zjawisk geogazodynamicznych. Oceng Autor dokonat w oparciu o dane
wejSciowe o czynnikach geogazodynamicznych wystepujacych w rozwazanych szeSciu
rejonach $cian. Ostateczne rezultaty, wedtug wskaznika potencjalnego zagrozenia wystapienia
zjawiska geogazodynamicznego WZGGD'? zawarto w tabeli 11.7. i WZGGD'", w tabeli
11.8. Przedstawiona ocena stwierdza istnienie wysokiego poziomu potencjalnego zagrozenia
,»P3” wystapienia zjawiska geogazodynamicznego. Powyzsze upowaznito Autora do istotnego
wniosku, Ze wielokryterialna ocena wystgpowania zjawisk geogazodynamicznych sprawdzita
si¢ dla analizowanych $cian zarowno dla ich fazy projektowanej eksploatacji jak i podczas
prowadzenia wydobycia.

W rozdziale 12 Autor zawarl podsumowanie swoich badan oraz wnioski. Stwierdzam,
ze osiagnigte zostaly cele naukowe rozprawy oraz cel aplikacyjny co zostalo wykazane
podczas weryfikacji wielokryterialnej oceny wystgpowania zjawisk geogazodynamicznych.

2. Ocenia i uwagi dyskusyjne do rozprawy

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Zbigniewa Rawickiego jest
pozytywna. Praca stanowi przejrzysta 1 logiczng cato$¢, konsekwentnie ukierunkowang na
rozwigzanie sformulowanego problemu naukowego. W recenzowanej rozprawie zauwazyc
mozna wzajemnie uzupelniajace si¢ rozdzialy. Rozprawa potwierdza, ze Autor posiada
umiej¢tnos$¢ stawiania celu naukowego i realizacji procesu badawczego, do jego rozwigzania
oraz praktycznego zastosowania. Uwazam, ze przedstawione wyniki badah w rozprawie
pozwolily Autorowi na weryfikacj¢ zaproponowanej wielokryterialnej metody oceny
potencjalnego zagrozenia gazogeodynamicznego. Za szczegOlnie wartoSciowy, uwazam
klasyfikacje warto$ci wag dla poszczegdlnych grup rozwazanych czynnikow zagrozenia. W
podsumowaniu oceny rozprawy stwierdzam, ze Doktorant zrealizowat zatozone cele pracy.

W przedstawionej do oceny pracy w trakcie jej studiowania nasuwajg si¢ uwagi natury
merytorycznej lub dyskusyjne;j:

1. Zjawiska gazogeodynamiczne, jak np. naglte wyrzuty wegla i skat, wystgpowaty od
wielu lat, np. w zlikwidowanych kopalniach Nowa Ruda czy Thorez, jak rowniez
w gornictwie chinskim i australijskim, dlaczego w rozprawie w rozdziale 3 nie
przytoczyl Pan zdobytych przez nauk¢ doswiadczen?

2. W rozdziale 4 przedstawia Pan wyniki oszacowania ilo$ci wydzielanego metanu
podczas przyktadowych zjawisk. Zauwazytem, ze w kilku przyktadach warto$ci
szacunku nie zgadzajg si¢ z obliczeniami wykonanymi przez recenzenta na
podstawie danych zawartych w rozprawie. Dotyczy to KWK ROW Ruch Marcel w
dniu 2019 roku w chodniku $cianowym C-3a, odprowadzajacym powietrze ze
$ciany C-4 w poktadzie 505wg oraz rejon $ciany IV-E-E1 w pokiadzie 703/1.
Prosze o przyblizenie Pana szacunkowych obliczen w rozprawie i czy wyznaczone
wartosci maja wptyw na koncowy wskaznik wielokryterialnej oceny zagrozenia.



W uzupetnieniu powyzszego dodam, ze dysponujgc danymi z systemu gazometrii
mozna z dobrg doktadnoscig obliczy¢ strumien wydzielonego metanu podczas
omawianych zdarzen.

3. Czy jest mozliwe zastosowanie proponowanego przez Pana wskaznika WZGGD'?
do przypadkéw zaistniatych w latach 2002 i 2005 zjawiska naglego wyrzutu
gazow i skat w kopalni Pnidowek 1 Zofiowka?

4. W podsumowaniu pisze Pan o koniecznosci zwiekszenie liczby czynnikéw
niezbednych do wykorzystania przy wyznaczaniu wskaznika zagrozenia, jakie
czynniki ma Pan na uwadze?

5. Posiada Pan znaczne dos$wiadczenie, w zwigzku z tym mam pytanie,
przedstawione przyktady informujg juz przed zdarzeniem o wysokim poziomie
zagrozenia (P3), czy stosowana przez kopalnie profilaktyka byta wiasciwa? czy
mam Pan pomyst w zakresie uzupelnienia profilaktyki, tak aby zdarzenia nie

wystepowaty ?

Biorgc powyzsze uwagi i opini¢, wyrazam przekonanie, ze Doktorant osiagnal postawione
cele pracy i wykazal znajomos¢ wiedzy w dyscyplinie Gornictwo i Geologia Inzynierska.
Praca doktorska wnosi nowe elementy poznawcze do aerologii gorniczej, zwlaszcza do
zagadnienia zwalczania zagrozenia zjawiskami gazogeodynamicznymi.

3. Whiosek koncowy

Na podstawie analizy merytorycznej 1 formalnej rozprawy doktorskiej
Pana mgr inz. Zbigniewa Rawickiego pt.,, Wielokryterialna ocena wystgpowania zjawisk
geogazodynamicznych w  rejonach $cian”  stwierdzam, ze Doktorant wykazal si¢
umiejetnoscia formutowania problemu badawczego oraz poprawnym doborem metod i
narzedzi shuzacych jego rozwigzaniu. Recenzowana praca spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w zwigzku z art.179
ust. 2 ustawy z dnia 2018 roku. W zwigzku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie
Doktoranta do publicznej obrony.
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