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1. Podstawa opracowania

~ Zlecenie Inwestora

~  Projekt architektoniczno — budowlany

~ Obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem instalacje:

» centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,

> wody zimnej i cieptej,

» instalacji kanalizacji sanitarnej,

» wentylacji mechanicznej,

> klimatyzagji.

3. Dane ogdlne

Zakresem opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych dla potrzeb laboratorium w
hali nr 9 GIG zlokalizowanym w Katowicach przy ul. Korfantego 79.

Pomieszczenia laboratorium bedg zaopatrywane w ciepto na cele centralnego ogrzewania i
ciepfa technologicznego z istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania.

Zrodtem wody dla pomieszczen laboratorium bedzie istniejaca instalacja wody zimnej.
Projektowang instalacje wody nalezy wiaczy¢ do instalacji istniejacej prowadzonej w posadzce po
dokonaniu odkrywek.

Scieki sanitarne bedg odprowadzane do istniejacej instalacji kanalizacji sanitamej — nalezy
wigczy¢ sie do istniejace] kanalizacji po dokonaniu odkrywek.

W budynku projektuje sie wentylacje mechaniczng pomieszczen oraz klimatyzacje pomieszczen
laboratorium.

4. Instalacja centralnego ogrzewania
4.1.2rédto ciepla

Zrodtem ciepta dla projektowanego fragmentu instalacji centralnego ogrzewania bedzie
istniejgca instalacja zasilana czynnikiem grzewczym o parametrach 65/55°C.

4.2.Zapotrzebowanie na ciepto

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano za pomocg programu do obliczen
projektowego obcigzenia cieplnego Instal-OZC firmy Instalsoft.

Obliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze dla zakresu objetego opracowaniem w
wynosi 10,7 kW. Dodatkowo przewidzie¢ nalezy 9,7 kW mocy grzewczej dla nagrzewnicy w centrali
wentylacyjne;.

4.3.0pis instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje c.0. w budynku projektuje sie jako dwururowg wodng, w systemie zamknietym.

Instalacja bedzie wykonana z rur wielowarstwowych typu PERT/AL/PERT.

» Rurociagi

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur PERT/AL./PERT. Instalacje zaprojektowano z rur PERT-AL-
PERT z polietylenu o podwyzszonych wiasciwo$ciach temperaturowych, odpornego na wysokie
temperatury wg DIN 16833. Rury gtadko$cienne, elastyczne, o wydtuzalnoSci cieplnej na poziomie
0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury, zachowujace
swoje wilasciwosci przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace wspotczynnik
chropowato$ci wzglednej k=0,0004 i wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury
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nalezy taczy¢ za pomocg systemowych ksztattek zaprasowywanych, potsrubunkow zaciskowych lub
ksztattek skrecanych mosieznych. Ksztattki wyposazone sg w uszczelki o-ring.
> Prowadzenie przewodéw oraz izolacja cieplna przewodow

Gtowne przewody rozprowadzajgce w budynku nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen i
zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej przeznaczonymi do montazu
natynkowego. Odcinki pionowe od stropu do grzejnikbw prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub
obudowa¢ GK. Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta.

Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3% w kierunku zrodta
zasilania (miejsca wigczenia do istniejacej instalacji).

Wydtuzenia cieplne przewodow bedg kompensowane naturalnie dzieki odpowiednim
zatamaniom trasy przewoddw, rozmieszczeniem punktow statych i przesuwnych. Na przewodach
rozprowadzajacych nalezy przewidzie¢ montaz podpor statych i przesuwnych.

PrzejScia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego,
o $rednicach pozwalajacych na swobodne ruchy cieplne przewodéw centralnego ogrzewania.

PrzejScia przewoddw rozdzielczych przez przegrody budowlane w miejscach oddzielenia
przeciwpozarowego prowadzic w przepustach ogniochronnych (obejmy). Obejmy (ostony)
ogniochronne na przewody instalacyjne nalezy stosowaC w miejscach oddzielenia
przeciwpozarowego dla rur palnych. Sposdb montazu w stropie — jedna opaska wewnatrz od spodu
stropu, w $cianie - po obu stronach $ciany. Szczeliny miedzy rurg z tworzywa sztucznego i otworem
w $cianie muszg by¢ wypetnione masg uszczelniajaca.

Ewentualne uktadanie przewodow w warstwie izolacji posadzki nalezy skoordynowac z pracami
budowlanymi prowadzonymi w rozpatrywanym budynku.

Przewody prowadzone podtynkowo nalezy zaizolowa¢ otuling gr. 6mm z pianki polietylenowej,
przeznaczong do montazu podtynkowego. Grubos¢ izolacji cieplnej przewoddéw wykonaé zgodnie z
Warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw | kom ponentde

Lp. Rodzaj przewodu [ub Komponentu Minimalna grubosé izolac
cieplngj
imateriat 0,035 W/(m - K)"
1 Sradnica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna Srednicy wewngirzne]
. rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewoady i armatura wg poz. 1-4 5 wymagan z poz. 1-4

przechodzgee przez sciany lub stropy,
| skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych Yo wymagan Z poz. 1-4
wi poz. 1=4, vlozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
| pomieszczeniami rdznych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 uloZzone w podiodze | 6 mm

8 | Preewody ogreewania powielrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolag)i cieplng
| Budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewngtrz izolac)i clepingj
| budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowa| 50 % wymagan z poz, 1-4
prowadzans wewnglrz budynku®
11 | Przewody instalacii wody lodowe| 100 % wymagan z poz. 1-4
prowadzane na zewnatrz budynku®
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» Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano ptytowe grzejniki stalowe, zaworowe, zasilane od
dotu z wbudowang wktadkg zaworowg. W pomieszczeniu 0.04b zaprojektowano grzejnik w wers;ji
ocynkowanej Rozmieszczenie grzejnikdw zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania. Grzejniki
zaprojektowano o wys. 600mm. Na wktadce zaworowej nalezy zamontowac¢ gtowice termostatyczng
z ogranicznikiem temperatury minimalnej DN15.

Na krd¢cach przytaczeniowych grzejnikdw zasilanych od dotu nalezy zamontowaC zestaw
przytaczeniowy grzejnikowy, prosty, DN15 z mozliwoscig oprdznienia grzejnika z wody.

Wszystkie grzejniki powinny by¢ wyposazone w boczny reczny odpowietrznik (na wyposazeniu
grzejnika) oraz korek. Do zamocowania grzejnikow stosowac typowe zawiesia dostarczane przez
producenta grzejnikow.
> Podlaczenie nagrzewnicy centrali wentylacyjnej

Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w nagrzewnice wodng. Nagrzewnica zasilana bedzie
woda grzewczg (glikol 35% oraz woda) o parametrach 65/55°C z instalacji centralnego ogrzewania.
Za rozdziatem instalacji na instalacje c.t. oraz instalacje c.o. projektuje sie wymiennik ciepta
woda/glikol w celu oddzielenia czynnika w instalacji pierwotne;.

Uktad podtaczenia do nagrzewnicy wodnej nalezy wyposazy¢ w: zawory odcinajace, spustowe,
zawor zwrotny, regulacyjny trojdrogowy, filtr siatkowy, pompe obiegowa, zawdr roznicy cisnien oraz
automatyczne odpowietrzniki w najwyzszym punkcie instalacji, a w najnizszym punkcie zawor
odwadniajacy. Nagrzewnice w centrali nalezy podtaczy¢ do instalacji przy pomocy tacznikdw
amortyzacyjnych. Przewody zasilajace nagrzewnice w centrali wentylacyjnej nalezy prowadzi¢
natynkowo.

» Regulacja instalacji grzewczej

Obliczenia regulacji hydraulicznej instalacji c.0. przeprowadzono przy pomocy programu
komputerowego ,Instal-therm 4.13” firmy Instal-soft.

Regulacje nastawczg instalacji c.0. przeprowadzi¢ przy pomocy nastaw wstepnych na
projektowanych zaworach termostatycznych grzejnikowych.

Po montazu instalacji i wykonaniu préby ci$nieniowej nalezy wykona¢ nastawy wstepne na
zaworach termostatycznych oraz na zaworach regulacyjnych.

Parametry pracy instalacji grzewczej:

Parametry instalacji c.o. 65/55°C

Catkowita moc instalacji c.o. . 10,2 kW

Parametry instalacji c.t. 60/50°C (glikol etylenowy 35%)
Catkowita moc instalacji c.t. 9,7 kW

Odpowietrzenie instalacji grzewczej

W najwyzszych punktach instalacji, na koncéwkach pionéw nalezy zamontowa¢ automatyczne
odpowietrzniki DN15. Przed odpowietrznikami nalezy zamontowa¢ zawory kulowe odcinajace
DN15. Indywidualne odpowietrzanie grzejnikow bedzie sie odbywaé poprzez odpowietrzniki reczne
zainstalowane z boku grzejnikdw.
» Odwodnienie instalacji grzewczej

Gtéwne odwodnienie instalacji odbywac¢ sie bedzie poprzez zawor spustowy umieszczony w
pomieszczeniu przytacza cieptowniczego.

Zawory grzejnikowe posiadajg mozliwos¢ spustu wody z instalaciji.
» Napetnienie instalacji i uzupetnienie ztadu
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5.

Po wykonaniu nowej instalacji nalezy dokona¢ napetnienia instalacji poprzez istniejacy uktad
uzupetniania ztadu, zgodnie z technologiq wezta cieptowniczego. Uzupetnianie ztadu nalezy
dokonywac w sposob analogiczny.

Instalacja wody zimnej, cieplej

Projektowana instalacja zimnej wody zasilana bedzie z istniejacej instalacji zimnej wody
natomiast projektowana instalacja cieptej wody zasilana bedzie z projektowanych pojemnosciowych
podgrzewaczy wody o mocy grzewczej 2,0 kW i o pojemnosciach 5 dm3.

Instalacje wody zimnej i cieptej zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT z polietylenu o
podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN
16833. Rury gtadkosScienne, elastyczne, o wydtuzalnosci ciepinej na poziomie 0.025mm/mK,
szczelne na dyfuzje tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W 542,
zachowujgce swoje wiasciwosci przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace
wspotczynnik chropowato$ci wzglednej k=0,0004 i wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.4
W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT nalezy faczy¢ za pomocg systemowych ksztattek
zaprasowywanych, potérubunkéw zaciskowych lub ksztattek skrecanych mosigznych. Ksztaftki
wyposazone sg w uszczelki typu o-ring.

Przewody rozdzielcze wody zimnej nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen oraz
podtynkowo w bruzdach $ciennych. Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%o w kierunku
zrodta wody (miejsca wiaczenia do istniejacej instalacji). PodejScia wody zimnej do punktow
czerpalnych prowadzi¢ w bruzdach sciennych lub Sciankach kartonowo- gipsowych. Podej$cia
prowadzone w bruzdzie $ciennej nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej o grubo$ci
min. 6mm, przeznaczonej do montazu podtynkowego.

Przewody wody zimnej prowadzone natynkowo zaizolowa¢ otuling izolacyjng z pianki
poliuretanowej o grubo$¢ 13mm. Przewody wody cieptej prowadzone natynkowo nalezy zaizolowaé
otuling z pianki polietylenowej, grubos¢ izolacji cieplnej przewoddw wykona¢ zgodnie z Warunkami
technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75.

Podejscia do baterii stojgcych, czerpalnych umywalkowych i zlewozmywakowych, zakonczy¢
kolankiem z koricem gwintowanym i wyposazy¢ w zawory odcinajace ¢wierobrotowe DN15, a
nastepnie przy uzyciu przytaczy elastycznych w oplocie ze stali nierdzewnej wykonaé¢ podtaczenie
do baterii. Podtaczenie do kompaktu WC zakonczy¢ kolankiem z koAcem gwintowanym i
wyposazy¢ w zawory odcinajace ¢wierobrotowe DN15 a nastepnie przy uzyciu przytaczy
elastycznych w oplocie ze stali nierdzewnej wykonac podtaczenie.

Przej$cia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego,
o $rednicach pozwalajacych na swobodne ruchy cieplne przewoddw zimnej.

Przej$cia przewodow rozdzielczych z PVC przez przegrody budowlane w miejscach oddzielenie
przeciwpozarowego prowadzi¢é w przepustach ogniochronnych (obejmy). Obejmy (ostony)
ogniochronne na przewody instalacyjine z PVC nalezy stosowa¢ w miejscach oddzielenia
przeciwpozarowego dla rur palnych. Szczeliny miedzy rurg z tworzywa sztucznego i otworem w
Scianie muszg by¢ wypetnione masg uszczelniajaca.
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Wymagania izolacji cieplnej przewoddw | kompone ntdw

Lp. Rodza) przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplng)
(materiat 0,035 Wiim - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm | réwna srednicy wewngtrzna
I ury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 rmm 100 mm
5 | Przewody | armatura wg poz. 1-4 Y% wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez Sciany lub stropy,
I sKrzyzowania preewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych
wg poz. 1-4, uloZzone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
I pomieszczeniami rd2nych uzytkownikow
T | Przewody wg poz. 6 utozone w podicdze | 6 mm

] Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolag) cieplne|
I budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego B0 mm
(utozone na zewngtrz izolacj cieping
I budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowa]
prowadzone wewngtrz budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone na zewnatrz budynku®

Ya wymagan z poz. 1-4

50 % wymagan z poz, 1-4

100 % wymagan z poz. 1-4

> Zrodto cieptej wody
Zrodtem cieptej wody beda pojemnosciowe elektryczne zasobniki c.w.u.

Instalacja kanalizacyjna

Scieki sanitarne beda odprowadzane poprzez istniejace przytacza kanalizacyjne.

Nowoprojektowang instalacie wewnetrzng wykona¢ z rur PVC-HT. Wszystkie podejécia do
umywalek, zlewozmywakdw oraz brodzikéw natryskowych - @50, podejscia do misek ustepowych,
odwodnienia liniowego oraz kratek podtogowych @110.

Kanalizacje sanitarng wewnetrzng prowadzong pod posadzkg wykonaé¢ z rur PVC-U SN8
SDR34, kielichowych taczonych za pomocg uszczelek gumowych. Przewody prowadzone pod
posadzkg uktadaC na zageszczonej podsypce piaskowej o gr. min. 10cm. Utozone rury obsypac
doktadnie warstwg piasku gr. 10cm. Zastosowane przewody powinny charakteryzowac sie
odpornoscig termiczng na przeptywajace $cieki: w przeptywie ciggtym do 75°C, a w przeptywie
chwilowym do 95°C.

Przej$cia przewodow kanalizacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych.

Aby zapewni¢ wtadciwg wentylacje projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej przewiduje sie
zastosowanie pionu wentylacyjnego wykonanego z przewodu 110mm PVC-HT. Pion kanalizacyjny
wyprowadzi¢ ponad dach zakanczajac rurg wywiewng z kominkiem o Srednicy o jedng dymensje
wiekszg od $rednicy pionu. U dotu pionu przewiduje sie montaz czyszczaka. Zapewni¢ dostep do
czyszczaka poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych.

Wszystkie przybory sanitarne powinny by¢ wyposazone w zamknigcie wodne zapobiegajace
przedostawaniu sie gazow z kanalizacji.
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Instalacja wentylacji
7.1.Podstawa opracowania i zatozenia projektowe

>

YV V VY

A\

Podstawa opracowania:

PN-83/B-03430/Az.3:2000 — Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-82/B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi zmianami,
ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, zatgcznik nr 3 wymagania dla
pomieszczen i urzadzen higieniczno-sanitarnych.

7.2.0pis rozwigzan projektowych

Z uwagi na charakter uzytkowy poszczegoinych pomieszczen w budynku, projekiuje sie

nastepujace uktady wentylacyjne:

>

>
>

System N1W1, - Wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna dla pomieszczen jako
wentylacja bytowa dla pomieszczen laboratorium i rozdzielni elektrycznej;

System WS — wentylacja mechaniczna wywiewna dla pomieszczen higieniczno- sanitarnych;
System WD - wentylacja wywiewna z dygestoriow i szaf na chemikalia.

Zadaniem wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej jest zapewnienie i utrzymanie

zadanych parametrow powietrza w pomieszczeniach tj. odprowadzenie zuzytego powietrza oraz
dostarczenie do pomieszczen $wiezego powietrza w iloSciach wymaganych ze wzgledéw
higienicznych.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjmuije sie w/g normy PN/B<03420:
- okres zimowy strefa klimatyczna I: tz=-20°C, i=-18,4 kJ/kg, x=0,8 g/kg, $=100%,
- okres letni strefa klimatyczna II: tz=+30°C, i=60,7 kJ/kg, x=11,9 g/kg, $=45%.

7.3.Bilans powietrza wentylacyjnego - centrala N1W1

Strumieh | Strumien Rzeczywsta System Start
Nr Pow, | Wys, powietrza | powietrza CZyW System hod | 2any
Lp. Nazwa pom. Kub, m3 . . ilosé .. | klimatyzacji | ciepta
pom. m2 m nawiew | wywiew | oo 4h wentylacji kW] W]
m3/h m3h | WYman
PARTER
1. | 0.01 |LABORATORIUM| 31,14 | 430 | 133,90 940,0 940,0 7,0 N1W1 3,74 3114
2. | 002 |WABORATORIUMY o) 10 | 430 | 14680 | 10300 | 1030,0 70 N1W1 410 | 3414
BRUDNE
LABORATORIUM
3. | 0.03 PRZYJECIE 21,60 | 4,30 92,88 650,0 650,0 7,0 N1W1 2,59 2160
PROBEK
4. | 0.04a SZATNIA 6,65 4,30 28,60 130,0 - 45 N1/WS 798
5. | 0.04b LAZIENKA 5,95 4,30 25,59 - 130,0 5,1 N1/WS 714
ROZDZIELNIA
6. | 0.05 ELEKTRYCZNA 4,8 4,30 20,64 50,0 50,0 24 N1W1 480




7.4.Uktady wentylacyjne przyjete w projekcie:
Uktad N1WA1

Gtownym zadaniem instalacji wentylacyjnej dla pomieszczen laboratorium jest zapewnienie
odpowiednich warunkow higieniczno - sanitarnych.

taczny strumien objetosciowy powietrza nawiewanego i wywiewanego wynosi Vn=2800 m3/h,
Vw=2670 m3/h.

Temperatura nawiewu zimg tn=+20°C, a latem tn=wynikowa. Uktad NW1 obstugiwany bedzie
przez centrale nawiewno —wywiewng znajdujaca sie na dachu hali.

Sekcje centrali wentylacyjnej:

Nawiew:

- czerpnia,

- ttumik szumow

- sekcja przepustnicy,

- filtr klasy G4,

- wymiennik krzyzowy,

- wentylator nawiewny,

- nagrzewnica wodna (glikolowa) o mocy grzewczej, Qg = 9,7 kW

- krécce elastyczne.

Wywiew:

- kré¢ce elastyczne,

- wymiennik krzyzowy,

- wentylator wywiewny,

- sekcja przepustnicy,

- tlumik szuméw,

- wyrzutnia.

Powietrze zewnetrzne dostarczane do uktadu bedzie poprzez czerpnie zblokowang z centralg
wentylacyjna. Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie rozprowadzane przewodami
prostokatnymi wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej oraz przewodami typu spiro. Nawiew w
pomieszczeniach realizowany bedzie za pomocg anemostatow nawiewnych oraz zaworéw
nawiewnych. Wywiew realizowany bedzie za pomocg kratek wywiewnych oraz zaworéw
wywiewnych.

Zuzyte powietrze po odzysku ciepta nalezy usungé poprzez wyrzutnie zblokowang z centrala.

= Ukiad WS

Zadaniem uktadéw WS jest usuwanie powietrza z pomieszczen sanitarnych.

Powietrze usuwane bedzie za pomocg wentylatora kanatowego. Wydajnos¢ wentylatora w
czesci rysunkowej opracowania. Powietrze bedzie wywiewne przewodami typu spiro. Przewody
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego. Wywiew bedzie realizowany za pomocg
zawordéw wentylacyjnych wywiewnych. Powietrze bedzie usuwane z budynku poprzez wyrzutnie
dachowe. Powietrze do pomieszczen toalet dostawac sie bedzie przez otwory w stolarce drzwiowej
z sgsiednich pomieszczen.

= Uktad WD



Do usuwania powietrza z dygestoriow zaprojektowano indywidualne niezalezne uktady
wywiewne o wydajnosci 600 m3/h i 840 m3/h. Uklady nalezy zakonczy¢ kroécem @250 na
wysokosci 2,9 m od poziomu posadzki. Uktady te nalezy wyprowadzi¢ na dach hali. Przeptyw
powietrza wymusza¢ bedg wentylatory kanatowe w wykonaniu chemoodpornym. Praca tych
uktadow bedzie sprzezona z pracg dygestoriow. Zaréwno po stronie ssawnej wentylatora jak i
ttocznej zastosowac ttumiki z blachy kwasoodporne;.

Do szafy na chemikalia oraz szafek pod dygestoriami zaprojektowano osobny uktad wentylacji
mechanicznej wywiewnej. Uktad nalezy wyprowadzi¢ na dach hali. Przeptyw powietrza wymuszac
bedzie wentylator kanatowy w wykonaniu chemoodpornym. Zaréwno po stronie ssawnej
wentylatora jak i tlocznej zastosowac tlumiki z blachy kwasoodpornej. Od strony pomieszczenia
nalezy pozostawic¢ kréciec ®100 (dla szafy) i 50 (dla szafek pod dygestoriami).

Osobny uktad wywiewny o wydajnosci 500 m3/h zostat zaprojektowany dla okapu nad
cieplarkg. Uktad nalezy wyprowadzi¢ na dach. Przeptyw powietrza wymusza¢ bedzie wentylator
kanatowy w wykonaniu chemoodpornym. Zaréwno po stronie ssawnej wentylatora jak i ttoczne;
zastosowac tlumiki z blachy kwasoodporne;.

7.5.Materialy
= Materiaty — przewody

W instalacji zastosowa¢ kanaty okragte typu Spiro oraz prostokatne — $rednice i przekroje
wedtug rysunku. Podwieszanie przewoddéw wentylacyjnych za pomocg podwiesi oraz pretdw
gwintowanych fi 8mm. Kanaty podwiesza¢ w odstepach w zaleznosci od wymiaru i sztywnosSci
kanatu stosujac podwieszenia wedtug BN-6718865-26.

Przewody i ksztattki wentylacyjne wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z wymogami
normy PN-B-03434/99, PN-EN-1505 i PN-EN-1506 jako niskoci$nieniowe [klasa wykonania N] —
pozostate przewody.

Szczelno$¢ instalacji wg normy PN-B-76001/96 powinna odpowiada¢ klasie A [szczelno$¢
normalnal.

Przy podwieszeniach i podparciach przewodéw i ksztattek wentylacyjnych nalezy stosowac
elastyczne podktadki amortyzacyjne. Montaz przewodéw nalezy przeprowadzi¢ starannie, tak, aby
uzyska¢ szczelno$¢ potaczen. Wszystkie elementy, ktore nie sg wykonane ze stali ocynkowanej
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

= Materiaty — elementy zakornczajace instalacje

Nawiewniki / wywiewniki

W instalacji zastosowano nastepujace typy nawiewnikéw / wywiewnikow:

- anemostaty nawiewne

- Zawory nawiewne;

- kratki wywiewne;

- Zawory wywiewne;

Czerpnie/wyrzutnie

W instalacji zastosowano czerpnie oraz wyrzutnie zblokowane z centralg wentylacyjna.

= Materiaty - otwory rewizyjne

Czyszczenie instalacji wentylacji przewiduje sie przez demontaz elementéw sktadowych
wentylacji oraz przez otwory rewizyjne w kanatach i ksztattkach wentylacyjnych. Minimalne wymiary
otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym:
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- bok przewodu < 200 — 300x100

- 200 < bok przewodu < 500 — 400x200

- bok przewodu > 500 - 500x400

0 przekroju kotowym:

- 200=d < 315-300x100 lub d

- 315 <d =500 -400 x 200 lub d

>500 - 500 x 400 lub d
= Bezpieczenstwo pozarowe

Instalacja wentylacji mechanicznej jest wykonana wytacznie z materiatow niepalnych i nie
stwarzajacych zagrozenia pozarowego. Wszystkie przejScia przewodow wentylacyjnych przez
przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej EIS120
wyposazone w wyzwalacz termiczny oraz sitownik.

* lzolacja

Przewody nawiewne i wywiewne na dachu budynku zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci 100
mm w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody wewnatrz budynku zaizolowa¢ wetng
mineralng o grubosci 20 mm. Jezeli przewody wentylacyjne przechodzity bedg przez pomieszczenia
nieogrzewane, nalezy wowczas zaizolowac je wetng mineralng o grubosci 40 mm.

Wykonujac izolacje (z mat z wetny mineralnej lamella na folii aluminiowej) folie klei¢ na
taczeniach tasmg samoprzylepng aluminiowa. Nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie szczelnosci
izolacji i jej ostony. Nalezy zabezpieczyC izolacje przed obsuwaniem sie i opadaniem, przez
przyklejenie lub mocowanie za pomocg gwozdzi zgrzewanych.

= Regulacja instalacji

W celu uzyskania optymalnych rozptywdéw powietrza zaprojektowano regulacije przy
pomocy przepustnic regulacyjnych przed nawiewnikami i wywiewnikami. Po uruchomieniu instalacji
wentylacyjnej nalezy jg wyregulowac.

= Transport urzadzen
Ze wzgledu na znaczne gabaryty urzadzen wentylacyjnych tj. central wentylacyjnych zaleca sie
wnoszenie poszczegolnych sekcji urzadzen jeszcze przed montazem drzwi, mogacymi zawezaé
droge transportowa. Na etapie zamowienia urzadzenia, nalezy sprawdzi¢ gabaryty urzadzen/sekcji
czy jest zapewniona swobodna mozliwo$¢ przetransportowania go w dane miejsce w budynku.

= Badania i uruchomienia

Nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacje z wykonaniem pomiaréw wydajnosci instalacji. Po
uzyskaniu odpowiednich wynikéw przepustnice zblokowa¢ w potozeniu gwarantujgcym wymagany
przeptyw. Prace rozruchowe wykona¢ wg PN-EN-12599/02 ,Wentylacja budynkéw — procedury
badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji.” Oraz
,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — zeszyt 5, COBRTI
INSTAL 09.2002. Po wykonaniu regulacji przeprowadzi¢ badanie poziomu hatasu. Nalezy takze
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace szczelno$¢ kanatdw.
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Instalacja klimatyzacji

8.1.Dane ogdlne

W  budynku dla pomieszczenn laboratorium projektuje sie klimatyzacie komfortu z
zastosowaniem systemu freonowego ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego.

8.2.0pis przyjetych rozwigzan

W projektowanych pomieszczeniach zaprojektowano 3 niezaleznie pracujgce uktady typu
SPLIT po jednym dla kazdego z laboratorium. Planowany system zapewnia przejecie
obliczeniowego catkowitego strumienia ciepta wystepujacego w analizowanych pomieszczeniach,
oraz utrzymywanie statych parametrow powietrza w okresie letnim.

Czynnikiem roboczym w uktadach bedzie freon R32.

System skifada sie z jednostek zewnetrznych oraz jednostek wewnetrznych $ciennych
Zlokalizowanych w klimatyzowanych pomieszczeniach. Montaz jednostek zewnetrznych
przewidziano na dachu hali. Pod jednostki zewnetrzne nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze.
Rozmieszczenie jednostek zgodnie z rysunkiem. Odpowiednie parametry powietrza wewnatrz
pomieszczen zapewniajg jednostki wewnetrzne kasetonowe (rozmieszczenie oraz typ zgodnie z
czescig rysunkowg opracowania). Sterownie jednostkami wewnetrznymi odbywa sie poprzez
nascienne sterowniki przewodowe (indywidualne sterowanie dla kazdego pomieszczenia)
umozliwiajace nastawe podstawowych parametrow: temperatury i wydajnosci nawiewu strumienia
powietrza w pomieszczeniu w celu uzyskania jak najwiekszego komfortu uzytkownikow w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Prowadzenie przewoddw chtodniczych pokazano w czesci rysunkowej opracowania. Przewody
instalacji klimatyzacji na poziomie parteru nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen.

Kondensat powstaty w procesie chtodzenia powietrza obiegowego nalezy odprowadzi¢ do
najblizszego odbiornika Sciekdéw (zgodnie z czeScig rysunkowa opracowania) w systemie rur
klejonych PVC i minimalnym spadku 2,0%. Przewody skroplin nalezy wigczy¢ do instalacii
kanalizacji poprzez zasyfonowanie.

8.3.Zestawienie parametréw urzadzen

MIN. MIN. MIN.
NOM/',, NO!W',. Wspotczynnik Wspdtczynnik | Wspotczynnik |  Max. Wymiar Max
. .. | Wydajno$¢| Wydajnosé - P . Waga
Nazwa urzadzenia | llos¢ . efektywnosci efektywnosci | efektywnosci agregatu
chtodnicza | grzewcza . . . agregatu
energetycznej energetycznej | energetycznej [mm]
[W] [W] EER SEER SCOP [ka]
Jednostka
zewnetrzna ukfadu 1 5,0 58 3,20 7,0 4,3 770x545x288 34,4
S1
Jednostka
zewnetrzna ukfadu 1 5,0 58 3,20 7,0 4,3 770x545x288 34,4
S2
Jednostka
zewngtrzna uktadu 1 35 4,0 3,25 6,6 4,0 717x483x230 25,1
S3
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. .. | Wydajnos¢ chtodnicza Wydajnos¢ Poziomy cisnienia Max. Waga
Nazwa urzadzenia llosé grzewcza A
[kW] kW] akustycznego urzadzen
Scienna uktadu S1 1 5,0 58 31/34/39/44 dB (A) 11,9 kg
Scienna uktadu S2 1 5,0 58 31/34/39/44 dB (A) 11,9 kg
Scienna uktadu S3 1 35 4 19/27/35/41 dB (A) 8,7 kg

8.4.Materialy - rurociagi
Instalacje chtodniczg nalezy wykonac z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1. przewody
chtodnicze nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu.
Przewody podczas lutowania muszg by¢é wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta sie
utleniona powtoka na wewnetrznej powierzchni przewoddw.
Przewody nalezy izolowac izolacjg cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajgc zadnych
szczelin.

Rurka garowa

2 Rurka gazowa
Przewdd polaczeniowy

| |\ Rurka cieczowa

I o
| lzolacja ceplna

Tabela nr 1. Materiaty na przewody chfodnicze, grubos¢ scianek

Konieczne jest stosowanie rurek miedzianych, bezszwowych.
Gruboéci Scianek podano w ponizszej tabeli. Cisnienie projektowe wynosi 4.2 MPa.

Srednicanominalna| (i) | 14" 38" 102 58" aar | o7 | t-we | 1 | o1
Sredricazewnetzna| (mm) | 635 | 952 | 1270 | 1588 | 1905 | 2222 | 2858 | 3492 | 4127
Materisd JIS H3300 C1220T-0 lub odpowiad I'I-Il‘i‘IJ JIS H3300 C1220T-H lub 1/2H lub udpuwiadn'l%
Gruboséscianki-' | (mm) | 08 08 0.8 1.0 1.2 10 1.0 12 1.43

1) Dopuszczalne napretenie tensyjne = 33 (Wmm?); 2) Dopuszczaline napreenie tensyjne = 61 (Wimm®);,  3) Cinienie projektows 4.2 MPa.
Dobieraj srednice przewodow chiodniczych stosujac sie do lokalnych przepisow dot. instalacji chtodniczych.

Tabela nr 2. Rozmiar przewoddw i zalecana minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego
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Nalezy stosowac izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C.

Zalecana minimalna grubosc
materatu izolacyjnego (mm)
Wilgotnosé wzgledna =70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.52 (3/8") 9 11 14 18
12,70 (1/2") 10 12 15 19
Przewod
chiodniczy | 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnglrzna 19.05 (3/4") 10 13 16 21
srednica | 55 57 (7/g") 11 13 17 22
mm {in)
28.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

Przewody zamocowaC do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytéw  lub
wspornikow. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika zastosowac przektadki
elastyczne. Przy prowadzeniu przewoddw nalezy zachowa¢ odlegtosci od innych instalaci i
urzadzen zgodnie z PN-92/B-01706.

Instalacje nalezy zaizolowac termicznie. Izolacje nalezy wykona¢ z otuliny np. AF. Warunki
odbioru i wykonania termoizolacji wg PN-77/M-34030 i PN-B-02421:2000. Dopuszcza sie
stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla rurociggdw
technologicznych wymaganego wspdtczynnika A [W/mK].

8.5. Bezpieczenstwo pozarowe

Podczas  wykonawstwa stosowa¢ sie do przepisbw zawartych w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz. |l Instalacje sanitarne i
przemystowe” PrzejScia  przewodéw  przez $ciany  oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednimi kotnierzami uszczelniajgcymi z atestem p.poz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odporno$ci  ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow. Systemy ochrony
przeciwpozarowej - Dla rur stalowych o Srednicy mniejszej niz 250mm zastosowac¢ ogniochronng
elastyczng mase uszczelniajgca spetniajacg wymagania klasy odpornosci ogniowej EI120
(aprobata techniczna ITB nr AT-15-3269/2004). Jako materiat wypetiajacy stosowac niepalng
wetne mineralng o gestosci minimalnej 35kg/m3. Ponadto wykonujac zabezpieczenia w $cianach
mase naktadac¢ z obu stron, przy stropach mase naktada¢ od géry. Uwaga: masa nie nadaje si¢ do
malowania.

8.6. Badania i uruchomienie

Wykonang instalacie nalezy podda¢ probom szczelnosci zgodnie z  wymaganiami
producenta urzadzen. Zgodnie z wytycznymi  prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed
zakryciem instalacji w cato$ci. Wyniki préb szczelno$ci  przewodow  powinny  byC ujete w
protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika.
Instalacje chtodniczg nalezy napetni¢ azotem do ci$nienia testowego. Po 24 godzinach sprawdzi¢
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ci$nienie. Nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5°C
powoduje zmiane ci$nienia testowego o 0,07MPa.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie prozni w
instalacji. Instalacje nalezy napetni¢ czynnikiem chtodniczym, a nastepnie uruchomic i sprawdzi¢
dziatanie urzadzen.

9. Wytyczne branzowe
Branza budowlana

Instalacja c.o.:
Wykona¢:

Demontaz starej instalacji c.o.

Przebicia w Scianach i stropach;

Wykona¢ odpowiednie mocowanie przewodoéw instalaciji c.o. i grzejnikow;
Zamontowa¢ armature grzejnikowa i przewodowa;

Wykucie bruzd dla podejs¢ do grzejnikow.

Instalacja wodociggowa:

Wykona¢:

Demontaz starej instalacji wodociggowe;j;

Przebicia w Scianach i stropach;

Wykucie bruzd dla podej$¢ do armatury czerpalnej;
Mocowanie przewodow wody zimnej, cieptej wraz z armaturg;

Montaz kratek kontaktowych lub drzwiczek rewizyjnych zapewniajac dostep do armatury
przewodowej;

Instalacja kanalizacji:

Wykona¢:

Przebicia w Scianach i stropach;

Wykucie bruzd dla podejs¢ do przybordw sanitarnych;

Mocowanie pionu i podej$¢ kanalizacyjnych oraz przybordw sanitarnych, czyszczakow itd.;
Wykona¢ wykopy dla poziomych przewodow podposadzkowych;

Wykonac¢ uszczelnienia dachu w miejscach przebicia pionu kanalizacyjnego;

Montaz drzwiczek rewizyjnych zapewniajac dostep do zaworow i czyszczakow.

Obudowa pionow ptytami g-k;

Instalacja wentylaciji:

Wykona¢:

wykonacé przebicia oraz przej$cia przez przegrody budowlane;

wykona¢ konstrukcje wsporczg pod wentylatory, centrale wentylacyjna, kanaty
wentylacyjne

obudowac kanaty wentylacyjne ptytami GK
wykonac rewizje na kanatach wentylacyjnych

Instalacja klimatyzacji:

Wykona¢:
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- wykonac przebicia oraz przejscia przez przegrody budowlane;
- wykonac konstrukcje wsporczg pod jednostki zewnetrzne;
- odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych.

10. Prdba szczelnosci
Préby szczelnosci instalaciji c.o.
Wykona¢ probe ci$nienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywoéw i temperatur zgodnie
z wytycznymi producenta rur.
Parametry pracy:

. Temperatura zasilania 65°C, temperatura powrotu 55°C.
. Cisnienie robocze 2,0 bar.
. Cisnienie prébne 4,0 bar.

Sprawdzanie szczelnoSci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociag. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelno$ci na izolowanych rurociggach w
przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcéw tych elementéw.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i
sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Prédbe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
nastepujacych warunkow:

. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30°C,

= rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed proba,

= prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

. przed probg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyc,

= temperatura pomieszczen w momencie rozpoczecia proby powinna by¢
ustabilizowana na statym poziomie,

. w czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania

jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach nie powinno by¢ przeciekow i
roszenia, spadek cisnienia po pét godzinnej obserwaciji instalacji jest mniejszy badz rowny 0,06
MPa.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i
mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Proéby szczelnosci instalacji wodociggowej

Wykonac¢ przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej 5°C, przed zakryciem bruzd
oraz wykonaniem izolacji cieplnej.

Nalezy wykona¢ probe cisnieniowa wstepna, gtowng i koncowa. Przy probie wstepnej nalezy
zastosowaC cisnienie probne, odpowiadajace 1,5 krotnej wartosci najwyzszego ciSnienia
roboczego. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut.
Po dalszych 30 minutach proby, ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie mogq
wystapi¢ zadne nieszczelno$ci. Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe
gtéwna. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane po probie
wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepnej i gtéwnej
nalezy przeprowadzi¢ probe koricowa (impulsowg). W prébie tej w 4 cyklach co najmniej 5
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minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomigedzy poszczegdlnymi cyklami
proby, sie€ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej
instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelno$¢. W przypadku wystapienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelnoSci, nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od
poczatku.

Po przeprowadzeniu ptukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby ciSnieniowej
mozna zakry¢ bruzdy.

Zastosowane urzadzenia techniczne i materiaty winny posiadac certyfikat zgodnosci z PN lub
zgodnos¢ z aprobatg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajacg na stosowanie w
budownictwie.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” tom Il, przy przestrzeganiu obowigzujacych przepisow BHP i
przeciwpozarowych.

Uwagi koncowe

Cato$¢ robot, proby i odbiér instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
“Warunkach technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych” cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie warunkom jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wszystkie prace nalezy wykonac przy zachowaniu obowigzujgcych norm i przepisow z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepisow ochrony pracy. Wszystkie
zastosowane przy wykonaniu projektowanej instalacji materiaty i urzadzenia muszg posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne, energetyczne,
bezpieczenstwa i pozarowe.

Instalacja c.o. nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wytacznie z materiatow
niepalnych.

Podczas wykonawstwa stosowa¢ sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

12. Zestawienie materiatow
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