Czestochowa, 10.05.2022r.

Dr hab. inz. Agnieszka Kijo-Kleczkowska, prof. PCz
Politechnika Cz¢stochowska

Wydziatl Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Katedra
Maszyn Cieplnych ul.

Dabrowskiego 69
42-201 Czestochowa

Recenzja osiagniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej i

organizacyjnej dr inz. Bozeny Kukfisz, w ramach postepowania habilitacyjnego w

dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska,

gornictwo i energetyka

Recenzja zostata wykonana na podstawie pisma NOP/99/2022/R z dnia 09.03.2022r.,

skierowanego przez Dyrektora Gtownego Instytutu Goérnictwa, prof. dr hab. inz. Stanistawa

Pruska.

Oceng dorobku Habilitantki przeprowadzono na podstawie dokumentacji, dostarczonej w

wersji papierowej 1 elektronicznej, obejmujace;:

1.

wniosek z dnia 22.11.2021r. o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka,

poswiadczong przez podmiot habilitujacy kopie dokumentu potwierdzajacego
posiadanie stopnia doktora,

autoreferat w jezyku polskim,

wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj okreslonej
dyscypliny oraz informacje o osiggnigciach dydaktycznych, wspdlpracy z instytucjami
naukowymi 1 o dziatalno$ci popularyzujacej nauke,

publikacje stanowiace osiggniecie naukowe,



6. oswiadczenia wspotautorow, okreslajace indywidualny wkiad kazdego z nich w
powstanie prac wymienionych w autoreferacie i wykazie prac stanowigcych osiggnigcie
naukowe,

7. kopie wybranych publikacji poza osiggni¢ciem, najwazniejszych nagrod, dyplomow,
wyrdznien,

8. dane wnioskodawcy,

9. pendrive zawierajacy elektroniczng kopi¢ wniosku wraz z zatacznikami.
1. Sylwetka Habilitantki

Pani dr inz. Bozena Kukfisz, stopien doktora nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, uzyskala 16.10.2013r., na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Zastosowanie
metodyki LCA do oceny wptywu gorniczych materiatow wybuchowych na §rodowisko”.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitantka ukonczyla studia
podyplomowe ,,.Bezpieczenstwo techniczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem” (2018r.)
1,,Bezpieczenstwo proceséw przemystowych” (2020r.).

Obecnie Pani dr inz. Bozena Kukfisz jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w grupie
pracownikow badawczo-dydaktycznych, 1 petni funkcje Kierownika Zaktadu Teorii Procesow
Spalania 1 Wybuchu, w Katedrze Procesow Spalania Wydziatu Inzynierii Bezpieczenstwa 1
Ochrony Ludnosci Szkoly Gtownej Stuzby Pozarniczej w Warszawie, oraz na stanowisku
adiunkta (1/2 etatu) w grupie pracownikow dydaktycznych w Zaktadzie Radiometrii 1

Monitoringu Skazen Instytutu Chemii Wydziatu Nowych Technologii i Chemii Wojskowe]

Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie.

2. Ocena merytoryczna osiagni¢cia naukowego

Osiagnigcie naukowe stanowi cykl 10 powigzanych tematycznie publikacji (A1-Al10),
powstatych w latach 2013-2021, podejmujacych problematyke ujeta wspolnym tytutem
»Analiza wptywu wybranych czynnikow na parametry zapalne i wybuchowe pytow palnych
oraz mozliwosci ich zastosowania w analizach bezpieczenstwa przemystowego, jak i zdarzen
masowych”. Wspomniane publikacje stanowia:

Al. Adamski R., Siuta D., Kukfisz B., Frydrysiak M., Prochon M.: Integration of Safety
Aspects in Modeling of Superheated Steam Flash Drying of Tobacco, Energies 2021, 14 (18),

5927,



A2. Adamski R., Siuta D., Kukfisz B., Mitkowski P., Szaferski W.: Influence of process
parameters in superheated steam drying on fire and explosion parameters of woody biomass,

Fuel Processing Technology 211, 2021, 106597,
A3. Kukfisz B., Piec R.: The Fire and Explosion Hazard of Coloured Powders Used During the

Holi Festival, Int. J. Environ. Res. Public Health 2021, 18 (21), 11090,

A4. Kukfisz B.: The potential fire and explosion hazard in biomass co-firing with conventional
fossil fuels based on data obtained during testing, E3S Web Conf. VI International Conference
of Science and Technology INFRAEKO 2018 Modern Cities. Infrastructure and Environment
45, 00039, 2018,

A5. Kukfisz B.: Analysis of minimum ignition temperature of pellet dust layer and cloud due
to adding BC and ABC fire extinguishing powders, MATEC Web of Conferences, Fire and
Environmental Safety Engineering FESE 2018, 2018, 247, 00003,

A6. Kukfisz B.: Analiza zagrozenia pozarowo-wybuchowego stwarzanego przez wybrane
srodki ochrony ro$lin wraz z analizg ich potencjalnego wptywu na $rodowisko, Materiaty
Wysokoenergetyczne, 10, 13-21, 2018,

A7.Potka M., Wolinski M., Kukfisz B., Salamonowicz Z.: Analysis of susceptibility to ignition
of dust layer and dust cloud of selected hardened unsaturated polyester resins, Polimery, 59,
1112, 2014, 805-810,

A8. Kukfisz B., Potka M, Salamonowicz Z., Wolinski M.: Badania inertyzacji mieszanin
pytowo-powietrznych, Przemyst Chemiczny, 93 (1), 2014, 103-106,

A9. Sobolewski M., Pétka M, Wolinski M., Kukfisz B.: Use of an extinguishing powder for
reducing industrial dust explosion hazards, Przemyst Chemiczny, 92 (10), 2013, 1946-1949,
Al10. Kukfisz B., Potka M., Wolinski M.: Experimental Investigations of Nitrogen Content
Influence on Spontaneous Ignition Behaviour of Dust Accumulations, Advanced Materials
Research, Advanced Measurement and Test 111, (ISSN 1662-8985), Trans Tech Publications,
Switzerland, 718-720, 74-79, 2013.

Habilitantka jest jedynym autorem trzech z rozpatrywanych publikacji, w pozostatych
pracach jest wspotautorem, z zaznaczeniem istotnego jej udzialu w planowaniu, prowadzeniu
badan eksperymentalnych oraz opracowywaniu ich wynikow.

Dwie sposrod publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe majg, zgodnie z punktacja na liscie

MEIN, i rokiem opublikowania, 140 pkt., jedna: 70 pkt., pie¢: 15 pkt., jedna: 7 pkt., i jedna: 5
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pkt. Laczna warto§¢ wspotczynnika IF rozpatrywanych dziesieciu prac wynosi 14,826, a
punktacja: 437 pkt.

Problematyka osiggni¢cia naukowego dotyczy niezwykle waznego aspektu bezpieczenstwa
pozarowego 1 wybuchowego w przestrzeniach, w ktorych moga wystgpi¢ mieszaniny
pylowopowietrzne. Publikacje uszeregowano tematycznie zgodnie z nastepujacymi
zagadnieniami: - parametry zapalne i wybuchowe pylow w procesach suszenia parg przegrzang
(A1, A2),

- parametry zapalne i wybuchowe pyléw do oceny bezpieczenstwa imprez masowych
(A3), - wptyw wybranych czynnikow na parametry zapalne pylow przemystowych i ich
znaczenie dla zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa (A4, A5, A7, A8, Al10),

- wpltyw wybranych czynnikow na parametry wybuchowe pytow przemystowych i ich

znaczenie dla zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa (A4, A6, A8, A9).

W pracach (A1, A2) przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych i symulacji procesu
Suszenia pylu tytoniu i wierzby energetycznej (Salix viminalis), z wykorzystaniem pary
przegrzanej. Publikacja (A3) podejmuje badania parametrow palnych i wybuchowych pytow w
aspekcie bezpieczenstwa ludno$ci cywilnej podczas imprez masowych. W pracach (A4, A5,
A7, A8, A10) autorzy podjeli problematyke parametrow zapalnych pylow przemystowych.
Wykorzystano metodologi¢ oznaczania minimalnej temperatury zaptonu warstwy i obtoku pytu
oraz oznaczania temperatury samozapalenia, w zaleznosci od grubosci warstwy, stopnia
rozdrobnienia pytu, dodatku proszkéw gasniczych i srodkéw ognioochronnych, oraz inertyzacji
azotem. Okreslono rowniez maksymalng dopuszczalng temperature zewnetrznych powierzchni
urzadzen elektrycznych pracujacych w takich warunkach. Publikacje (A4, A6, A8, A9) dotycza
problematyki parametrow wybuchowych pytow, z uwzglednieniem oddzialywania stopnia
inertyzacji azotem, procentowego udziatu pytu biomasy w odniesieniu do pytu weglowego oraz
generacji ciepta. Autorzy prac zastosowali metodologie oznaczania maksymalnego ci$nienia
wybuchu, maksymalnej szybko$ci narastania ci$nienia wybuchu, dolnej granicy
wybuchowosci, granicznego stezenia tlenu oraz minimalnej energii zaptonu.

W pracy (Al) autorzy przeanalizowali wlasciwosci pozarowe i wybuchowe pytu tytoniu,
ktory sklasyfikowano jako stabo wybuchowy. Przeprowadzono badania parametrow zapalnos$ci

1 wybuchowosci pytow tytoniu, przed 1 po procesie suszenia parg przegrzang, w temperaturach
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120°C, 140°C, 160°C 1 180°C. Przyktadowo, pyl uzyskany po procesie suszenia parg
przegrzang w temperaturze 180°C charakteryzowal si¢ najwyzszg warto$cig maksymalnej
szybkosci przyrostu cisnienia w czasie oraz najwyzszym skokiem ci$nienia wybuchu, co moze
spowodowa¢ najwieksze szkody wewnatrz pomieszczen zamknigtych, podczas ewentualnego
zdarzenia na terenie instalacji suszenia pylu tytoniu parg przegrzang. Pyl tytoniu po procesie
suszenia parg przegrzang w temperaturze 180°C ma wigksza wartos¢ minimalnej temperatury
zaptonu obtoku 0 90°C w poréwnaniu do pytu, ktéry moze powsta¢ w kontakcie z tytoniem nie
poddanym obrdbce cieplnej. Autorzy zaproponowali model suszenia tytoniu parg przegrzana,
ktérego wyniki sg zadawalajace w poréwnaniu do wynikow badan eksperymentalnych.
Zasugerowali jednocze$nie stosowanie ogélnych $rodkéw zapobiegania pozarom, w tym
wdrazanie skutecznych systeméw konserwacji urzadzen, i regularne szkolenia personelu w
zakresie zasad bezpieczenstwa i przepisOw przeciwpozarowych.

W ramach pracy (A2) autorzy przeprowadzili badania kinetyki suszenia wierzby
energetycznej (Salix viminalis) w temperaturach 120°C, 140°C, 160°C i 180°C. Rozpatrywana
wierzba, jako jeden z wykorzystywanych energetycznie rodzajow biomasy, charakteryzuje si¢
wysokg zawartos$cig wilgoci, w zwigzku z czym wnikliwe rozpoznanie etapoéw jej suszenia jest
niezwykle istotne. Wyniki tych badan autorzy zastosowali w obliczeniach zaproponowanego
jednowymiarowego modelu suszarki pneumatycznej, z wykorzystaniem pary przegrzanej.
Wykazano m.in., ze im mniejsza zawarto$¢ wilgoci w rozpatrywanej biomasie, tym wigksze
prawdopodobienstwo zapalenia si¢ chmury jej pytu, a takze wigksza sita wybuchu i szybkos¢
rozprzestrzenia si¢ ptomienia po wybuchu. Podkreslono, ze suszenie biomasy parg przegrzang
uwazane jest za bezpieczne. Nalezy jednak zawsze zachowaé wszelkie mozliwe $rodki
ostrozno$ci. Wykazano, Ze stosowanie suszarni pneumatycznych do suszenia biomasy, na
etapie poczatkowym, nie stwarza zagrozen, z powodu duzej zawartosci wilgoci w surowcu.
Natomiast na etapie koncowym, gdy zawarto$§¢ wilgoci w biomasie spada ponizej ok. 25%,
zagrozenia pozarowe i wybuchowe wzrastajg. Uzyskane w ramach pracy wyniki mogg by¢
pomocne w optymalizacji procesu suszenia wierzby energetycznej parg przegrzang, z
uwzglednieniem parametrow pozarowych i wybuchowych suchej biomasy. Nalezy podkreslic,
ze jedng z zalet suszarki na par¢ przegrzang jest mozliwo$¢ prostego odzysku ciepta

odpadowego, a takze brak emisji szkodliwych zwigzkéw do atmosfery.



Praca (A3) podejmuje badania parametrow palnych i wybuchowych pylow w kontekscie
bezpieczenstwa ludnosci cywilnej podczas imprez masowych. Przeprowadzono badania
zagrozenia pozarowego 1 wybuchowego oraz toksycznych wtasciwosci kolorowych proszkow
Holi, stosowanych podczas festiwali 1 $wiat koloréw. Stwierdzono, ze proszki Holi powinny
by¢ klasyfikowane jako pyly tatwopalne i stabo wybuchowe. Przy odpowiednich warunkach
moze zaistnie¢ wybuch generujacy ci$nienie o wartos$ci przekraczajacej nawet 6 bardw.
Szczegolnie niebezpieczne sa te pyty Holi, ktore w swoim skladzie zawierajg skrobig
kukurydziang.

Autorzy pracy (A4) przedstawili porownanie parametréw zapalnosci i wybuchowosci dla
wybranych pytow biomasy, mieszaniny wegla i biomasy, oraz pylu weglowego, w oparciu o
wyniki do$wiadczalne. Analiza wartosci wskaznika wybuchowo$ci oraz maksymalnego
ci$nienia wybuchu umozliwita stwierdzenie, ze pyt mieszaniny biomasy i wegla jest silnie
wybuchowy, w pordwnaniu do samego pytu wegla i pylu biomasy. Podkreslono jednak, ze aby
wiarygodnie okresli¢ parametry zapalno$ci i wybuchowosci rozpatrywanego paliwa w
warunkach przemystowych konieczne jest pobranie konkretnej probki pylu w danej technologii
i 0znaczenie jej eksperymentalnie.

W pracy (A4) brakuje jednoznacznego podziatu tresci punktujacego wprowadzenie do podjetej
tematyki, wyniki badan i ich analizg, oraz podsumowanie. Warto§¢ merytoryczna pracy

odzwierciedla jednak w pelni istot¢ podjetej problematyki.

Autorzy pracy (A5) przeprowadzili analize¢ wptywu dodatkow proszkow gasniczych
dziatajacych na tlenie lub na ptomien, na warto$ci minimalnych temperatur zaptonu warstwy 1
obtoku pytu peletu agro armakow i peletu agro jesien, z dodatkami i bez dodatku proszkow
gasniczych BC Jet, BC LB2, ABC 90 i Ogniotex 103, w stezeniach od 5% do 70% wagowych
zawartosci proszku w mieszaninie. Umozliwitlo to okreslenie ich wplywu na wartos¢
maksymalnej dopuszczalnej temperatury powierzchni zewnetrznej urzadzen elektrycznych
pracujacych w ich atmosferach. Proszki gasnicze typu BC, czyli BC Jet 1 BC LB2 dzialaja
wylacznie na plomien. Proszki gasnicze typu ABC, czyli ABC 90 i Ogniotex 103 dzialaja
zarOwno na plomien, jak 1 na tlenie. Na podstawie badan i1 analiz wykazano m.in., zZe
najskuteczniejszym z przebadanych proszkow sa proszki z grupy ABC. Przewaga proszkow

typu ABC nad BC w spalaniu pytéw w warstwie wynika z ich sktadu i oddziatywania czynnika
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aktywnego na spalanie materiatow statych. 90% zawarto$ci proszku ABC 90 stanowi fosforan
monoamonowy, a 40% zawartosci proszku Ogniotex 103 stanowi fosforan amonu i 52% -
siarczan amonu. Proszki BC LB2 oraz BC Jet zawierajg natomiast w swoim sktadzie ponad
95% wodoroweglanéw sodowych. Autorzy pracy podkreslili, ze fosforan i siarczan amonu
moga tworzy¢ warstwe izolujacg na powierzchni materiatu statego, i oddziatujg z materiatami
drewnopochodnymi, utrudniajac ich rozpalenie.

Praca (A6) podejmuje zagrozenia stwarzane przez $rodki ochrony roslin, w postaci sypkiej,
zawierajace substancje aktywne z grupy pyretroidow: lambda-cyhalotryna, beta-cyflutryna i
deltametryna. Tematyka pracy jest niezwykle istotna, z uwagi na powszechne stosowanie
pestycydéw w rolnictwie, co wigze si¢ z ich sktadowaniem, transportem i oddziatywaniem na
srodowisko, w tym zdrowie oraz zycie ludzi i zwierzat. Wyznaczono parametry wybuchowe
stwarzane przez obtoki ich pylow oraz zakwalifikowano je do odpowiednich klas
wybuchowosci. Wykazano m.in., ze pyly pyretroidow z substancjami, tj. lambacyhalotryna i
deltametryna, s3 pytami stabo wybuchowymi (pyty klasy wybuchowosci St 1). Pyretroidy na
bazie betacyflutryny sa natomiast pylami bardzo silnie wybuchowymi (pyly klasy
wybuchowosci St 3). Nalezy podkresli¢, ze aktualnie $rodki ochrony roslin na bazie
betacyflutryny jako insektycydu z grupy pyretroidow zostaty objete zakazem stosowania w
uprawach warzywniczych oraz rolniczych.

W ramach pracy (A7) autorzy okreslili wiasciwosci palne wybranych pylow
przemystowych powstalych na bazie zywicy poliestrowej, decydujace o zagrozeniu
pozarowowybuchowym pytow w warstwie i w obloku. Przeanalizowano pyly na bazie
niemodyfikowanej utwardzonej zywicy poliestrowej Polimal 1033 APy, zywicy Polimal
1033APy z dodatkiem 14% mas. Sh203 oraz zywicy Polimal 1033APy z dodatkiem 15% mas.
MoOs oraz pylu akrylowego. Wykazano m.in., ze najwicksza podatno$¢ na zapalenie od
nagrzanej powierzchni (Tsmm) posiadatl pyt utwardzonej zywicy poliestrowej 1033APy z
dodatkiem 14% MoOs w zwigzku z tym, ze probka z MoOs uzyskuje szybszy zapton.
Podkreslono ponadto szybszy rozktad termiczny w bazie polimerowej, 1 wigksza tendencje
srodka ognioochronnego do pozostawania w statych produktach rozktadu termicznego niz w
fazie gazowej podczas spalania. Najwigksza podatno$¢ na zapalenie w obtoku stwierdzono w
przypadku pylu niemodyfikowanej utwardzonej zywicy poliestrowej 1033APy. Wykazano
réwniez, ze nagrzewanie pytu poliestrowego MoO3 i Sh203 na goracej powierzchni odbywa si¢
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przy nizszych jej temperaturach, ale w dtuzszym czasie nagrzewania. Stwierdzono, ze dodanie
zwigzkow molibdenu do materiatow polimerowych powoduje przyspieszenie proceséw tlenia,
1 prowadzi do obnizenia temperatury zaplonu warstw badanego materiatu.

Celem pracy (A8) byto m.in. wykazanie zagrozen pozarowych i wybuchowych zwigzanych
z zaleganiem warstwy pytlu na gorgcej powierzchni danego urzadzenia, oraz tworzenia
mieszaniny pytowo-powietrznej, w wyniku uniesienia warstwy pytu i powstania jego obtoku.
Stwierdzono, ze warto$¢ minimalnej temperatury zaptonu obtoku pytu jest znacznie wyzsza niz
warto§¢ minimalnej temperatury zaptonu warstwy tego pylu. Na podstawie badan
eksperymentalnych wyznaczono maksymalne dopuszczalne temperatury powierzchni
urzadzenia pracujacego w kontakcie z badanymi pytami (od 135°C dla 12,5 mm grubosci
warstwy pytu wegla kamiennego do 345°C dla 5 mm grubosci warstwy maki pszennej, oraz od

240°C dla obtoku pytu drewna sosnowego do 394°C dla obtoku pytu wegla kamiennego).

W pracy wykazano réwniez, ze obnizenie zawartosci tlenu w otaczajacej atmosferze, do 1819%
obj. (poprzez dodatek azotu) moze zapobiec zaptonowi pylu zalegajacego na goracej
powierzchni. Podkreslono jednak, ze eliminacja wybuchu wymaga zmniejszenia zawartos$ci
tlenu w otoczeniu. Przyktadowo w przypadku pytu drewna sosnowego, nawet do 12% obj., co
znajduje rowniez odzwierciedlenie w catkowitych kosztach procesu.

W pracy (A9) przeanalizowano oddziatywanie proszku gasniczego typu BC zawierajacego
jako gtéwny sktadnik wodoroweglan sodu (Forex C), na wybuchowo$¢ réznego rodzaju pytow
(drewna sosnowego, maki szymanowskiej, stodu jeczmiennego, skrobi kukurydzianej i wegla).
Badano wpltyw proszku gasniczego na maksymalne cisnienie wybuchu oraz maksymalng
szybko$¢ narastania ci$nienia wybuchu. Wykazano m.in., ze dodatek proszku gasniczego
wplywa na obnizenie parametrow wybuchowych wszystkich badanych pyléw. Najwigksze
stezenie inertyzujace proszku typu BC w stosunku do badanych pyléw, zapobiegajace
zaptonowi obloku pylow, uzyskano dla pylu drewna sosnowego, a najmniejsze dla maki
szymanowskKiej.

W podsumowaniu pracy (A9) zamieszczono btedne sformutowanie (najprawdopodobniej przez
pomytke): ,,Najwigksze stezenie inertyzujace uzyskano dla pylu sosnowego, najmniejsze dla
pylu weglowego”, zaprzeczajace informacje we wstepie pracy ,,Najnizszg warto$¢ stezenia

inertyzujacego uzyskano dla maki szymanowskiej (1250 g/m®), a najwyzsza dla pyhu drewna



sosnowego (2850 ka/m®)”, oraz wyniki badan zamieszczone w tabeli 5 (pyt sosnowy: 2850
g/m3, pyt maki szymanowskiej: 1250 g/m3, pyt weglowy: 1400 g/m®). Zauwazono réwniez blad
w jednostce we wstepie pracy. Nie umniejsza to jednak wartosci merytorycznej catej publikacji.
Praca (A10) podejmuje badania temperatury samozaptonu pytow czterech réoznych rodzajow
materialdow o r6znym uziarnieniu, oraz okres$lenie oddziatywania inertyzacji atmosfery azotem
na samozaplon tych materialbw w podwyzszonych temperaturach. Badano pyt maki o
uziarnieniu <200 pum, pyt skrobi kukurydzianej o uziarnieniu <200 um, pyt stodu jeczmiennego
o uziarnieniu < 200 um, pyt weglowy o uziarnieniu < 200 um, pyt drzewny po cyklinowaniu o
uziarnieniu <500 pm, i pyt drzewny po cyklinowaniu o uziarnieniu < 200 um. Zaobserwowano,
ze spos$rdd badanych materiatéw o uziarnieniu < 200 pm, pyt weglowy wykazuje najnizsza
temperatur¢ samozapalenia. Stwierdzono ponadto, ze nawet kilku procentowa inertyzacja
azotem moze zapobiec zaptonowi warstw pylu zalegajacych np. w kontenerach czy silosach.
Wykazano, ze w przypadku pylu drzewnego o uziarnieniu < 500 um atmosfera o zawartosci
17% tlenu stanowi warto$¢ graniczng uzyskania braku zaptonu w warunkach podwyzszonej

temperatury.

Po wnikliwej analizie osiagnigcia naukowego doceniam jego warto$§¢ merytoryczna.
Sugeruje w przysztosci kontynuacje badan naukowych w podejmowanej dotychczas przez
Habilitantke bardzo waznej tematyce. W prowadzeniu badan z pewnos$cig pomocne byloby
zastosowanie metod analizy termicznej (TG/DTA/DSC). Wazne s3 rowniez wyniki analizy
technicznej 1 elementarnej badanych materiatow. Sktad materiatow ma bowiem istotny wptyw
na ich zachowanie w procesach termicznych. Warto rowniez rozszerzy¢ badania o rozne typy

wegli, rézne rodzaje biomasy, polimery itp.

3. Ocena aktywnos$ci naukowej albo artystycznej realizowanej w wiecej niz jednej

uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej
Calkowity dorobek naukowy Pani dr inz. Bozeny Kukfisz obejmuje 19 artykutow
opublikowanych w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych: 18), 10 artykutow w materiatach z konferencji indeksowanych w

WoS lub Scopus (po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych: 9), 24 artykuly w



punktowanych czasopismach o zasi¢gu krajowym i miedzynarodowym, z listy B MEiN (po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych: 16), a takze 6 publikacji spoza bazy MEIN (po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych: 4), 4 rozdzialy w monografiach w jezyku polskim
(po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych: 3), 3 rozdzialy w monografiach w jezyku
angielskim (wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych). Nalezy podkresli¢, ze
po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitantka uczestniczyta w

36 konferencjach naukowych, przy czym 19 razy wyglosita referat na konferencjach
mi¢dzynarodowych, w tym dwukrotnie wspotautorsko, 13 razy zaprezentowata wyniki badan
w formie posterow na konferencjach miedzynarodowych, czterokrotnie wyglosita referat na
konferencji krajowej, w tym dwukrotnie we wspotautorstwie.

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW przypisanych publikacjom naukowym Pani dr inz.
Bozeny Kukfisz, zgodnie z punktacjg czasopism MEIN oraz rokiem opublikowania, wynosi
1063 pkt., przy czym po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych: 1014 pkt. Sumaryczny
Impact Factor wynosi 28,530, liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science: 63 (bez
autocytowan: 59), a index Hirsh’a: 5.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitantka uczestniczyta w 14 pracach

badawczych, w tym 5 grantach badawczo-rozwojowych finansowanych przez NCBIR,
2 finansowanych przez Uni¢ Europejska, 2 finansowanych przez Miedzynarodowy Fundusz
Wyszehradzki, i 5 realizowanych w ramach dziatalnosci statutowej SGSP i finansowanych ze
srodkow MNiSW, pehigc rozne funkcje, zarowno kierownika projektu, jak i1 gldéwnego
wykonawcy, kierownika merytorycznego zadan, wykonawcy 1 specjalisty inzynierii
materiatowe;.

Pani dr inz. Bozena Kukfisz uczestniczyta rowniez w 60 pracach o charakterze badan
kwalifikacyjnych, badan rozwojowych na rzecz gospodarki lub prac zleconych przez
Ministerstwo Obrony Narodowej, Wojskowa Akademi¢ Techniczng im. J. Dabrowskiego,
Instytut Chemii Przemystowe;j, Instytut Przemystu Organicznego, Wojskowy Instytut Higieny
1 Epidemiologii, Collegium Mazovia Innowacyjna Szkota Wyzsza w Siedlcach, Prokurature
Rejonowa w Gdyni, Sad Rejonowy w KoS$cierzynie, oraz przez podmioty zewnetrzne w celu
opracowania opinii, ekspertyz, analizy technicznej i doradztwa technicznego w zakresie

prawidtowosci rozwigzan konstrukcyjnych oraz poprawnos$ci rozwigzan z zakresu
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wybuchowos$ci par/pyldw/gazow z powietrzem oraz zapalno$ci materialow 1 wyrobow
budowlanych.

Projekty badawcze, w ktérych uczestniczyta Habilitantka zdobyty tacznie 23 nagrody, w
tym na targach krajowych oraz prestizowych wystawach i targach mie¢dzynarodowych
organizowanych w Turcji, Rumunii, Tajwanie, Chorwacji, USA. Pani dr inz. Bozena Kukfisz
3-krotnie uzyskata nagrod¢ Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zdobyla rowniez
wyroznienia szeregu organizacji: International Intelllectual Property Network Forum (Japonia),
Institutul National de Cercetare — Dezvoltare Pentru Chimie Si Petrochimie ICECHIM z
Bukaresztu (Rumunia), National Research Council of Thailand, World Invention Intellectual
Property Associations, Fundacji Haller Prolnventio, Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk i ITE International Invention and Trade Expo 2020.

Na podkreslenie zasluguje problematyka podjeta przez Habilitantke w ramach projektu
badawczo-rozwojowego realizowanego na rzecz obronno$ci i bezpieczenstwa panstwa,
finansowanego przez NCBiR pt. ,,Opracowanie systemowych rozwigzan wspomagajacych
prowadzenie dochodzen popozarowych wykorzystujacych nowoczesne technologie w tym
narz¢dzia techniczne i informatyczne”, opracowanie innowacyjnego systemu organizacji
dochodzen popozarowych w Polsce oraz narzedzi technicznych 1 informatycznych
podnoszacych ich efektywnosc.

W ramach projektu badawczo-rozwojowego realizowanego na rzecz obronnosci i
bezpieczenstwa panstwa finansowanego przez NCBIiR pt. ,,Opracowanie metod neutralizacji
zagrozenia wybuchu wytypowanych zbiornikow z gazami technicznymi, w tym alternatywnymi
zrodtami zasilania w §rodowisku pozarowym na potrzeby ratownikéw biorgcych udziat w
akcjach ratowniczo-gasniczych” Pani dr inz. Bozena Kukfisz brata udziat w opracowaniu
programow szkolenia w PSP w zakresie identyfikacji zagrozen oraz stosowanych wytycznych
postgpowania operacyjnego, brakow w wyszkoleniu osdb biorgcych udziat w likwidacji
zagrozen z udzialem gazow (butli, zbiornikdbw) w warunkach pozarowych i brakow w
wyposazeniu.

Godne uwagi s3 réwniez badania nad materialami polimerowymi prowadzone przez
Habilitantke, w tym niemodyfikowang utwardzong zywica epoksydowa, zywicg modyfikowang
ognioochronnie hydroksycynianem cynku i cynianem cynku, roéwniez z zastosowaniem jako

wypelniacza — keratytny.
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Na podkreslenie zastuguje przeprowadzona przez Habilitantke analiza parametrow palnosci
1 dymotworczosci probek poliakrylanowych samoprzylepnych tasm transferowych tzn. klejow
akrylowych na bazie akrylanu 2-etoksyheksylu, akrylanu butylu oraz kwasu akrylowego nie
modyfikowanych  oraz  modyfikowanych  $srodkami  ognioochronnymi:  grafitem
ekspandowanym oraz bezhalogenowym uniepalniaczem azotowo-fosforowym.

Wazne i cieckawe sg rowniez zainteresowania naukowe Pani dr inz. Bozeny Kukfisz zwigzane
znowoczesnymi kompozytami drewnopochodnymi oraz drewnem w zakresie wptywu §rodkow
ogniochronnych na ich wtasciwosci palne w normalnych i podwyzszonych temperaturach, w
tym badania szybkosci i catkowitej ilosci wydzielonego ciepta, catkowitej ilosci wydzielonego
dymu oraz emisji CO i COa.

Na uwagg zastuguja réwniez przeprowadzone przez Habilitantke¢ badania eksperymentalne i
analizy wymagan bezpieczenstwa pozarowego w zakresie zapalnoSci 1 intensywnosci
wydzielanego dymu dla materialow wykonczenia wnetrz, materiatow tapicerowanych
stosowanych aktualnie w branzy meblarskiej w warunkach podwyzszonej temperatury, a takze
okreslenie metody oceny wtasciwosci palnych i rozprzestrzeniania ptomienia po probece, w tym
wyktadziny sportowej 1 podlogowej w postaci sztucznej trawy polipropylenowej i
polietylenowej, ktore sg wykorzystywane w pomieszczeniach mieszkalnych i budynkach
uzytecznos$ci publiczne;.

Pani dr inz. Bozena Kukfisz prowadzila rowniez badania minimalnej temperatury zaptonu
warstwy 1 obloku pytu, parametrow wybuchowosci tj. maksymalne cisnienie wybuchu,
maksymalna szybko$¢ przyrostu cisnienia wybuchu, dolna granica wybuchowosci, graniczne
stezenie tlenu oraz minimalnej energii zaplonu i temperatury samozapalenia w warunkach
goracego sktadowania dla gatunkow pozaeuropejskich drewna w konstrukcjach inzynierskich
(merbau, jatoba, eucaliptus) i pylow z ptyt drewnopochodnych (OSB, MDF, HDF), pytow
pestycydoéw (z grupy pyretroidow), pyléw weglowych i biomasy, pytow tworzyw sztucznych
(zywicy poliestrowej modyfikowanej i niemodyfikowanej ognioochronnie) oraz sypkich
produktéw branzy spozywczej, w tym badania intensywno$ci wydzielania dymu, a takze
inertyzacji atmosfery dodatkiem azotu a takze dokonata oceny wptywu dodatkow proszkow
gasniczych na ww. parametry.

Na uwage zastluguje wspotpraca Habilitantki ze srodowiskiem naukowym Uniwersytetu

Technicznego w Ostrawie oraz Uniwersytetu Technicznego w Zwoleniu w zakresie
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prowadzenia badan przenikalnos$ci sorpcyjnej gleb dla cieczy niepolarnych po ich uwolnieniu z
instalacji 1 oceny wplywu wybranych $rodkéw powierzchniowo czynnych na zmian¢ czasu
przenikania i temperatury gleby w przypadku zaptonu substancji, oraz badan sorbentow
komercyjnych bedacych na wyposazeniu jednostek ratowniczo-gasniczych PSP w zakresie
sorpcji benzyny 95, benzyny 98 i benzenu.

Wspotpraca ze srodowiskiem naukowym Instytutu Przemystu Organicznego w Warszawie
zaowocowala wykonaniem oceny potencjalnego wptywu na $rodowisko z wykorzystaniem
analizy cyklu zycia na etapie produkcji, uzycia i utylizacji klasycznych wojskowych
materialdw wybuchowych 1 goérniczych materiatbw wybuchowych oraz materiatow
pirotechnicznych.

Z kolei wspotpraca ze srodowiskiem przemystowym, z firmg ALURON Sp. z 0.0. w ramach
projektu spotfinansowanego przez Uni¢ Europejska, zaowocowalo opracowaniem systemu
hybrydowych profili aluminiowych o rdzeniu perlitobetonowym, wykonanym z
nanokompozytu polimerowego odpornego na dziatanie ognia, posiadajacego klas¢ odpornosci
V-0, o odpowiednich parametrach odpornos$ci ogniowej i parametrach wytrzymato§ciowych, w
tym wspotczynniku przenikania ciepfa.

Na podkreslenie zastluguje rowniez udziat Pani dr inz. Bozeny Kukfisz, i nadzorowanie
pracami obejmujacymi opracowanie poréwnawcze] analizy funkcjonujacych w Polsce 1w
krajach wysoko rozwinietych wymagan dla drog pozarowych, bazy danych typoszeregu
reprezentatywnych pojazdéow uzytkowanych w PSP i bazy danych rozwinig¢ taktycznych z
uwzglednieniem nowych technologii prowadzenia dziatan oraz oprogramowanie
IT z wykorzystaniem algorytmow zwigzanych z analityka ruchu pojazdow w przestrzeni 2D i
3D oraz przetwarzaniem danych GIS/BIM/CAD, w tym danych kartograficznych po ocenie
mozliwos$ci wspotpracy z wersja systemu SWD PSP. Efekt zrealizowanych prac stuzy
ograniczeniu liczby ofiar i poszkodowanych w pozarach, w szczegdlno$ci poprzez wlasciwe
projektowanie usytuowania budynkéw wraz z towarzyszaca infrastruktura, rozpoznanie
zagrozen na etapie projektowania, wznoszenia budynkow oraz ich uzytkowania, a w efekcie
rozwdj zdolno$ci operacyjnych jednostek Panstwowej Strazy Pozarnej w obszarze szybkiego
dotarcia ekip ratowniczych do miejsca pozaru w budynkach. Ponadto umozliwia oceny
bezpieczenstwa pozarowego oraz przygotowania do prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej w

terenach, w ktorych z uwagi na uwarunkowania historyczne i techniczne nie ma mozliwosci
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przebudowy uktadu komunikacyjnego np. Historycznego Centrum Warszawy 1 nalezy
wykorzysta¢ inne metody w celu zwigkszenia efektywnos$ci prowadzenia potencjalnych dziatan
ratowniczo-gasniczych.

Pani dr inz. Bozena Kukfisz pehlita ponadto funkcje czlonka komitetu naukowego
konferencji ,,Dziatania zintegrowanych stuzb ratowniczych w sytuacjach kryzysowych”
organizowanej przez Panstwowa Wyzsza Szkote Zawodowa im. Witelona w Legnicy (2019r.),
czlonka rady naukowej w XV Migdzynarodowej Konferencji Naukowej IPOEX 2018 Materiaty
wybuchowe Badania — Zastosowanie — Bezpieczenstwo (2018r.) i przewodniczacej sesji
panelowej podczas II Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej Bezpieczenstwo
Techniczne 2015 organizowanej przez Wydziat Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego Szkoty
Gtoéwnej Stuzby Pozarniczej oraz Wydziat Nauk o Bezpieczenstwie
Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk Ladowych im. Generala Tadeusza KoS$ciuszki we
Wroctawiu  (2015r.). Obecnie jest czlonkiem trzech organizacji o charakterze
technicznonaukowym: Stowarzyszenia InZzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego SIBP,
Stowarzyszenia Inzynieré6w 1 Technikéw Pozarnictwa SiTP — Oddziat Stoteczny, Komitetu
Technicznego Nr 12 ds. materiatow wybuchowych i wyrobow pirotechnicznych.

Dotychczas Habilitantka byta recenzentem 14 prac naukowych.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke

Dziatalno$¢ dydaktyczna prowadzona przez Habilitantke jest $cisle zwigzana z jej
zainteresowaniami i osiggni¢ciami naukowymi. Pani dr inz. Bozena Kukfisz jest zatrudniona w
Szkole Gtownej Stuzby Pozarniczej w Warszawie oraz Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie.

Pracujagc w Zaktadzie Teorii Procesow Spalania i Wybuchu SGSP zaktualizowala szereg
instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych, przeprowadzita modernizacje 2 stanowisk
dydaktycznych i zrealizowata zakup 17 stanowisk badawczych, w oparciu o $rodki pozyskane
w ramach realizacji projektow, a takze opracowala autorskie programy zaje¢ dydaktycznych z
przedmiotow: fizykochemia spalania, monitorowanie zagrozen bezpieczenstwa, analiza
skutkow wybuchu. Prowadzi zajecia dydaktyczne na studiach I i II stopnia oraz na studiach

podyplomowych. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych byta promotorem 32 prac
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inzynierskich 1 30 prac magisterskich, oraz recenzentem 71 prac dyplomowych. Byta rowniez
opiekunem 47 prac koncowych na studiach podyplomowych.

W trakcie wieloletniej pracy na Wydziale Nowych Technologii i Chemii na kierunku chemia w
Wojskowej Akademii Technicznej Habilitantka opracowata autorskie programy w ramach
przedmiotow: materialy 1 substancje niebezpieczne, wspotczesne ratownictwo
technicznochemiczne, ratownictwo chemiczne, chemia stosowana i gospodarowanie
chemikaliami, projekt przejSciowy i laboratorium dyplomowe, prowadzac réwniez zajgcia
dydaktyczne z tych przedmiotow. W oparciu o $rodki pozyskane z MNiSW przeprowadzita
zakup dwoch stanowisk naukowo-badawczych. Pracujac w WAT byta dotychczas promotorem
19 prac inzynierskich i 2 prac magisterskich, recenzentem 5 prac dyplomowych, oraz
sprawowata opieke nad 19 projektami przejsciowymi z ratownictwa chemicznego.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitantka od 2008 r. prowadzi zajg¢cia praktyczne na
terenie Jednostki Ratowniczo-Gasniczej nr 6 w Warszawie o specjalno$ci ratownictwo
techniczno-chemiczne oraz zajgcia chemiczno-ekologiczne majgce na celu zapoznanie
uczestnikow z wyposazeniem 1 mozliwosciami taktycznymi mobilnego laboratorium, lekkiego
1 cigzkiego samochodu ratownictwa chemicznego.

Habilitantka przeprowadzita ponadto wyktady eksperckie na zaproszenie Akademii Sztuki
Wojennej — Centrum Szkolenia Ochrony przed Bronig Masowego Razenia, organizowanego na
potrzeby korpusu osobowego medycznego, a takze wyktady eksperckie w ramach programu
Erasmus+ w Uniwersytecie Technicznym w Ostrawie.

Pani dr inz. Bozena Kukfisz jest opiekunem pomocniczym 4 doktorantow z otwartymi
przewodami doktorskimi, i 1 uczestnika szkoty doktorskie;j.

Za swoja dziatalno$¢ dydaktyczng, w tym za prowadzenie prac dyplomowych i koncowych oraz
wzorowe wykonywanie obowigzkéw stuzbowych 1 wysokie efekty w realizacji zadan
stuzbowych Habilitantka zostala wielokrotnie wyrézniona dyplomami Rektora-Komendanta
SGSP, nagrodami Komendanta Gltownego Panstwowej Strazy Pozarnej, a takze nagroda

Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej, w latach 2017-2018 Habilitantka aktywnie brata

udziat w Dniach Nauki organizowanych w SGSP, prezentujac wyniki prac badawczych
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realizowanych w Zaktadzie Teorii Procesow Spalania i Wybuchu, a takze stanowiska badawcze
znajdujace si¢ w Laboratorium Proces6w Spalania. Od 2014 r. corocznie bierze réwniez udziat
w dniu otwartym Szkoly Gléwnej Shtuzby Pozarniczej w celu reprezentowania bazy
naukowodydaktycznej Wydziatu Inzynierii Bezpieczenstwa i Ochrony Ludnosci.

Ponadto, decyzja Rektora-Komendanta SGSP, w 2013 r. Habilitantka zostata powotana na
kierownika studiéw podyplomowych pt. ,.Zapobieganie Pozarom i Awariom (ZPA)”. Od
01.11.2016 r. peini funkcje Kierownika Zaktadu Teorii Proceséw Spalania i Wybuchu,
aktywnie uczestniczac w zwigkszeniu potencjatu badawczo-naukowego Jednostki.

W latach 2014-2015 uczestniczyta w przygotowaniu dokumentacji majacej na celu uzyskanie
przez Wydzial Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego uprawnienia do nadawania stopnia
doktora, co zaowocowato uzyskaniem w 2016 r. prawa do nadawania stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska dla Wydziatu
Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego.

W latach 2017-2018 byta rowniez cztonkiem komisji do spraw jakos$ci ksztatcenia na Wydziale

InzZynierii Bezpieczefistwa Pozarowego Szkoly Gléwnej Stuzby Pozarniczej.

W 2017 r. Habilitantka zostata Pelnomocnikiem Rektora-Komendanta do spraw rozwoju nauki
w Szkole Gtownej Stuzby Pozarnicze;.

W 2018 r. brata takze udziat w pracach zespotu opracowujacych algorytm na podstawie ktorego
dokonywany jest podziat srodkow finansowych dla Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej w

Warszawie oraz Wyzszej Szkoty Policji w Szczytnie, nadzorowanych przez Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji.

W 2018 r. Habilitantka zostata réwniez powolana na koordynatora, z ramienia Wydzialu
Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego SGSP, w ramach nadzoru i koordynacji systemu POLon
w obszarze nauki.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze od 2009 r. Habilitantka petni réwniez nieetatowe funkcje
dowddcy sekcji, dyzurnego szkolnego stanowiska kierowania Jednostki Ratowniczo-Gasniczej

SGSP oraz dyzury domowe w tym zakresie, na podstawie rozkazow Rektora-Komendanta

Szkoly Glownej Stuzby Pozarnicze;.
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5. Podsumowanie

W nawigzaniu do powyzszego nalezy podkresli¢, ze Pani dr inz. Bozena Kukfisz spetnia
wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stawiane
kandydatom do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Wnhnioskuje o nadanie Pani dr inz. Bozenie Kukfisz stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $srodowiska, goérnictwo i

energetyka.
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