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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Jacka Albrechta
pt. ,,Profilaktyka zagrozenia sejsmicznego i tapaniami
dla eksploatacji w wybranych warunkach geologiczno-gomiczych”

1. PODSTAWA FORMALNA 1 PRZEDMIOT RECENZJI

Recenzje opracowano na podstawie decyzji Rady Naukowej Glownego Instytutu Gor-
nictwa w Katowicach oraz pisma Dyrektora Instytutu Pana prof. dr hab. inz. Stanistawa Pru-
ska z dnia 9 marca 2022 (znak NOP/103/2022/R). Przedmiotem recenzji jest zataczona do
cytowanego pisma rozprawa doktorska Pana mgr inz. Jacka Albrechta zatytulowana ,,Profi-
laktyka zagrozenia sejsmicznego i tgpaniami dla eksploatacji w wybranych warunkach geolo-
giczno-gorniczych”, zrealizowana pod kierunkiem promotora Pana dr hab. inz. Janusza Ma-
kowki, prof. GIG. '

Postepowanie awansowe w sprawie nadania stopnia doktora prowadzone jest w oparciu
o uregulowania formalne ustawy z dnia 14 marca 2003!"! w zwiazku z art. 179 ustawy z dnia
3 lipca 201812, '

2. UKLAD I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Przedmiotowa rozprawa doktorska liczy tacznie (zgodnie z numeracjg) 152 strony wy-
druku komputerowego, w tym tekst zasadniczy (134 strony), bibliografia (7 stron), wykaz
rysunkéw/tabel/symboli (5 stron), spis tresci oraz streszczenie w jezyku angielskim (3 stro-
ny). Tekst podstawowy uporzadkowano w dziewigciu rozdziatach tematycznych, wykaz lite-
ratury obejmuje 105 pozycji, rysunkéw — 57 pozycji, tabel — 24 pozycje.

Tres$¢ rozdziatu pierwszego (Wprowadzenie, 1 strona) zawiera krotki wstep do proble-
matyki poruszanej w pracy, stanowiacy probe uzasadnienia podjecia tematu. Nawigzujgc do
wysokiego stopnia skrepowania wspolczesnie prowadzonej eksploatacji i wynikajacej stad
rosnacej skali zagrozenia tapaniami w rodzimym gérnictwie wegla kamiennego Autor sfor-
mulowatl gtéwne zamierzenia realizacji badan.

Rozdzial drugi (Zagrozenie tgpaniami, stan wiedzy i metody prewencji, 30 stron) traktu-
je o zagadnieniach bezposrednio lub posrednio zwigzanych z tematem zasadniczym, przy
czym przedstawione rozwazania maja charakter ogdlny i przyjmuja forme swego rodzaju stu-
diow literaturowych w polgczeniu z przegladem wybranych danych faktograficznych. Mniej
lub bardziej obszernie oméwiono kwestie genezy sejsmicznosci indukowanej i jej przejawow
w gorotworze GZW, whasciwosci skat 1 wspotwystepowania zagrozen naturalnych w kopal-
niach wegla, sposobéw (takze wskaznikowych) oceny sklonnosci osrodka do tapan, metod
profilaktyki (tacznie z aspektem kolizyjnosci) ze szczegolnym uwzglednieniem dziatan o cha-
rakterze doraznym. Najwigcej miejsca poswigcono dwom ostatnim zagadnieniom (sktonnos¢
gorotworu do tapan, aktywne metody profilaktyki tgpaniowe;).

[l Ustawa z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 2003, or 65, poz. 595).

2] Ustawa z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace ustawe Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce (Dz. U.
2018, poz. 1669).
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W rozdziale trzecim (Cel i zakres pracy, 1 strona) w sposob zwiezly zaprezentowano
stawiane przed praca glowne cele (jeden naukowy i jeden utylitarny), a takze wskazano wyty-
powany poligon badawczy.

W ramach rozdzialu czwartego (Charakterystyka obszaru badan, 29 stron) przytoczono
najwazniejsze informacje o zlozu KWK Staszic-Wujek ruch Murcki-Staszic (wg aktualne;
nomenklatury), ze szczegbélnym uwzglednieniem pola S i rejonu prowadzonej w latach 2018-
2019 $ciany 16b-S w poktadzie 510 (warstwa III, przystropowa) na poziomie 900m. Odnie-
siono si¢ do usytuowania parceli (wzgledem granic obszaru gérniczego i partii), hydrogeolo-
gii 1 budowy geologicznej karbonu produktywnego (w tym tektoniki nieciaglej o duzych zrzu-
tach) oraz podstawowych parametréw fizykomechanicznych skal w rozbiciu na warstwy
orzeskie, rudzkie i siodlowe (z podaniem wspdtczynnikéw zmiennosci 1 udziatdéw procento-
wych poszczegdlnych serii skalnych wg kryterium miazszo$ciowego). Scharakteryzowano
dotychczasowe dokonania eksploatacyjne w polu S odregbnie w poktadach nietgpiacych
(401/1-407/4, skrétowo) i zagrozonych tgpaniami (501, 510, obszernie) pod katem wytwarza-
nych zaszlosci zlozowych. Znaczna czgs¢ tekstu dotyczy sejsmicznosci gorotworu i skutkow
zaistniatych zjawisk wysokoenergetycznych.

Rozdzial piaty (Przebieg eksploatacji III warstwy poktadu 510 Sciang 16b-S, 11 stron)
prezentuje okolicznosci i historie¢ do$wiadczen zwigzanych z prowadzeniem Sciany 16b-S
(poktad 510/1II), z naswietleniem zatozen projektowych, wynikow ocen geomechanicznych
oraz problemow wyniktych w trakcie jej biegu, w tym konsekwencji (formalnych i technicz-
nych) odnotowanych zdarzen dynamicznych. Wiele uwagi oddano analizom prognoz stanu
naprezenia 1 maksymalnej energii wstrzasow (generowanych eksploatacja i drazeniem wyro-
bisk przygotowawczych), opracowanych na etapie projekcji robot. Dla celow porownawcezych
ich rezultaty przedstawiano na tle innych (niekoniecznie skonkretyzowanych) $cian/przodkéw
w rejonie, a w przypadku zagrozenia sejsmicznego rozpatrywano roézng (typu eksploatacyjne-
go i regionalnego) geneze zjawisk, w tym procesy pekania zachodzace w poktadzie (utworach
stropu/spagu bezposredniego), uaktywnianie si¢ warstw potencjalnie wstrzasogennych (w
stropie zasadniczym), utrata stabilnosci na powierzchniach uskokowych.

W rozdziale széstym (Aktywna profilaktyka tgpaniowa stosowana w rejonie badan, 32
strony) zamieszczono szczegolowa, bogato zilustrowang schematami pogladowymi na ma-
pach poktadowych, sekwencje wdrazania i modyfikacji konkretnych metod/srodkéw profilak-
tyki doraznej na kolejnych etapach prowadzenia $cian 16b-S i 3b-S (510/IIT). Omoéwiono pro-
cedury i technologie wykonywanych strzelan torpedujacych (w stropie), wstrzgsowych (w
pokladzie), ukierunkowanego hydroszczelinowania skal (UHS) i nawadniania (nisko-, wyso-
kocisnieniowego) wegla, jakie byly realizowane zarowno z frontu scianowego, jak 1 wyrobisk
korytarzowych w poktadzie 510 (konturujacych parcelg) i 501 (drenazowych). W ramach cha-
rakterystyki podejmowanych dzialan postugiwano sie¢ wlasciwymi parametrami wiercen
(ilos¢, dtugosé, sérednica, nachylenie, wzajemne odleglosci), wielkoscia tadunku MW i/lub
ci$nienia medium oraz czgstotliwoscia wykonu, a na potrzeby oceny realnej ich skutecznosci
zestawiono (tabelarycznie) dynamiczng odpowiedz goérotworu w postali liczby wstrzaséw
sprowokowanych w poszczegdlnych klasach energetycznych. Rozwazania powyzsze zostaly
poprzedzone analiza wynikow badan geofizycznych metoda geotomografii sejsmicznej, prze-
prowadzonych dla $ciany 16b-S w trzech etapach (maj, czerwiec, sierpien ‘2018) opisujacych
potozenie frontu po uzyskaniu odpowiednio okoto 70m, 136m i 250m Sredniego postgpu.

Rozdziat siodmy (4naliza wplywu profilaktyki tgpaniowej na aktywnosé sejsmiczng, 19
stron) obejmuje prébe wychwycenia korelacji pomiedzy stosowanym (i sukcesywnie modyfi-
kowanym) zakresem aktywnej profilaktyki tapaniowej a ksztattowaniem si¢ aktywnosci sej-
smicznej goérotworu towarzyszacej prowadzeniu sciany 16b-S oraz jednego z drazonych
przodkow (upadowa XXVIIb-S). Podstawa analiz iloSciowych/energetycznych byty sporza-
dzone histogramy czasowe rejestrowanej sejsmicznosci oraz mapy lokalizacji ognisk wstrza-
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sOw z naniesionym potozeniem krawedzi eksploatacyjnych i konfiguracja siatki otwordéw
wiertniczych wykorzystywanych do strzelan wstrzgsowych i/lub torpedowania i/lub UHS. Dla
samej eksploatacji wyznaczono takze pewne wskazniki jednostkowe obrazujace skale podje-
tych dziatan prewencyjnych (zuzycie MW na 1mb postepu frontu) i poziom indukowanej ak-
tywnosci (tgczna energia wstrzasow przypadajaca na 1mb postepu oraz 1tys. ton wydobycia),
ktorych warto$ci skonfrontowano z innymi scianami w rejonie (8b-S, 9b-S, 10b-S, 12b-S, 2b-
S, 3b-S). W odniesieniu do 5 zjawisk o najwyzszych odnotowanych w Scianie 16b-S ener-
giach (rzedu 107J) podano podstawowe informacje o mechanizmach ognisk z rozwigzania
pelnego tensora momentu sejsmicznego.

Tres$¢ rozdzialu 6smego (Zasady doboru metod profilaktyki tgpaniowej, 8 stron) przed-
stawia niejako punkt widzenia Autora na potencjat aplikacyjny rezultatow catoksztattu weze-
$niejszych rozwazan. Jest nim mianowicie wlasna propozycja algorytmu postepowania (zilu-
strowanego w formie grafu) wspomagajacego podjecie decyzji o uruchomieniu/kontynuacji
lub zaniechaniu eksploatacji ztoza wegla kamiennego. Procedura rozstrzygajaca bazuje (w
kolejnych krokach) na kwalitatywnym schemacie wyboru stojacych do dyspozycji aktywnych
metod zwalczania tgpan i dotyczy systeméw Scianowych (ubierkowych). Opracowana kon-
cepcja zostata odniesiona do $cian 16b-S i 3b-S w obszarze rozpatrywanego poligonu doto-
wego.

Zasadnicza czes$¢ pracy konczy rozdzial dziewiaty (Podsumowanie i wnioski, 3 strony),
stanowigcy kompendium na temat rozwazan zawartych w poprzednich segmentach (rozdzia-
tach) wraz z poczytywanymi przez Autora najwazniejszymi spostrzezeniami/wnioskami.

3. MERYTORYCZNA OCENA ROZPRAWY

3.1. Zasadno$¢ wyboru i aktualnos¢ tematu

Towarzyszace eksploatacji rodzimych z16z wegla kamiennego przejawy zjawisk geody-
namicznych sg niewatpliwie istotnym problemem technicznym, szczegélnie w kontekscie
zapewnienia priorytetu bezpieczenstwa mienia i zatrudnionych pod ziemia zato6g. Dzialalnosé
wydobywcza, naruszajac pierwotny (naturalny) stan réwnowagi osrodka skalnego, sprzyja
wystepowaniu wstrzagséw gorniczych, ktore z geomechanicznego punktu widzenia stanowig
odpowiedz goérotworu na zachodzace zmiany w rozkladach naprezen i energii sprezystej. Z
uwagi na bezposrednig relacj¢ z tapaniami sejsmicznos$¢ indukowana jest obiektem zaintere-
sowan nie tylko inzynieréw kopalnianych stacji geofizycznych, ale takze organéw nadzoru
gorniczego 1 instytucji zaplecza naukowo-badawczego, chociazby przez wzglad kwestie
zwigzane z opracowywaniem i wlasciwym doborem (skutecznych) dzialan prewencyjnych.

Zdecydowana wiekszo$¢ funkcjonujacych kopaln GZW realizuje roboty goérnicze na
duzych glebokosciach w warunkach skr¢powanych wystgpowaniem réznego rodzaju zaszto-
$ci, zaburzen tektonicznych czy zwieztych utworéw piaskowcowych/mutowcowych, co przy-
czynia sie do intensyfikacji sejsmicznosci indukowanej (takze wysokoenergetycznej), a tym
samym zagrozenia tapaniami. Pomimo sukcesywnych na przestrzeni lat osiagnie¢ nauki, roz-
woju nabywanych do$wiadczen praktycznych (ruchowych), czy postepu technologicznego w
dziedzinie systemow monitoringu, jakosci sprzetu i mozliwosci aparatur, problem efektywnej
oceny, prognozy i zwalczania zagrozenia trudno uzna¢ za rozwigzany w stopniu satysfakcjo-
nujacym. Jako ze nie nalezy oczekiwaé, w opinii recenzenta, spadku jego skali (przynajmnie;
w odniesieniu do niektorych zaktadéw gorniczych) nawet w okolicznosciach ograniczenia
wielko$ci produkgji, totez istnieje shuszna potrzeba poszukiwania nowych i rozbudowy istnie-
jacych metod/srodkow profilaktyki (w tym algorytmow/kryteriow interpretacji wynikow ob-
serwacji) pod katem poprawy ich skutecznosci.

Przedmiotowa rozprawa doktorska doskonale wpisuje si¢ w t¢ aktualng i niezwykle
wazng z perspektywy bezpieczenstwa problematyke badawcza. Podjecie przez Autora tematu
ukierunkowanego (finalnie) na opracowanie uporzadkowanego schematu zasad eksploatacji
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Scianowej, ktéry w oparciu o mozliwos¢ wyboru konkretnych dzialan doraznych (z uwzgled-
nieniem aspektu kolizyjnosci z zagrozeniami wentylacyjnymi) skutkuje decyzja o prowadze-
niu lub zaniechaniu robdt, uwazam za zasadne 1 pozadane tak pod katem potencjalnych walo-
réow poznawczych, jak i aplikacyjnych. Pod rozwage mozna bytoby jedynie poddac ewentual-
nos¢ dookreslenia zapisu tytulowe;j ,,profilaktyki” przymiotnikiem ,,aktywna”.

3.2. Sformulowanie celu/zakresu rozprawy

Jakkolwiek Doktorant zrezygnowat ze sformutowania tezy pracy w scistym tego stowa
znaczeniu, to z merytorycznego punktu widzenia podejscie takie nie jest mankamentem, bo-
wiem z powodzeniem mozna przyja¢ za tozsame tezie postawione w rozdziale trzecim (str.
43) zasadnicze cele, ktore niewatpliwie zawieraja okreslone jej elementy i stanowig tym sa-
mym o kierunku prowadzonych rozwazan. Jako cel naukowy wytyczono ,,0kreslenie wplywu
kompleksu metod aktywnej profilaktyki tgpaniowej na stan naprezenia w pokladzie oraz za-
grozenia sejsmicznego”, natomiast wyartykulowanym celem utylitarnymi jest ,,opracowanie
zasad doboru zespolu metod profilaktyki tgpaniowej w warunkach eksploatacji grubego po-
ktadu wegla pod warstwg wstrzgsogenng”.

Biorac pod uwagg, iz w zagadnieniach inzynierskich cele poznawcze polegaja na opra-
cowywaniu (usci$laniu) pewnych zatozen koncepcji (modeli) i opierajg si¢ na dazeniu do po-
zyskiwania (poszerzania) wiedzy o konkretnym zjawisku (procesie), za$ cele praktyczne daza
do ustalenia przydatnosci okreslonych informacji (metod), przedstawione cele rozprawy uzna-
je za interesujace, poprawnie sformulowane, spojne z tematem gtoéwnym i dobrze opisujace
istote zagadnienia badawczego. Na tym etapie pojawi¢ si¢ moze jedynie pytanie (w odniesie-
niu do celu utylitarnego) o zawarte w drugiej czesci frazy warunki stosowalnosci proponowa-
nej koncepcji, a mianowicie co konkretnie Autor bedzie rozumial pod pojeciem ,,grubego po-
kladu™ 1 jego usytuowania ,,pod warstwg wstrzgsogenng”. Cho¢ intuicyjnie cel jest ogdlnie
czytelny, to abstrahujac juz od definicji takiej warstwy potrzeba wyjasnienia/doprecyzowania
pewnych termindow wydaje si¢ by¢ obiektywnie uzasadniona, szczegolnie w pracach o nau-
kowym charakterze. Mozna domniemywac¢, ze wzmiankowane poj¢cia tacza si¢ bezposrednio
z ujetymi w tytule rozprawy ,,wybranymi warunkami geologiczno-gorniczymi”, ktoérych zna-
czenie nie zostalo notabene rowniez w tresci uscis$lone. W nawigzaniu do powyzszego stab-
szym punktem rozdziatu trzeciego jest czes¢ dotyczaca przedstawienia zakresu pracy (str. 43),
gdzie przy skromnej zawarto$ci rzeczowe]j oczekiwany bylby komentarz chociazby w kwestii
przestanek lezgcych u podstaw wyboru poligonu badawczego (nie negujgc jego trafnosci), czy
przenoszenia wynikéw analiz jednej parceli §cianowej na warunki calego GZW.

3.3. Struktura rozprawy

Praca jest generalnie przejrzysta, napisana poprawnie jezykowo/terminologicznie, poza
nielicznymi fragmentami posiada zwartg forme¢ oraz niewatpliwie zawiera typowe elementy
prawidlowej struktury, na ktorg skladajg si¢ informacje wprowadzajace (z podaniem ce-
lw/zakresu), sze$¢ rozdzialéw zasadniczych, podsumowanie (z wnioskami) i zestawienia po-
mocnicze (literatury, rysunkoéw, tabel, symboli). Organizacja rozdziatéw/podrozdzialow (po-
dzial, kolejno$¢) jest co prawda rzeczg subiektywna, lecz zgodnie z powszechnie przyjetymi
standardami winna przedstawia¢ meritum poruszanych zagadnien oraz logiczne nastepstwo
calego procesu badawczego. O ile sama istota podnoszonej problematyki nie budzi wigkszych
zastrzezen (rozprawa na pewno jest na temat), to zdecydowanie trudniej doszukac si¢ wyraz-
nej/klarownej $ciezki rozwazan ukierunkowanej na dgzenie do osiagnigcia wytyczonych ce-
16w (naukowego, utylitarnego). By¢ moze nieco brakuje jasno opisanej metodyki/programu
badan, czgs¢ tresci jest niepotrzebnie powielana i/lub przewija si¢ w kilku pod/rozdziatach
(np. sprawy dotyczace aktywnosci sejsmicznej), tytuty pewnych rozdzialow niezupetnie od-
powiadaja zawartosci (np. Wiasciwosci fizyczne skal a zagrozZenia naturalne, Analiza mecha-
nizmow ognisk najsilniejszych wstrzgsow, Aktywnos¢ sejsmiczna podczas eksploatacji 111
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warsitwy pokladu 510 $ciang 3b-S), mato konsekwentny jest sposob przedstawiania analo-
gicznych danych (np. opis skutkéw zdarzen dynamicznych — w tekscie lub przypisach, zakres
zestawien parametréw fizykomechanicznych skal — od dwéch do pigeiu), niewiele jest czast-
kowych podsumowan zamykajacych poszczegolne etapy podejmowanych wywodow w kon-
tek$cie tematu przewodniego.

Co do samej struktury by¢ moze Autor zechce skorzysta¢ (chociazby na potrzeby przy-
sztej publikacji) z kilku dodatkowych (poza wczesniej wymienionymi) uwag porzadkowych,
ktére w moim przekonaniu mogtyby wptyna¢ na poprawe spojnosci, a tym samym czytelno-
Sci pracy. Otoz przez wzglad na wzajemne powiazania przedmiotowe warte rozwazenia wy-
daje si¢ przesuniecie fragmentOw tresci bezposrednio odnoszacych si¢ do sejsmicznosci goro-
tworu (w tym w szczegdlnosci sprowokowanej) ujetych obecnie w pod/rozdziale 4.5.2 (Do-
konana eksploatacja...), 5 (Przebieg eksploatacji...), 6.2 (Profilaktyka wdrazana w czasie
eksploatacji (...) Sciang 16b-S) oraz 6.3 (Profilakiyka zastosowana w trakcie eksploataciji (...)
$ciang 3b-S) do odpowiednich podrozdziatow rozdziatu siodmego (4naliza wplywu profilak-
tyki tgpaniowej na aktywnoS$¢ sejsmiczng). Podobnie analizy dotyczace wynikéw analitycz-
nych prognoz naprezeniowych stanowigce obecnie czgs¢ rozdziatu pigtego (Przebieg eksploa-
tacji...) powinny by¢ weiagniete do podrozdziatu 6.1 (Stan gorotworu przed podjeciem eks-
ploatacji) i ewentualnie skonfrontowane ze znajdujgcymi sie tam rezultatami badan geofi-
zycznych metoda geotomografii sejsmicznej. Z kolei rozdzial trzeci (Cel i zakres pracy) z
powodzeniem méglby zosta¢ wiaczony do réwnie krotkiego rozdziatu pierwszego (Wstep) ze
scalonym tytutem, natomiast rozdzial czwarty (Charakterystyka obszaru badar) mozna bylo-
by rozszerzy¢ m. in. o reprezentatywny dla pola S, bardzie; czytelny niz na rys. 6.10 (dedy-
kowany $cianie 3b-8) profil litologiczny, a takze informacje w zakresie struktury lokalne; sie-
ci obserwacyjnej (rozmieszczenia stanowisk, wykorzystania sond tréjsktadowych, jakosci
pokrycia azymutalnego, doktadnosci lokalizacji wspotrzednych hipocentralnych, etc.).

Literatura (cytowana klasycznie w standardzie numerycznym) wydaje si¢ by¢ trafnie
dobrana, jest dostosowana do tematyki i w zasadzie wystarczajaca dla udokumentowania ak-
tualnego stanu wiedzy/do$wiadczen oraz przeprowadzenia wlasciwych badan. Sposrdd przy-
toczonych 105 zrédet bibliograficznych (89% w jezyku polskim, 11% obcojezycznych) 4 sg
autorstwa/wspotautorstwa Doktoranta, 1 (pozycja [29]) nie zostalo zacytowane w tekscie.
Najczesciej odwotywano si¢ do pozycji [15], [32] 1 [53] (po 9 razy). Sa tez zrodta niepubli-
kowane (materialy wewngtrzne kopani) odrebnie wykazywane w przypisach dolnych.

3.4. Metodyka badawcza i wnioskowanie

Zaleznie od potrzeb, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych czgsto korzystamy z
istniejacych zasad czy regul, w tym osiagni¢¢ naukowych dysponujac mniej lub bardziej pre-
cyzyjnym opisem procesu/zjawiska w jezyku okreslonej teorii wraz ze $cisle zdefiniowanymi
pojeciami, réwnaniami, systemami pomiaru czy kontroli jego przebiegu. Utozsamiajgc istotg
metody badawczej z koncepcja i sposobami dazenia do rozwigzania okreslonego, skoordyno-
wanego z konkretnymi tezami/celami, problemu naukowego (tu Zwigzanego z rozpoznaniem i
zwalczaniem zagrozenia tgpaniami), w pracy wykorzystano elementy eksperymentu myslo-
wego, statystyki i modelowania komputerowego na bazie studium przypadku. Podstawe pro-
wadzonych rozwazan, obok sprawdzonych do$wiadczen technolo giczno-ruchowych, stanowi-
ty m. in. okre$lone atrybuty zwigzane z odnotowang sej smicznoscig gorotworu (liczba 1 ener-
gia wstrzasow, wydatek jednostkowy, lokalizacja epicentralna), prognozowanym stanem na-
prezenia/zagrozenia w $wietle badan analitycznych (warto$¢ sktadowej pionowej, wspotczyn-
nik koncentracji naprezen) i geofizycznych (predkos¢ fali sprezystej, anomalia sejsmiczna), a
takze geneza zjawisk o najwyzszych energiach (graficzny model zrodla, glebokos¢ hipocen-
trum). Zastosowane metody i miary, cho¢ wymagatyby nieco szerszego omowienia podtoza
teoretycznego (w tym zalozen, parametrow, kryteriow interpretacyjnych), ogdlnie uzna¢ nale-
zy za trafnie dobrane, gdyz niewatpliwie pozwalajg na mniej lub bardziej wiarygodna oceng
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lokalnej sytuacji geomechanicznej w rejonie przed uruchomieniem eksploatacji (drazenia wy-
robisk) oraz odniesienie si¢ do kwestii wptywu wybranych czynnikéw naturalnych i gorniczo-
technicznych (w tym podejmowanych zabiegéw prewencyjnych) na ksztattowanie si¢ aktyw-
nosci indukowanej i zagrozenia tgpaniami. Na podkreslenie zastuguje, obok przesledzone;
relacji sejsmicznosé-zaszlo$ci, dobrze scharakteryzowana i zilustrowana graficznie profilak-
tyka aktywna wdrazana w kolejnych fazach realizacji robét, niemniej patrzac przez pryzmat
postawionego celu naukowego moze szkoda, ze Autor ograniczy! opis jej efektow jedynie do
zestawien (tabelarycznych) ilosci wstrzaséw sprowokowanych w poszczegolnych klasach
energii. W ramach szacowania skutecznosci tego typu dziatan zasadne mogto by¢ rozszerze-
nie analiz o bardziej miarodajne i do$¢ czesto stosowane wskazniki wyrazajace np. tgczny
wydatek energetyczny czy udzialy procentowe liczby/energii zjawisk sprowokowanych do
samoistnych lub catej populacji zarejestrowanych w danym okresie. Zwazywszy z kolei na
cel praktyczny warte przestudiowania mogloby okaza¢ sie syntetyczne poréwnanie wynikow
ocen stanu zagrozenia tgpaniami pod katem relatywnych zmian wskazan wybranych z kom-
pleksu metod sktadowych w czasie poprzedzajacym i po wykonaniu ustalonego wachlarza
profilaktyki. Dla rozpatrywanych $cian obserwacje tego typu byty prowadzone rutynowo (w
oparciu o instrukcje GIG™), a do ich rezultatow Autor notabene odnosi si¢ w rozdziale
6smym. Pozyskane informacje w powyzszym zakresie potencjalnie stanowityby znakomite
uzupelnienie materiatu poznawczego i by¢ moze pozwolity na odpowiednie usystematyzowa-
nie uzyskanych efektow pod katem wnioskow czgstkowych dla zasadniczych celow pracy,
czy tez ewentualnych koncepcji co do dalszych badan.

Przytoczone sugestie badz spostrzezenia dotyczace mozliwych modyfikacji/uzupetnien
informacyjnych (na potrzeby publikacyjne) posiadajg w gruncie rzeczy charakter podrzedny i
nie wplywaja w istotny sposéb na merytoryczng oceng poprawnosci przyjetej metodyki.
Stwierdzi¢ nalezy, iz oparte o nia badania zostaly zrealizowane praktycznie w pelnym zatozo-
nym zakresie i w odniesieniu do wigkszosci poruszanych zagadnien przyczynily si¢ do wy-
pracowania informatywnych i ciekawych wynikéw. Te z kolei, po dokonaniu wlasciwych
analiz interpretacyjnych, byly podstawa wnioskowania naukowego w kierunku konkretnych
zastosowan aplikacyjnych (propozycji zasad doboru profilaktyki aktywne;).

3.5. Oryginalnos¢ rozprawy jako dziela naukowego

Ogdlnie rzecz biorgc istota pracy naukowej (jako formy pracy tworczej) wigze sig z ba-
daniem nowych i/lub przeobrazaniem funkcjonujacych relacji miedzy okreslonymi rzeczami,
zjawiskami czy procesami, a jej rezultatem jest dzieto dokumentujace zalozenia, przebieg i
wyniki badaf. Trzeba nadmieni¢, ze Autor podjat si¢ rozwigzania ztozonego zagadnienia na-
ukowego cechujacego sie duzym stopniem trudnosci, polegajacego na probie ustalenia wply-
wu zespotu metod/$rodkéw aktywnej profilaktyki tapaniowej na zmiany stanu naprgzenia (w
pokladzie wegla) i wielko$¢ zagrozenia sejsmicznego, a nastepnie wykorzystania zaobserwo-
wanych, potencjalnych prawidlowosci w praktyce inzynierskiej. Kluczowe w tych kwestiach
rozwazania zawarto w tresci rozdzialéw od pigtego do 6smego, a do najwazniejszych osig-
gnie¢ naukowych Doktoranta nalezy moim zdaniem zaliczy¢:

— zgromadzenie i udokumentowanie materiatu faktograficznego w zakresie danych geo-
logiczno-gomiczych, sejsmologicznych i techniczno-ruchowych, w tym dotyczacych
zwalczania tgpan dla oddelegowanego poligonu dotowego,

— przeglad i probe interpretacji geomechanicznych/geofizycznych wynikéw badan stanu
naprezenia i wytezenia osrodka skalnego (modelowanie analitycznie, tomografia ak-
tywna) na etapie przed uruchomieniem eksploatacii,

31 Barafiski A., Drzewiecki J., Kabiesz J., Konopko W. i in. Zasady stosowania metody kompleksowej i metod
szczegdlowych oceny stanu zagrozenia tapaniami w kopalniach wegla kamiennego. Wydawnictwo Gloéwnego
Instytutu Gérnictwa, seria Instrukcje, nr 20 (2007).
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— dokonanie analiz ksztattowania si¢ aktywno$ci sejsmicznej gorotworu towarzyszacej
prowadzeniu wybranych $cian/przodkéw w kontekscie zmian sytuacji gorniczej (za-
sztosci eksploatacyjne, postep frontu) i wykonu zabiegéw prewencyjnych (strzelan,
szczelinowania, nawadniania),

— uporzadkowanie informacji w obszarze zrédet zagrozenia tapaniami (czynnikéw jego
intensyfikacji) wraz z opracowaniem wiasnej (wstgpnie zweryfikowanej) propozycji za-
sad wyboru metod profilaktyki doraznej jako algorytmu decyzyjnego mozliwosci pro-
wadzenia/zaniechania eksploatacji.

Wieloaspektowosé podnoszonej problematyki zwigzana z elementami genezy, biezacej
oceny/kontroli i ograniczania wielkosci zagrozenia w konfrontacji ze specyfikg i stopniem
skrepowania lokalnych uwarunkowan geologiczno-gémiczych niewatpliwie wymagata od
Autora rozlegtej wiedzy teoretycznej (z zakresu gornictwa podziemnego, mechaniki gérotwo-
ru, geofizyki kopalnianej) oraz obycia praktycznego i znacznych umiejetnosci w projektowa-
niu/realizacji technologii eksploatacyjnych (przodkowych), wiertniczych czy strzatowych.
Jest to zauwazalne tak na etapie przygotowywania i przetwarzania danych, jak i prowadzo-
nych analiz w ramach przyjetego toku postepowania.

W nawiazaniu do wytyczonego celu naukowego wyraznie trzeba powiedzie¢, ze efekty
pracy w czesci odnoszacej si¢ do opisu wplywu profilaktyki aktywnej na zagrozenie sej-
smiczne wydaja sie by¢ zdecydowanie bardziej obiecujace anizeli wyniki w obszarze wpltywu
tejze na stan naprezenia. Niezaleznie od powyzszego, mimo szerokiego zakresu dokonanych
w rozdziatach zasadniczych badan i analiz w kierunku poszukiwania wzajemnych relacji mig-
dzy rozpatrywanymi zagadnieniami/watkami (opisujgcymi je atrybutami), nie udato si¢ nie-
stety sformutowa¢ w pelni jednoznacznych, zgeneralizowanych wnioskéw. W mojej ocenie
przyczyny takiego stanu rzeczy sa raczej obiektywne i nie leza bynajmniej po stronie dziataf
Autora. Mozna ich upatrywaé przede wszystkim w skomplikowanej fizyce proceséw zacho-
dzacych w gérotworze w funkcji zmian budowy geologicznej (w tym tektoniki), usytuowania
krawedzi eksploatacyjnych, postepu zaawansowania robdt czy stopnia zdeformowania osrod-
ka bedacego konsekwencja wezesniejszej sejsmicznosci. Poniewaz nie bez znaczenia moze
byé réwniez liczno$é proby w zakresie rozpatrywanych poligonéw, totez o ile Doktorant
chcialby w przysztosci rozwijaé swoje zainteresowania w tej problematyce, przedmiotem dal-
szych prac powinny by¢ podobne analizy z wlaczeniem wigkszej ilosci obszaréw badaw-
czych, gdzie przedmiotem robot gorniczych byt gruby poktad wegla posadowiony pod war-
stwg wstrzasogenna.

Zwienczeniem zrealizowanych badan, a zarazem kreatywnym domknigciem caloksztal-
tu rozwazan merytorycznych, jest przedstawiony w rozdziale 6smym wiasny projekt zasad
wyboru metod aktywnej profilaktyki tapaniowej w $cianach wydobywezych. Zamyst propo-
nowanej koncepcji bazuje na zero-jenynkowo uporzadkowanym modelu postgpowania, w
ramach ktérego, poprzez selekcje adekwatnego do Zrodta zagrozenia rodzaju zabiegow pre-
wencyjnych, mozna podejmowa¢ decyzje¢ o prowadzeniu eksploatacji (przy akceptacji pozio-
mu ryzyka) lub jej zaniechaniu. Algorytm (graf) roboczo przetestowano dla danych geotech-
nicznych rozpatrywanego poligonu dotowego w oparciu o wsteczng analiz¢ zdobytych do-
$wiadczen. Odnoszac sie¢ do propozycji metody nalezy stwierdzi¢, ze jest ona ogélnie sen-
sowna, racjonalna z punktu widzenia oddelegowanych kryteriow (jakosciowych) i kryje w
sobie okre$lony potencjal w aspekcie mozliwosci aplikacji w praktyce kopalnianej, choé
prawdopodobnie wymaga dodatkowych badan i szerszej weryfikacji (m. in. w kwestii spoj-
nych powiazan z wynikami sktadowych oceny stanu zagrozenia). Polemizowa¢ mozna bo-
wiem np. z jednoznacznoscia podanej w pracy definicji kryterium skutecznosei profilaktyki w
pokladzie/skatach (odpowiedz gorotworu w postaci wygenerowania wstrzasu) chociazby w
Swietle zapisow przywolywanej przez Autora instrukcji GIGP! (metoda sejsmologii gériczej,
punkt 7.3). Szerszy komentarz bytby wskazany w odniesieniu do argumentacji przemawiaja-

.



cej za braniem pod uwage w opisie stanu zagrozenia na etapie przed uruchomieniem frontu
wylacznie metody rozeznania goérniczego, skoro potencjalnie istniataby opcja postuzenia sig
do$wiadczeniami z rob6t przygotowawczych (w przypadku pierwszej Sciany w rejonie) lub
wezesniejszej eksploatacji (gdy jest to $ciana kolejna). Poza tym wydaje sie, ze wbrew infor-
macjom ujetym w tresci (str. 138-139) graf formalnie wyklucza mozliwo$¢é rownoczesnego
stosowania profilaktyki w stropie i poktadzie (niezaleznie od rodzaju $rodka), a takze rowno-
legtego wykorzystania technik z uzyciem MW i bez (niezaleznie od miejsca ingerencji).

Sformutowane uwagi nie naruszaja poprawnosci ogdlnej koncepcji i procedury rozwia-
zania przedstawionego, ztozonego zagadnienia badawczego w dyscyplinie gorictwo i geolo-
gia inzynierska. Nie zmieniajg tym samym cafosciowej, pozytywnej opinii na temat rozprawy,
ktéra niewatpliwie zawiera wiele przymiotéw przynaleznych opracowaniom o charakterze
naukowym na poziomie doktoratu. Realizujgc postawione cele w oparciu o dociekania teore-
tyczno-do$wiadczalne (podbudowane przywotaniami bibliograficznymi) oraz analiz¢ wyni-
kéw badah w kierunku zastosowan praktycznych Autor wykazat si¢ odpowiednia wiedzg i
umiejetno$ciami w zakresie samodzielnego prowadzenia prac naukowych.

4, UWAGI I KOMENTARZE
Rozprawa zostata zredagowana starannie, z widoczna dbatoscig tak w czesci tekstowej

jak i graficznej, jezyk jest na ogdél poprawny pod wzgledem gramatycznym i stylistycznym.
Przedstawione ponizej dodatkowe uwagi czy tez pytania w sferze ogolnej/szczegolowej sku-
pia¢ si¢ beda przede wszystkim na kwestiach merytorycznych lub technicznych (w uzupetnie-
niu punktu 3 recenzji) odebranych w mojej opinii jako dyskusyjne lub nie do konca zrozumia-
te, wymagajace zasygnalizowania badZ odrgbnego komentarza. Napotkane w trakcie lektury
pracy malo istotne bledy i/lub niedociagnigcia natury ewidentnie edytorskiej (w tekscie czy
grafice) zostaly przekazane Doktorantowi i wyjasnione podczas odbytego spotkania konsulta-
cyjnego, stad tez nie bgdg tutaj przytaczane.

— Przewijajace sie w tresci calej pracy okreslenie ,profilaktyka tapaniowa” utozsamiane jest
wylacznie z elementami aktywnych (doraznych) metod zwalczania zagrozenia. Sformuto-
wany cel utylitarny i tytul wazkiego merytorycznie rozdziatu 6smego (W tym opracowany
algorytm) nie wskazuja na pominigcie kwestii zwigzanych z dzialaniami dtugofalowymi 1
organizacyjno-technicznymi (w ramach zwalczania) oraz ocenami stanu.

— W czesci dotyczacej przebiegu eksploatacji IIT warstwy pokladu 510 ciang 16b-S (roz-
dziat piaty) przedstawiona jest prognoza stanu napre¢zenia i zagrozenia sejsmicznego lgcz-
nie dla 6 parcel $cianowych. Wobec braku wlasciwego komentarza mozna tylko zakladac,
7e w zamy$le Autora byto swego rodzaju wzajemne poréwnanie wynikow. Nie kwestionu-
jac stusznosci takiego podejscia trzeba jednak zaznaczy¢, iz 3 z tych $cian (4b-S, 5b-S,
15b-S) sg zupehie niezidentyfikowane, co uniemozliwia czytelnikowi jakiekolwiek odnie-
sienie sie do podawanych informacji.

_ W ramach charakterystyki stanu gérotworu przed podjgciem eksploatacji (podrozdziat 6.1)
zaprezentowano rezultaty przeswietlania sejsmicznego pola Sciany 16b-S w postaci map
warstwicowych predkoscei fali podtuznej (w weglu i skatach otaczajacych) z nalozonymi
ogniskami wstrzasow wysokoenergetycznych (od 10°] wzwyz). Jaki jest poglad Autora w
kwestii zasadnosci (dla potrzeb poszerzonych analiz) naniesienia na obraz dodatkowo lo-
kalizacji ognisk notowanej sejsmicznosci niskoenergetycznej w przypadku rozkiadow pdl
predkosci w poktadzie (rys. 6.4)?

— Zdefiniowany w pracy (str. 136) poziom akceptowalnosci zagrozenia metanowego przy
checi prowadzenia profilaktyki aktywnej z uzyciem MW bazuje na warto$ciach progowych
stezenia CHs w obiegowym pradzie powietrza (1,5%) i metanowosci wentylacyjne]
(20m>/min). Czy drugie z podanych kryteriéw nie sugeruje bynajmniej ograniczenia sto-
sowalno$ci opracowanych zasad do $cian przewietrzanych wzdtuz calizny weglowej?

_8-



— Galaz algorytmu (rys. 8.1) zwiazana z twierdzaca odpowiedzig na pytanie o zrodlo zagro-
zenia w stropie, w przypadku negacji skutecznosci zastosowanej profilaktyki i/lub braku
mozliwosci jej wykonania, obligatoryjnie przekierowuje postgpowanie prewencyjne na za-
biegi w pokladzie. W tekscie traktuje si¢ t¢ kwestie bardziej migkko, méwiac ,jezeli po
wykonaniu aktywnej profilakiyki w stropie stwierdzono, ze jest ona nieskuteczna to moZemy
zastosowaé aktywnq profilaktyke jak dla Zrédta zagrozenia zlokalizowanego w pokladzie™.
Po7niej natomiast dochodzi si¢ do uogélnionego wniosku (nie do konca spojnego z gra-
fem), iz ,,w przypadku braku mozliwosci wykonania profilaktyki tgpaniowej w stropie lub
pokiadzie lub stwierdzeniu, ze pomimo zastosowania szerokiej profilaktyki tgpaniowej nie
Jjest ona skuteczna, nalezy sig zastanowi¢ nad zmiang projektu eksploatacji” (str. 137).

— Uwzgledniona w opracowanej koncepcji koincydencja zagrozen wspotwystepujacych do-
tyczy w zasadzie oceny potencjalnych szans przeprowadzenia (lub nie) aktywnej profilak-
tyki tapaniowej na bazie MW. Czy stwierdzenie skutecznosci takich zabiegow winno sta-
nowié jedyne obiektywne kryterium rozstrzygania o dopuszczeniu eksploatacji, np. w oko-
licznodciach gdy wiodacym zagrozeniem jest inne niz tapaniowe? Z kolei w przypadku
nieskutecznosci (lub braku mozliwo$ci wykonania) dziatan aktywnych w poktadzie, czy
konieczna jest zaraz zmiana projektu (lub zaniechanie), gdy pozostaja w dyspozycji inne
metody profilaktyki?

— Tluzoryczna jest przydatno$¢ zamieszczonego na wstgpie wykazu symboli (str. 11). Czgs¢
oznaczen jest nieujetych, inne sg zdublowane, powtornie redefiniowane badz niekonse-
kwentnie uzywane w tresci. W segmencie przegladowym pracy (szczegoélnie w podroz-
dziatach 2.3, 2.4, 2.5) zauwazalne s3 obszerne fragmenty wiernych zapozyczen tekstowych
z przywotywanej literatury przedmiotu.

Powyzsze uwagi/komentarze nie umniejszaja merytorycznej wartosci opiniowanej roz-
prawy. Dotyczy ona proby rozwigzania skomplikowanego zagadnienia naukowego oraz za-
wiera wiele interesujacych z inzynierskiego punktu widzenia opracowan stanowiacych ogol-
nie zwarta calo$é z pewnymi elementami nowatorstwa. Na podstawie wykonanego szeregu
pracochtonnych analiz oraz uporzadkowanego ciagu wywodéw udato si¢ sformutowac okre-
$lone wnioski zmierzajace do osiggniecia zatozonego na wstepie celu utylitarnego. W sferze
poznawczej doceni¢ nalezy wklad Autora w rozwoj wiedzy w zakresie wykorzystania, by¢
moze bardziej efektywnego, doraznych metod profilaktyki zagrozenia tapaniami w skrgpowa-
nych uwarunkowaniach geotechnicznych kopalf wegla kamiennego.

5. WNIOSEK KONCOWY

Konkludujac tre$é sporzadzonej recenzji uwazam, ze rozprawa autorstwa mgr inz. Jacka
Albrechta pt. ,,Profilaktyka zagrozenia sejsmicznego i tapaniami dla eksploatacji w wybra-
nych warunkach geologiczno-gérniczych” przedstawia oryginalne w moim przekonaniu roz-
wiazanie konkretnego problemu naukowego z zakresu dyscypliny gornictwo i geologia inzy-
nierska (inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka). Przy realizacji sformutowanego w
temacie zlozonego zagadnienia o charakterze poznawczym i utylitarnym Autor wykazat si¢
wlasciwa wiedza teoretyczna oraz odpowiednimi umiejgtnosciami samodzielnego prowadze-
nia badah w obszarze rozpoznawania i zwalczania zagrozenia tapaniami. Stwierdzam zatem,
iz spetnione zostaly wymagania formalne stawiane pracom doktorskim w Swietle Ustawy z
dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w za-
kresie sztuki.

Na tej podstawie wnosze do Rady Naukowej Glownego Instytutu Gornictwa w Katowi-
cach o przyjecie rozprawy oraz dopuszczenie Pana mgr inz. Jacka Albrechta do dalszych eta-
pow postepowania w prowadzonym przewodzie o nadanie stopnia doktora.
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