Główny Instytut Górnictwa

SZCZEGÓŁOWY ZAKRES RZECZOWY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA




        (Specyfikacje techniczna)
I. Przedmiot zamówienia: 
Wykonanie otworu badawczego AMM-X2 o docelowej głębokości do 300m, w celu zbadania warunków metanowych w obszarze złoża węgla kamiennego „Jas-Mos”. Zgodnie z „Projektem Robót Geologicznych na wykonanie otworu z powierzchni AMM-X2 …” zatwierdzonym przez Ministerstwo Klimatu i Środowiska decyzją z dnia 23.03.2022 r. 
II. Lokalizacja miejsca wykonania otworu badawczego:
Projektowany otwór zlokalizowany został w gminie Mszana (woj. śląskie, powiat: wodzisławski) w granicach działek 1233/121 i 1736/121. Współrzędne otworu w układzie 2000/6 Poland, to: X= 5535169.493, Y=6538432.834. Miejsce wykonania otworu AMM-X2 przedstawione  zostało na mapie powierzchni stanowiącej zał. nr 1 do specyfikacji technicznej.
III. Założenia ogólne.

Prace badawcze wykonywane zostaną: 

· w oparciu o „Projekt Robót Geologicznych na wykonanie otworu z powierzchni AMM-X2 dla zbadania warunków metanowych w obrębie złoża węgla kamiennego Jas-Mos”” zatwierdzonym przez Ministerstwo Klimatu i Środowiska,
· w oparciu o zasady techniki wiertniczej oraz Prawo Geologiczno – Górnicze.    

IV.     Zakres prac związanych z wykonaniem otworu badawczego AMM-X2:
1. Informacje podstawowe dot. otworu
Otwór AMM-X2 zlokalizowany zostanie w Gminie Mszana (na południowy-wschód od miasta Jastrzębie-Zdrój (rys. 1) w obrębie działek gruntowych o numerach: 1233/121 i 1736/121 (rys. 2), których właścicielem jest Jastrzębska Spółka Węglowa S.A. 
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Rys. 1. Lokalizacja projektowanego otworu badawczego AMM-X2 na mapie satelitarnej (google maps) - obszar gminy Mszana.
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Rys. 2. Lokalizacja projektowanego otworu wiertniczego na tle granic działek gruntowych
Planowana głębokość otworu wynosi około 300m i wynika z głębokości dowiercenia się do piaskowca stanowiącego spągową warstwę pokładu 504/2. Otwór zakłada przewiercanie 5 poziomów zrobów zawałowych w pokładach: 416/3, 417/1, 501/1-2, 502/1, 503/1-2 zlokalizowanych na głębokościach odpowiednio: 171,0m, 192,5m, 276,0m, 281,5m, 287,0m (podano głębokość spągu). Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu AMM-X2 przedstawiono w tabeli 1.
	Tabela 1. Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu AMM-X2

	[image: image3.png]Stratygrafia Glebokosé [m] Opis
Czwartorzed 0-10,0 nasypy, glina, pyt, piasek
Neogen 10,0-57,0 it marglisty szarozielony

57,0— 80,0 itowiec + piaskowiec

80,0— 81,0 wegiel pokt. 413/2
81,0—117,7 itowiec + piaskowiec
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118,5-128,5 itowiec
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Karbon 146,0-150,0 | itowiec

150,0—-151,0

wegiel pokt. 416/1

151,0-169,0

piaskowiec z wkladkami ifowca

169,0-171,0

zroby zawalowe pokladu 416/3

171,0-189,5

piaskowiec, w spagu zlepieniec

189,5-192,5

2roby zawalowe pokladu 417/1

195,5-193,5 piaskowiec
193,5-194,0 wegiel pokl. 417/2
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274,0-276,0

zroby zawalowe pokladu 501/1-2

276,0-279,0

itowiec
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281,5-284,8

piaskowiec

284,8—287,0

zroby zawalowe pokladu 503/1-2

287,0-294,5

itowiec

294,5-296,0

wegiel pokl. 504/2

296,0—300,0

piaskowiec.







2. Szczegółowe wymagania dot. konstrukcji otworu oraz parametrów i technologii wiercenia 
2.1 Wymagana konstrukcja otworu i technologia wykonania otworu badawczego AMM-X2
Otwór badawczy AMM-X2 zaprojektowano w celu jednoczesnego udostępnienia 5 zawałowych zrobów poeksploatacyjnych dla ujęcia z nich metanu wolnego oraz szczegółowego rozpoznania warunków metanowych występujących w ich obrębie.  Schemat konstrukcji projektowanego otworu badawczego z powierzchni AMM-X2 przedstawia się następująco (zgodnie z PGTO, zał. nr 2 do specyfikacji technicznej):
· Kolumna wstępna o średnicy (D) 355,5 mm zostanie zainstalowana w otworze na głębokości 60,0 m. Jej zadaniem będzie zapewnienie stateczności ściany otworu podczas wiercenia otworu pod kolumnę prowadnikową oraz zamknięcie występujących w rejonie wiercenia horyzontów wodonośnych w utworach czwartorzędu i neogenu. Otwór pod kolumnę wstępną wywiercony zostanie świdrem gryzowym o średnicy 438,0 mm, metodą obrotową z prawym obiegiem płuczki wiertniczej. Po zarurowaniu otworu, kolumna D=355,5 mm zostanie zacementowana od buta rur do powierzchni terenu.
· Kolumna techniczna o średnicy 273,1 mm zostanie wprowadzona do otworu do głębokości 155,0 m. Jej zadaniem będzie zapewnienie stateczności ściany otworu podczas wiercenia pod kolumnę eksploatacyjną D=219,1 mm oraz zamknięcie występujących w utworach karbonu horyzontów wodonośnych. Otwór pod kolumnę techniczną wywiercony zostanie świdrem o średnicy 290,0 mm, metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem wgłębnym napędzanym sprężonym powietrzem i z jednoczesnym wprowadzaniem kolumny rur do otworu. Po dowierceniu otworu do planowanej głębokości i po usunięciu przewodu wiertniczego, kolumna rur D= 273,1 mm zostanie zacementowana od buta rur do powierzchni terenu.
· Pierwsza kolumna eksploatacyjna D=219,1 mm projektowana została do głębokości 205,0 m i jej zadaniem będzie udostępnienie do eksploatacji metanu z dwóch poziomów zrobów poeksploatacyjnych występujących w interwałach: 169,0 ÷ 171,0 m i 189,5 ÷ 192,5 m. Dla udostępnienia metanu z przewierconych zrobów, kolumna rur okładzinowych w głębokości występowania zrobów zostanie sperforowana naciętymi wzdłużnie otworami prostokątnymi o wymiarach 4 x 100 mm. Całkowita suma powierzchni otworów perforacyjnych będzie wynosić 10% powierzchni 1mb kolumny rur okładzinowych. W kolumnie eksploatacyjnej zostanie zainstalowany łącznik z „lewym” gwintem na głębokości 152,0 m, umożliwiający rozkręcenie kolumny i wyciągniecie rur okładzinowych przed wykonaniem zabiegu likwidacji otworu. Otwór pod pierwszą kolumnę eksploatacyjną D=219,1 mm wywiercony zostanie świdrem o średnicy 243,0 mm, metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem wgłębnym napędzanym sprężonym powietrzem i z jednoczesnym wprowadzaniem kolumny rur do otworu. Po dowierceniu otworu do planowanej głębokości i wyciągnięciu przewodu wiertniczego, kolumna rur zostanie postawiona w korku cementowym o wysokości 5,0 m.
· Druga kolumna eksploatacyjna D=168,3 mm projektowana została do głębokości 300,0 m i jej zadaniem będzie udostępnienie do eksploatacji metanu trzech poziomów zrobów poeksploatacyjnych występujących w interwałach: 274,0 ÷ 276,0 m; 279,0 ÷ 281,5 m oraz 284,8 ÷ 287,0 m. Dla udostępnienia metanu z przewierconych zrobów (oraz zrobów udostępnionych pierwszą kolumną eksploatacyjną), druga kolumna eksploatacyjna zostanie sperforowana w głębokości przewierconych zrobów oraz w głębokości odpowiadającej perforacji pierwszej kolumny eksploatacyjnej. Rodzaj i sposób perforacji drugiej kolumny eksploatacyjnej będzie analogiczny jak pierwszej kolumny eksploatacyjnej. W kolumnie eksploatacyjnej zostanie zainstalowany łącznik z „lewym” gwintem na głębokości 202,0 m, umożliwiający rozkręcenie kolumny i wyciągniecie rur okładzinowych przed wykonaniem zabiegu likwidacji otworu. Otwór pod drugą kolumnę eksploatacyjną D=168,3 mm wywiercony zostanie świdrem o średnicy 185,5 mm, metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem wgłębnym napędzanym sprężonym powietrzem i jednoczesnym wprowadzaniem kolumny rur do otworu. Po dowierceniu otworu do końcowej głębokości i wyciągnięciu przewodu wiertniczego, kolumna rur zostanie postawiona w korku cementowym o wysokości 5,0 m.
Schemat konstrukcji otworu AMM-X2 (zgodnie z PGTO, zał. nr 2 do specyfikacji technicznej) przedstawiony został w tabeli 2.
	Tabela 2 Schemat konstrukcji otworu badawczego AMM-X2

	Lp

Rodzaj kolumny

Średnica świdra 
[mm]

Średnica rur okładzinowych [mm]

Głębokość posadowienia [m]

Rozłożony

Złożony

Wewnętrzna

Zewnętrzna

1

Wstępna 

438,00

348,5

356,00

60,00 

2

Techniczna

290,00

238,00

254,00

273,10

155,00

3

Eksploatacyjna I

243,00

189,00

204,70

219,10

205,00

4

Eksploatacyjna II

185,50

139,60

155,20

168,30

300,00




2.2. Wymagane parametry kolumn rur okładzinowych planowanych do umieszczenia w otworze badawczym AMM-X2 ze względu na kryterium wytrzymałości na zgniatanie
Do wykonania kolumn (Wstępnej, Technicznej, Eksploatacyjnej I, Eksploatacyjnej II) wymagany jest dobór odpowiednich rur w zakresie: średnic, grubości oraz rodzaju zastosowanego materiału. W tabeli 3 zestawiono  wymagane parametry geometryczne rur oraz rodzaj wykorzystanej stali.
	Tabela 3.  Wymagane parametry kolumn rur okładzinowych planowanych do umieszczenia w otworze badawczym AMM-X2 

	[image: image4.png]Lp. | Rodzajkolumny rur Srednica Grubosé Rodzaj Wytrzymatosé na
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D, [mm] t[mm] Py [MPa]
1. Wstepna 355,6 71 H40 5,16
2. Techniczna 2731 9,5 N8O 12,72
3. Eksploatacyjna | 219,1 72 N8O 11,12
4. Eksploatacyjna i 168,3 6,5 N8O 16,17







2.3. Zalecane mechaniczne i hydrauliczne parametry technologii wiercenia otworu AMM-X2

Ze względów geologiczno-wiertniczych (między innymi brak stabilności ściany otworu przy przewiercaniu niestabilnych starych zrobów poeksploatacyjnych) wymagane będzie wykonanie otworu AMM-X2 odcinkami o stopniowo zmniejszonej średnicy. Realizacja wykonania otworu wymagać będzie rozpoczęcia wiercenia pod kolumnę wstępną (od powierzchni terenu do głębokości 60,0m) metodą obrotową z prawym obiegiem płuczki wiertniczej. Wiercenie w zakresie tego interwału otworu realizowane będzie przy wykorzystaniu świdra gryzowego o średnicy 438 mm. W tabeli 4 zestawiono mechaniczne i hydrauliczne parametry technologii wiercenia dla świdra o średnicy 438 mm.
	Tabela 4.  Zestawienie zalecanych mechanicznych i hydraulicznych parametrów technologii wiercenia otworu z prawym obiegiem płuczki wiertniczej
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Do przewiercenia utworów zalegających do głębokości 60,0 m zaleca się zastosowanie płuczki wiertniczej o następującym składzie: Guar-Gum 0,5%, karboksymetyloskrobia (CMS) 1%, polimer XC 0,2%. Szczegóły dot. składu i parametrów płuczki zawarto w Projekcie Robót Geologicznych (tabela 5.10 w  zał. nr 4 do specyfikacji technicznej).
Dalsze wiercenie otworu pod kolumnę techniczną oraz pod dwie pozostałe kolumny eksploatacyjne prowadzone będzie metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem wgłębnym napędzanym sprężonym powietrzem i jednoczesnym wprowadzaniem kolumny rur do otworu. W tabeli 5 zestawieniowo zalecane mechaniczne i hydrauliczne parametry technologii wiercenia otworu metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem napędzanym sprężonym powietrzem, w przypadku wykorzystania narzędzi wiertniczych Super Jaws firmy Numa Hammers dla 3-ch rodzajów młotków udarowych: 
- P80 QL80 Hammer 

- P60 QL60 Hammer, 
- P50 QL50 Hammer.
	Tabela 5. Zestawienie zalecanych mechanicznych i hydraulicznych parametrów technologii wiercenia otworu metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem napędzanym sprężonym powietrzem

	[image: image6.png]Nacisk | Predkosé Wydatek powietrza Cidnienie |  Predkosé
Ly | Rodzai na obrotowa przeplywu
P | miotka | swider
Trel [RPM] [/min] T min] Toar] /]
P80 QL8O 10,00— 230,00— 13,80 10,20
1. 2610,00 10,00 - 12,00
Hammer 65,00 650,00 39,00 23,80
P60 QL60 10,00— 170,00— 10,20 10,20
2. 2187,00 10,00 - 12,00
Hammer 65,00 440,00 26,40 23,80
P50 QL50 10,00— 110,00— 10,20
3. 1669,50 6,60 — 18,00 10,00 - 15,00
Hammer 65,00 300,00 23,80







2.4. Wymagany udźwig urządzenie wiertniczego
Wymagany udźwig urządzenie wiertniczego do wykonania otworu badawczego AMM-X2 powinien wynosić 250 KN. Wymagany udźwig wynika z analizy wyników obliczeń masy rur oraz masy przewodu wiertniczego zestawianych w tabeli 6. 

	Tabela 6. Zestawienie wyników całkowitej masy kolumn rur okładzinowych przewidzianych do instalacji w otworze AMM-X2


	l.p.
	Średnica zewnętrzna kolumny rur

[mm]
	Średnica wewnętrzna kolumny rur

[mm]
	Grubość ścianki

[mm]
	Masa 1 mb rury

[kg]
	Długość kolumny rur

[m]
	Masa całkowita

[kg]

	1
	355,6
	341,4
	7,1
	61,02
	60,0
	3661,20

	2
	273,1
	254,0
	9,5
	61,757
	155,0
	9572,4

	3
	219,1
	204,7
	7,2
	37,626
	205,0
	7713,3

	4
	168,3
	155,2
	6,5
	25,936
	300,0
	7780,9


2.5. Informacje dot. zamykania horyzontów wodonośnych
Przewiercane horyzonty wodonośnie zostaną szczelnie uszczelnione i odizolowane od siebie poprzez zainstalowanie i zacementowanie technicznych kolumn rur okładzinowych od ich buta do powierzchni terenu. 
3.  Zakres prac związanych z wykonaniem otworu badawczego
(Część 1, wykonanie otworu, pobór prób do badań, określenie składu gazu podczas wierceń)
3.1 Opracowanie przez Wykonawcę Planu Ruchu Zakładu (Wiertni) zgodnie z załącznikiem 4 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 14.06.2002 r. w sprawie planów ruchu zakładów górniczych (Dz. U. Nr 94, poz. 840 z 2003 r. Nr 181, poz. 1776 oraz z 2006 r. Nr 186 poz. 1378 ). 
3.2 Po stronie Wykonawcy należy zatwierdzenie opracowanego Planu Ruchu Zakładu (Wiertni) we właściwym Okręgowym Urzędzie Górniczym. Kierowanie pracami objętymi zamówieniem realizowane będzie przez Kierownika Ruchu Zakładu Górniczego Wykonawcy. Obowiązkiem Wykonawcy w trakcie realizowanych prac objętych zamówieniem będzie stałe informowanie Zamawiającego oraz SRK S.A. KWK Jas-Mos-Jastrzębie III o postępie realizowanych robót.  Zakres i sposób informowania przez Wykonawcę o postępie realizowanych przez niego prac objętych zamówieniem będzie zgodny z zasadami zatwierdzonymi przez Kierownika Ruchu Zakładu Górniczego Oddziału Jas-Mos-Jastrzębie III. Zasady dot. informowania o postępie realizowanych prac zostaną przedstawione Wykonawcy przed przystąpieniem do realizacji zamówienia.  
3.3 Opracowanie przez Wykonawcę Projektu Geologiczno-Technicznego Otworu (PGTO) dla otworu badawczego AMM-X2.
3.4 Odwiercenie otworu badawczego (przez Wykonawcę) do głębokości docelowej 300m, podanej w Projekcie Robót Geologicznych, z założeniem konieczności osiągnięcia celu wiercenia – przewiercenia otworem zrobów zawałowych w 5 pokładach węgla (opisanych powyżej).
3.5 Po przewierceniu utworów czwartorzędu i neogenu wymaga się zarurowania otworu od powierzchni do głębokości ok. 60m rurami o średnicy 355,6mm (wg specyfikacji w tabeli 6) w celu zamknięcia horyzontów wodnych kolumna wstępną. Ponadto wymaga się zacementowania kolumny wstępnej od buta rur do powierzchni terenu dla zapewnienia stateczności ściany otworu.

3.6 Po przewierceniu utworów karbonu (w interwale głębokości ok. 60-155m) wymaga się zarurowania otworu od powierzchni do głębokości ok. 155m rurami o średnicy 273,1 mm (wg specyfikacji w tabeli 6) w celu zamknięcia horyzontów wodnych kolumną techniczną. Ponadto wymaga się zacementowania kolumny technicznej od buta rur do powierzchni terenu dla zapewnienia stateczności ściany otworu.
3.7 Po przewierceniu utworów karbonu (w interwale głębokości ok. 155-205m), w celu wykonania kolumny eksploatacyjnej I wymaga się zarurowania otworu od powierzchni do głębokości ok. 205m rurami o średnicy 219,1 mm (wg specyfikacji w tabeli 6), w tym rurami perforowanymi w interwałach: 164-176m, 184-197m. W kolumnie eksploatacyjnej I zostanie zainstalowany łącznik z „lewym” gwintem na głębokości 152,0 m, umożliwiający rozkręcenie kolumny i wyciągniecie rur okładzinowych. Ponadto wymaga się postawienia kolumny eksploatacyjnej I na korku cementowym o wysokości 5m i wprowadzenia uszczelnienia przestrzeni miedzy kolumną techniczną i kolumną eksploatacyjną I, przy pomocy pakera gumowego.
3.8 Po przewierceniu utworów karbonu (w interwale głębokości ok. 205-300m), w celu wykonania kolumny eksploatacyjnej II wymaga się zarurowania otworu od powierzchni do głębokości ok. 300m rurami o średnicy 168,3 mm (wg specyfikacji w tabeli 6), w tym rurami perforowanymi w interwałach: 164-176m, 184-197m i 269-293m. W kolumnie eksploatacyjnej II zostanie zainstalowany łącznik z „lewym” gwintem na głębokości 202,0 m, umożliwiający rozkręcenie kolumny i wyciągniecie rur okładzinowych. Ponadto wymaga się postawienia kolumny eksploatacyjnej II na korku cementowym o wysokości 5m i wprowadzenia uszczelnienia przestrzeni między kolumną eksploatacyjną I a kolumną eksploatacyjną II, przy pomocy pakera gumowego.

3.9 Końcowa średnica otworu musi umożliwić opuszczenie do otworu sond do badań geofizycznych i próbników do badań hydrogeologicznych.
3.10 Wykonawca dokona zgłoszenia rozpoczęcia prac właściwym organom nadzoru i administracji oraz właścicielowi nieruchomości gruntowej (JSW S.A.), użytkownikowi podziemia górniczego SRK S.A. Oddział KWK Jas-Mos-Jastrzębie III (Ruch Jas-Mos) i PGNiG Termika EP S.A..
3.11 Wykonawca uzyska niezbędne pozwolenia w zakresie gospodarki odpadami, w zakresie korzystania z dróg, energii i wody. Wykonawca zapewni zaopatrzenie miejsca wiercenia w niezbędne media oraz utylizację odpadów popłuczkowych.
3.12  Po stronie Wykonawcy należy likwidacja zaistniałych awarii związanych z wykonaniem prac wiertniczych, szczególnie przy przewiercaniu zrobów. Likwidacja awarii zrealizowana zostanie na koszt Wykonawcy.
3.13 Wytyczenie i zaniwelowanie miejsca wiercenia otworu AMM-X2  zrealizowane zostanie przez służbę mierniczo-geologiczną Wykonawcy w porozumieniu z Zamawiającym.
3.14 Podczas wiercenia Wykonawca będzie pobierał próby okruchowe skał i węgla do skrzynek na próby okruchowe. Skrzynki na próby okruchowe zapewnia Wykonawca otworu. Po skończeniu wiercenia skrzynki z próbami stają się własnością Zamawiającego. Skrzynie z próbami wykonawca zobowiązany jest dostarczyć własnym transportem na teren Centralnego Archiwum Geologicznego, w terminie do 1 miesiąca od zakończenia prac geologicznych. Geolog wykonawcy nadzorujący wiercenie zobowiązany jest do przekazania protokołu potwierdzającego termin, liczbę i rodzaj przekazanych prób. Z całego materiału prób okruchowych należy sporządzić dokumentację fotograficzną (zbiór plików JPG), którą (łącznie z protokołem przekazania prób do Centralnego Archiwum Geologicznego Archiwum) należy dołączyć do wersji elektronicznej Powykonawczej dokumentacji geologicznej otworu badawczego.
3.15 Podczas wiercenia Wykonawca będzie pobierał próby okruchowe węgla i piaskowców do pojemników  Zamawiającego, zgodnie ze specyfikacją zawartą w tabeli 7 oraz dostarczoną metodyką. Dodatkowo Wykonawca pobierze próbę okruchową o masie ok. 10g do opisanych odpowiednio woreczków strunowych, które dostarczy Zamawiający.
Tabela 7 Specyfikacja dot. poboru prób okruchowych do pojemników Zamawiającego 

	Lp.
	Warstwa

pokład
	Przewidywana głębokość zalegania, m
	Liczba pojemników, masa próbki w pojemniku
	Miejsce 

opróbowania

	1
	Iłowiec + piaskowiec
	57,0 – 80,0
	4 poj. po 200g

4 poj. po 200g

4 poj. po 200g
	cześć przystropowa

część środkowa

część przyspągowa 

	2
	pokład 415/2
	128,5 – 131,5
	4 poj. po 200g

4 poj. po 200g

4 poj. po 200g
	cześć przystropowa

część środkowa

część przyspągowa 

	3
	piaskowiec w spągu zlepieniec
	171,0-189,5
	4 poj. po 200g

4 poj. po 200g

4 poj. po 200g
	cześć przystropowa

część środkowa

część przyspągowa 

	4
	pokład 504/2
	294,5-296,0
	4 poj. po 200g

4 poj. po 200g

4 poj. po 200g
	cześć przystropowa

część środkowa

część przyspągowa 

	5
	piaskowiec
	296,0-300,0
	4 poj. po 200g

4 poj. po 200g
	cześć przystropowa

część środkowa


Po umieszczeniu prób  do pojemników Zamawiającego, opisane pojemniki z próbami okruchowymi (z podaniem rodzaju skały, głębokości poboru oraz czasu i daty dot. nawiercania warstwy i zamknięcia pojemnika), wykonawca dostarczy do Głównego Instytutu Górnictwa (na adres: 43-190 Mikołów, ul Podleska 72 Bud. C pok. 004), w terminie do 2 dni roboczych od momentu umieszczenia prób w pojemniku. Wykonawca zobowiązany jest do poinformowania Nadzoru Zleceniodawcy (Nadzoru Inwestorskiego) o postępie realizowanych prac wiertniczych i spodziewanym nawiercaniu wytypowanych warstw skalnych z 24 godzinnym wyprzedzeniem czasowym. 
3.16 Wykonawca będzie prowadził wiercenie pod stałym 24 godzinnym nadzorem geologa posiadającego odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do dozorowania i kierowania robotami geologicznymi. Obowiązkiem dozoru geologicznego w trakcie wiercenia i badań w otworze jest dopilnowanie prawidłowej realizacji założeń projektu robót geologicznych, a w szczególności:
- kontrola chronometrażu i prawidłowej technologii wiercenia otworu,

- bieżące profilowanie przewiercanych warstw, pobieranie i opisywanie próbek okruchowych,
- wykonywanie prac związanych z opróbowaniem pokładów węgla i warstw towarzyszących (piaskowców),
- stała obecność przy cementowaniu rur okładzinowych, zabiegach technicznych, wykonywaniu pomiarów geofizycznych,
- podejmowanie decyzji o postawieniu rur w oparciu o rzeczywisty profil litologiczny,

- prowadzenie na bieżąco karty otworu,

- prowadzenie obserwacji płuczki i jej parametrów,

- obserwacje hydrogeologiczne w trakcie wiercenia i po nawierceniu poziomu wodonośnego,

- nadzór nad właściwym zabezpieczeniem otworu badawczego po zakończeniu wierceń.
3.17 Wykonawca przeprowadzi pomiary:
A) dot. określenia paramentów gazu (ciśnienie, wypływ, temperatura) oraz składu gazu w trakcie wiercenia, obejmujące w tym analizę chromatograficzną gazu na zawartość: CH4, O2, CO2, N2, H2, C2H4, C2H6, CO. Oznaczenia te powinny być przeprowadzone podczas przewierania każdego z wyszególnionych warstw w profilu karbonu (tabela 7) oraz zrobów w pokładach: 416/3, 417/1, 501/1-2, 502/1, 503/1-2, z dokładnością odpowiednio:








- dla CH4, O2, CO2, N2 - ±0,01%v/v








- dla H2, C2H4, C2H6 - ±0,002%v/v









- dla CO  - ±0,0002%v/v
B) dot. określenia składu mineralnego i zawartości macerałów w węglach:
- zakres oznaczeń składu mineralnego dla wymienionych w tabeli 7 trzech warstw piaskowców oraz dwóch pokładów węgla obejmuje określenie zawartości: kwarcu, skaleni (ortoklaz, plagioklaz, itd.), łyszczyków (biotyt, muskowit, itd.), węglanów (syderyt, dolomit, itd.), 

- zakres oznaczeń składu maceralnego dla wymienionych w tabeli 7 dwóch pokładów węgla obejmuje określenie zawartości: witrynitu, egzynitu, inertynitu i substancji mineralnej. 

C) badania geofizyczne:
-  badania o charakterze technicznym (profilowanie średnicy i krzywizny otworu, stanu zacementowania kolumn rurowych)  na odcinku neogen , karbon.

- badania uściślające profil litologiczny oraz parametry petrofizyczne (porowatość, przepuszczalność)  
Zakres ewentualnych, dodatkowych badań geofizycznych, zostanie ustalony na bieżąco w trakcie wiercenia przez nadzorującego geologa w porozumieniem z Zamawiającym.


D) testy zwiercalności skał:

- co najmniej 10 testów zwiercalności w trakcie wiercenia otworu badawczego metodą obrotową z płuczką wiertniczą i metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem wgłębnym dla ustalonych interwałów głębokościowych. Interwały głębokościowe dla testów zwiercalności zostaną uzgodnione z Zamawiającym podczas wiercenia otworu badawczego.
Wyniki analiz dotyczące składu gazowego i paramentów gazu (A), składu mineralnego piaskowców i węgli, składu maceralnego węgli (B), badań geofizycznych (C) oraz testów zwiercalności (D) zamieszczone zostaną w Dokumentacji powykonawczej geologicznej otworu badawczego [Dok. 1].
3.18 Wykonawca podczas wykonywania otworu AMM-X2 będzie prowadził automatyczny pomiar ciągły parametrów wiercenia. Wykorzystany system pomiarowy będzie umożliwiał rejestrowanie danych z częstotliwością nie mniejszą niż co 10 minut. Po zakończeniu wiercenia, w oparciu o zarejestrowane parametry, wykonawca opracuje Dokumentację pt. „Raport z wynikami mechanicznych i hydraulicznych parametrów wiercenia” [Dok. 2], która powinna zawierać:

A) dla technologii wiercenia otworu z prawym obiegiem płuczki wiertniczej:

- rodzaj przewiercanej warstwy,

- głębokość otworu, m

- nacisk na świder, kg

- prędkość obrotową świdra, obr/min (obr/s),

- wydatek płuczki wiertniczej, dm3/min,

- prędkość przepływu płuczki w przestrzeni pierścieniowej, m/s

B) dla technologii wiercenia otworu metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem napędzanym sprężonym powietrzem:

- rodzaj przewiercanej warstwy,

- głębokość otworu, m

- nacisk na świder, kg

- prędkość obrotową świdra, obr/min (obr/s),

- wydatek powietrza, dm3/min,

- ciśnienie powietrza, kPa,

- częstotliwość udarów młotka wgłębnego (min-1)

Ww. dokumentację w postaci tabel i wykresów należy opracować w 3 egzemplarzach wersji papierowej oraz 3 egz. wer. elektronicznej (pdf).  Wyniki zawarte w dokumentacji dotyczące wyników parametrów wierceń powinny być podpisane przez uprawnione osoby. Ponadto dane przestawione w tabelach i na wykresach powinny być zapisane w postaci osobnych plików formatu: txt, doc, xls. 

3.19 Wykonawca po zakończeniu wiercenia i przeprowadzeniu wyszczególnionych pomiarów w otworze opracuje następujące dwie wynikowe dokumentacje:

-  A) Dokumentację powykonawczą geologiczną otworu badawczego [Dok. 1]
-  B) Raport z wynikami mechanicznych i hydraulicznych parametrów wiercenia [Dok. 2],

Zawartość tych dokumentacji opisana została w pkt. 3.17, pkt. 3.18. Wynikowe dokumentacje należy dostarczyć do Głównego Instytutu Górnictwa (na adres: 43-190 Mikołów, ul Podleska 72 Bud. C pok. 202) w 3 egzemplarzach wersji papierowej oraz 1 egz. wer. elektronicznej, w terminie do  21.09.2022 r. (tj. do 3 tygodni od zakończenia wiercenia). Poszczególne rozdziały dokumentacji dotyczące wyników parametrów wierceń i wyników pomiarów danego rodzaju powinny być podpisane przez uprawnione osoby. Wszystkie wyniki pomiarów załączane w powykonawczej dokumentacji geologicznej otworu powinny być oryginalne. Dokumentacja powykonawcza geologiczną otworu badawczego powinna zawierać kartę otworu wiertniczego. 

Ww. dwie dokumentacje powinny zostać zaakceptowane przez Zamawianego protokołem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez Strony, z zaznaczeniem ewentualnych uwag. Zamawiający zastrzega sobie prawo do zapoznania się z ww. dokumentacjami i do zgłoszenia  Wykonawcy ewentualnych braków i niezgodności w dokumentacjach, w terminie do 2 tygodni od ich otrzymania. Wykonawca zobowiązany jest do wprowadzenia poprawek lub uzupełnień w terminie do 1 tygodnia od dnia przekazania uwag przez Zamawiającego.
(część 2, głowica eksploatacyjna, wstępne pomiary gazów zrobowych)

3.20 Wykonawca po zakończeniu wiercenia i przeprowadzeniu wszystkich pomiarów polowych wyposaży otwór badawczy w szczelną Głowicę Eksploatacyjną (wg schematu konstrukcji głowicy pokazanym na rys. 3) 
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	Rys.3 Schemat konstrukcji Głowicy Eksploatacyjnej dla otworu AMM-X2.


Głowica eksploatacyjna posadowiona zostanie na rurach kolumny technicznej otworu (średnica rur 273,1 mm) zapewniając szczelne zamknięcie otworu. Głowica wyposażona zostanie w następujące przyrządy pomiarowe:

- dwa czujniki ciśnienia P (rys. 3, czujniki: nr 1, nr 2 - manometry/wakuometry) o zakresie pomiarowym ciśnień względnych: od -50kPa (-0,5 bar, podciśnienie) do +300kPa (+3 bar, nadciśnienie) i dokładności pomiaru ±100Pa (±0,001 bar)
- dwa czujniki gazów na zwartość: O2, CH4, CO2 (rys. 3, nr 1, nr 2) o zakresie pomiarowym 0 – 100%vol i dokładności pomiaru ± 0,2%vol,
- miernik temperatury T (termoparę, rys. 3) o zakresie pomiarowym od -20 oC do 80 oC, i dokładności pomiaru ±0,1oC, 
- przepływomierz V (rys. 3, nr 1) o zakresie pomiarowym 0 - 20 m3/min i dokładności pomiaru ±0,1 m3/min.
Zainstalowane na głowicy eksploatacyjnej przyrządy pomiarowe (czujniki) powinny zapewniać pomiar ciągły parametrów gazu (P, T, V, %O2, %CH4, %CO2) oraz rejestrację danych z częstotliwością nie mniejszą jak co 10 minut. Dodatkowo głowica eksploatacyjna wyposażona zostanie w dwa króćce pomiarowe pozwalające na pobór próbek gazów do analizy chromatograficznej (rys. 3, nr 1-2) oraz przyłącze umożliwiające zainstalowanie pompy (ssawy). Wykonawca wykona Głowicę Eksploatacyjną w terminie do dnia 15.09.2022 r.
3.21 Po zainstalowaniu głowicy eksploatacyjnej, Wykonawca umożliwi Zamawiającemu przeprowadzenie kontrolnych badań parametrów jakościowych i ilościowych gazów na głowicy eksploatacyjnej.  
3.22 Wykonawca przekaże Zamawiającemu Dokumentację Powykonawczą Głowicy Eksploatacyjnej [Dok. 3] w terminie do  07.10.2022 r. Dokumentacja powinna zostać zaakceptowana przez Zamawianego protokołem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez Zamawiającego. W terminie do 2 tygodni od jej otrzymania, Zamawiający zastrzega sobie prawo do zgłoszenia Zamawiającemu ewentualnych braków i niezgodności w dokumentacji. Wykonawca zobowiązany jest do uzupełnienia dokumentacji w terminie do 1 tygodnia od otrzymania uwag od Zamawiającego.
3.23 Po wykonaniu głowicy eksploatacyjnej do momentu zakończenia prac nad wyposażeniem głowicy w pompę (ssawę), Wykonawca przeprowadzi wstępne pomiary gazów na głowicy w okresie co najmniej 1 tygodnia:
-  z częstotliwością min. co 10 min w zakresie ciśnienia (P), temperatury (T) i składu gazów (CH4, O2, CO2) z wykorzystaniem zainstalowanych czujników na głowicy eksploatacyjnej (rys. 3),
-  z częstotliwością min. co 12 godzin w zakresie składu gazów (CH4, C2H4, C2H6, O2, CO2, CO, H2, N2) z wykorzystaniem analizy chromatograficznej (lub przenośnych analizatorów gazu) o dokładności pomiaru podanej w pkt. 3.17.
Wyniki wstępnych pomiarów gazów przeprowadzonych przez Wykonawcę przekazane zostaną Zamawiającemu w formie raportu.
(część 3, wykonanie instalacji, przeprowadzenie pomiarów kontrolnych)
3.24 Wykonawca wyposaży głowicę eksploatacyjną w pompę (ssawę) tj. urządzenie do wytworzenia podciśnienia gazu (depresji) w głowicy eksploatacyjnej otworu badawczego. Do wytworzenia podciśnienia wymagane jest wykorzystanie urządzenia o parametrach pracy po stronie ssącej:
-  podciśnienie względne ( 20 kPa (ciśnienie absolutne ~800hPa), 
-  przepływ  ( 10 Nm3/min. 
Pompa powinna posiadać możliwość płynnej regulacji paramentów pracy i utrzymania zadanych wartości podciśnień: 5kPa, 10, kPa, 15, kPa, 20 kPa w okresie co najmniej 1 miesiąca. Pompa po stronie tłoczącej wyposażona zostanie w pochodnię do utylizacji gazu (schemat poglądowy, rys. 4) oraz po stronie ssącej i tłoczącej w zintegrowane przyrządy pomiarowe oraz króćce do poboru prób gazu. Pompa łącznie z zintegrowanymi przyrządami pomiarowymi zwanych dalej  „Instalacją”  musi umożliwiać wykonanie pomiarów parametrów gazu w warunkach:
a)  swobodnego wypływu gazu z głowicy eksploatacyjnej tj. w warunkach braku podciśnienia po stronie ssącej pompy i braku dławienia na: zasuwie Z1 (rys. 3) i zaworze Z2 (rys. 4),
b)  przepływu gazu na skutek wytworzonego podciśnienia po stronie ssącej pompy.
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	Rys. 4 Schemat poglądowy instalacji do badań gazów zrobowych 


3.25 Zastosowane przez Wykonawcę zintegrowane przyrządy pomiarowe (czujniki) gazu po stronie ssącej i tłoczącej instalacji muszą umożliwiać wykonanie pomiarów i rejestrację danych z częstotliwością min. co 10 minut w zakresie parametrów:
· wydatku gazu z dokładnością ±0,01 m3/min,
· ciśnienia gazu z dokładnością ±100 Pa (±0,001 bar),
· temperatury gazu z dokładnością ±0,1oC

· zawartości składników CH4, O2, CO2 w gazie zrobowym z dokładnością ±0,2 %vol.
Zastosowane króćce pomiarowe powinny umożliwiać swobodny pobór próbek gazowych do precyzyjnej analizy chromatograficznej dla określenia zawartości gazów: CH4, C2H4, C2H6, O2, CO2, CO, H2, N2.
3.26 Wykonawca przeprowadzi podłączenie, regulację i wstępne przetestowanie instalacji kontrolno-pomiarowej w zakresie poprawności działania zintegrowanych urządzeń pomiarowych oraz stabilności pracy pompy przy podciśnieniach: 5kPa, 10kPa, 15kPa, 20 kPa. Wykonawca przekaże Zamawiającemu Dokumentację Powykonawczą Instalacji [Dok. 4] w terminie do  01.11.2022 r. Dokumentacja będzie zawierała schemat „instalacji”, informację dot. danych fabrycznych i charakterystyki wydajnościowo-ciśnieniowej zastosowanej pompy (ssawy), dane dot. elementów składowych instalacji  (typu pochodni, średnic przewodów, czujników pomiarowych, dodatkowych zabezpieczeń przeciwwybuchowych i przeciwdeflagracyjnych,  przerywaczy płomienia). Do ww. dokumentacji Wykonawca załączy raport z wynikami wstępnych pomiarów gazów na głowicy eksploatacyjnej (pkt. 3.23). Dokumentacja powinna zostać zaakceptowana przez Zamawianego protokołem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez Zamawiającego. W terminie do 2 tygodni od jej otrzymania, Zamawiający zastrzega sobie prawo do zgłoszenia Zamawiającemu ewentualnych braków i niezgodności w przekazanej dokumentacji. Wykonawca zobowiązany jest do uzupełnienia dokumentacji w terminie do 1 tygodnia od otrzymania uwag od Zamawiającego.
3.27 Wykonawca w oparciu o „Instalację” wykona pomiary parametrów jakościowych i ilościowych gazów dla następujących stanów pomiarowych:
- STAN 1 - bez podciśnienia pod stronie ssącej pompy (ssawy) w warunkach: otwartej zasuwy Z1 (rys. 3) i otwartego zaworu Z2 (rys. 4) w okresie co najmniej 5 dni,
- STAN 2 - przy podciśnieniu po stronie ssącej pompy 5kPa (otwarta zasuwa Z1, zamknięty zawór Z2) w okresie co najmniej 8 dni,
- STAN 3 - przy podciśnieniu po stronie ssącej pompy 10kPa (otwarta zasuwa Z1, zamknięty zawór Z2) w okresie co najmniej 8 dni,
- STAN 4 - przy podciśnieniu po stronie ssącej pompy 15kPa (otwarta zasuwa Z1, zamknięty zawór Z2) w okresie co najmniej 8 dni,
- STAN 5 - przy podciśnieniu po stronie ssącej pompy 20kPa (otwarta zasuwa Z1, zamknięty zawór Z2) w okresie co najmniej 8 dni,
Pomiary w oparciu o zintegrowane czujniki (rys. 3-4): ciśnienia (czujniki nr 1, nr 2 i nr 3, nr 4), przepływu (czujniki nr 1, nr 3, nr 4), temperatury (czujniki nr 1, nr 3, nr 4), składu gazów (CH4, O2, CO2 / czujniki nr 1, nr 3, nr 4), realizowane będą z dokładnością wynikającą zainstalowanych przyrządów pomiarowych (pkt. 3.25)  oraz z częstotliwością co 10 minut.


Pomiary w ramach analiz chromatograficznych na zawartość gazów (CH4, C2H4, C2H6, O2, CO2, CO, H2, N2 ) wykonane będą z częstotliwością min. co 12 godzin oraz z dokładnością:
- ±0,01%v/v dla CH4, O2, CO2, N2, 

- ±0,002%v/v dla H2, C2H4, C2H6, 


- ±0,0002%v/v dla CO. 
Podczas wykonywania tych badań Zamawiający zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia pomiarów kontrolnych gazów. Wyniki pomiarów gazów przeprowadzonych przez Wykonawcę przekazane zostaną Zamawiającemu w formie Raportu z pomiarów parametrów jakościowych i ilościowych gazów [Dok. 5] w terminie do 7.12.2022 r. Raport powinien zostać zaakceptowany przez Zamawianego protokołem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez Zamawiającego. W terminie do 2 tygodni od jego otrzymania, Zamawiający zastrzega sobie prawo do zgłoszenia Zamawiającemu ewentualnych braków i niezgodności w przekazanym raporcie. Wykonawca zobowiązany jest do uzupełnienia raportu w terminie do 1 tygodnia od otrzymania uwag od Zamawiającego.
(część 4, likwidacja otworu i przywrócenie terenu do użyteczności )
3.28 W terminie do 30.11.2022 r. wykonawca zdemontuje instalację oraz zlikwiduje otwór AMM-X2 zgodnie z Projektem Geologiczno-technicznym likwidacji otworu AMM-X2 (zał. nr 3 specyfikacji technicznej) tj. za pomocą korków mechanicznych i zaczynów uszczelniających wg. następującej technologii:
· Rozkręcenie rur kolumny eksploatacyjnej II (rur o średnicy 168,3 mm) w głębokości 202,0m p.p.t, w miejscu zainstalowania łącznika z „lewym gwintem” i usuniecie wierzchniej części kolumny rur eksploatacyjnych z otworu. 

· Zapięcie pakera mechanicznego w rurach D=219,1 mm na głębokości 201,0 m p.p.t, nad pozostawioną w otworze dolną częścią kolumny rur, w celu odcięcia migracji metanu z dolnych zrobów poeksploatacyjnych.

· Rozkręcenie kolumny rur eksploatacyjnych D=219,1 mm na głębokości 152,0 m p.p.t., i usunięcie górnej części kolumny z otworu. 
· Zapięcie pakera uszczelniającego w rurach D=273,1 mm na głębokości 201,0 m p.p.t., bezpośrednio nad pozostawioną w otworze dolną częścią kolumny,  w celu odcięcia migracji metanu z górnych zrobów poeksploatacyjnych. 
· Wypełnienie gęstą płuczką iłową kolumny technicznej D=273,1 mm, w interwale od 151,0m p.p.t .do 7,0 m p.p.t. 
· Wykonanie cementowego korka uszczelniającego w interwale od 7,0 m do 2,0 m p.p.t nad słupem gęstej płuczki.

· Po związaniu kamienia cementowego, na głębokości 2,0 m p.p.t., -  ucięcie rur okładzinowych D= 355,6 mm oraz D=273,1 mm. 
· Wykonanie korka iłowego w interwale od 2,0 do 0,5m p.p.t. i uzupełnienie humusem pozostałej część otworu do powierzchni terenu (interwał 0,5m p.p.t. do 0,0m).
Po demontażu instalacji przyrządy pomiarowe wraz z systemem odczytu i rejestracji danych pomiarowych, opisane na rysunkach 3 i 4, tj. czujniki ciśnienia P (manometry/wakuometry); czujniki gazów na zawartość: O2, CH4, CO2; mierniki temperatury T (termopary); przepływomierze V, zostaną przekazane Zamawiającemu do jego własnej dyspozycji. Koszty związane z demontażem instalacji, jej usunięciem z nieruchomości gruntowej (transportem) oraz utylizacją ewentualnych odpadów ponosi Wykonawca.
3.29 Po zakończeniu likwidacji otworu badawczego AMM-X2, Wykonawca niezwłocznie powiadomi o tym Zamawiającego. W terminie do 2 tygodni od otrzymania powiadomienia o zakończeniu prac likwidacyjnych, Zamawiający zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia pomiarów kontrolnych gazów w rejonie zlikwidowanego otworu, w celu potwierdzenia wymaganej szczelności otworu oraz zgłoszenia Wykonawcy ewentualnych uwag dotyczących przeprowadzonej likwidacji otworu. 
3.30 W terminie do 15.12.2022 r. tj. do 2 tygodni po likwidacji otworu Wykonawca przekaże Zamawiającemu Dokumentację powykonawczą likwidacji otworu AMM-X2 [Dok. 6] potwierdzającą zgodność przeprowadzonych prac z technologią likwidacji oraz szczelność gazową zlikwidowanego otworu AMM-X2. W terminie do 1 tygodnia od otrzymania ww. dokumentacji,  Zamawiający zastrzega sobie prawo do zgładzenia uwag dot. ewentualnych niezgodności przeprowadzonej likwidacji otworu z projektem technicznym oraz kompletności dokumentacji powykonawczej. W przypadku stwierdzenia wad w przeprowadzonej likwidacji otworu oraz w przypadku stwierdzenia braku wymaganej szczelności otworu, Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia stwierdzonych wad na własny koszt w terminie nie przekraczającym 1 tygodnia od przekazania uwag od Zamawiającego.
3.31 Wymaga się od Wykonawcy co najmniej 10 letniej gwarancji na wykonaną usługę w zakresie szczelności zlikwidowanego otworu, licząc od dnia podpisania odbioru Dokumentacji powykonawczej likwidacji otworu AMM-X2 [Dok. 6].
3.32 Po likwidacji otworu Wykonawca wykonana wysokościowe i sytuacyjne pomiary geodezyjne. Teren prac zostanie zrekultywowany (przywrócony do stanu pierwotnego)  tj. do stanu przed wykonaniem prac wiertniczych i oddany Zamawiającemu, w terminie do 15.12.2022 r. Zgodność przywrócenia użyteczności gruntowej terenu musi być potwierdzona pozytywną ocenę Zamawiającego, zawartą w Protokole końcowym z przekazania terenu [Dok. 7].
3.33 Zamawiający zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian w technologii likwidacji otworu, przy założeniu że:

- zmiany te zostaną przekazane do akceptacji Wykonawcy w terminie nie później jak 1 miesiąc przed przestąpieniem do prac likwidacyjnych otworu,

- oraz w ocenie wykonawcy zakres przekazanych zmian nie spowoduje wzrostu kosztu wykonania prac.

V. Informacje dodatkowe: 
1.  Obowiązki Zamawiającego: 

a) Opracowanie pt.:  „Projekt Robót Geologicznych na wykonanie otworu z powierzchni AMM-X2 dla zbadania warunków metanowych w obrębie złoża węgla kamiennego „JAS-MOS”” (zał. nr 4 do specyfikacji technicznej), 

b) Zgodę JSW S.A. na wejście w teren na czas realizacji prac objętych zamówieniem,
c) Zgodę SRK S.A. na użyczenie przestrzeni górniczej pod otwór objętych zamówieniem.
2.  Obowiązki Wykonawcy:

a) opracowanie Planu Ruchu Zakładu Górniczego i zatwierdzenie go we właściwym Okręgowym Urzędzie Górniczym,
b) opracowanie pozostałych projektów technicznych oraz technologii i instrukcji stanowiskowych niezbędnych do wykonania zamówienia,

c) osobę Kierownika Ruchu Zakładu Górniczego (wiertni), osoby Kierownictwa Wiertni i nadzoru geologicznego (geologa) posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do dozorowania i kierowania robotami geologicznymi oraz pozostały personel niezbędny do wykonania  zamówienia,
d) uzyskanie niezbędnych pozwoleń w zakresie gospodarki odpadami, w zakresie korzystania z dróg, energii i wody,

e) zaopatrzenie miejsca wiercenia w niezbędne media oraz utylizację odpadów popłuczkowych,

f)    maszyny i urządzenia wraz osprzętem i układami zasilania oraz środki wiertnicze środki transportu maszyn i urządzeń, materiałów wsadowych, wody i innych materiałów niezbędnych do wykonania zamówienia,
g) zabezpieczenie terenu przed wejściem osób niepowołanych i ochronę terenu, w obrębie którego będą prowadzone prace związane z realizacją zamówienia,

h) dokonanie wszelkich innych niezbędnych uzgodnień formalno-prawnych wraz z wypłaceniem ewentualnego odszkodowania za ewentualne szkody powstałe podczas realizacji zakresu prac objętych umową,
i)    dokonanie zgłoszenia rozpoczęcia prac do PGNiG Termika EP S.A., JSW S.A. KWK Jastrzębie-Bzie, SRK S.A. KWK Jas-Mos-Jastrzębie III oraz właściwym organom nadzoru i administracji, itp.
3. Wszystkie dokumenty związane z realizacją przedmiotu zamówienia muszą być w języku polskim.

VI.  Termin wykonania zamówienia:
Wymagane terminy realizacji zamówienia: 
· od dnia podpisania umowy do 15.09.2022r. (lub wcześniej) - zakończenie wiercenia, uzbrojenie otworu AMM-X2 w głowicę eksploatacyjną,
· do 15.12.2022 r. - przeprowadzenia pomiarów parametrów jakościowych i ilościowych gazu zrobowego, zlikwidowanie otworu badawczego, przywrócenie terenu do stanu pierwotnego.
VII.
Wymagania dotyczące gwarancji.
Na przedmiot zamówienia należy udzielić co najmniej 10 letniej gwarancji na wykonaną usługę w zakresie szczelności zlikwidowanego otworu, licząc od daty podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego Dokumentacji powykonawczej likwidacji otworu AMM-X2.
Załączniki

Zał. 1 – Mapa topograficzna (powierzchni) z lokalizacją otworu badawczego AMM-X2,

Zał. 2 – PTGO, Projekt Geologiczno-techniczny wiercenia otworu AMM-X2,

Zał. 3 - Projekt Geologiczno-techniczny likwidacji otworu AMM-X2,

Zał. 4 - Projekt Robót Geologicznych na wykonanie otworu z powierzchni AMM-X2 dla zbadania warunków metanowych w obrębie złoża węgla kamiennego Jas-Mos, marzec 2021 r.
Tabela pozycji cenowych 

niezbędnych do określenia stopnia finansowej realizacji umowy, w przypadku przerwania prac badawczych na żądanie Zamawiającego (pkt 3.34) na etapie wiercenia otworu badawczego (wg pkt. 3.5-3.8) lub na etapie prowadzenia pomiarów składu gazów zrobowych (wg pkt. 3.27).
	L.p.
	Pozycja cenowa
	
	Zakres
	Cena, zł

	
	
	
	Cześć 1 (wiercenia) (poz. 1 = 1A + 1B)
	

	1
	1A
	Cześć 1

Zakres: Pkt. 3.1-3.19
	Koszty stałe (niezależne od długości otworu: pkt 3.1-pkt. 3.3) 
	

	
	
	
	Opracowanie Planu Ruchu, zatwierdzenie w OUG, Uzyskanie pozwoleń,

Przygotowanie terenu,

Mobilizacja sprzętu wiertniczego,

Doprowadzenie mediów itd., inne
	… zł

	
	1B
	
	Koszty związane głównie z procesem wiercenia, poborem prób i określeniem składu gazu podczas wiercenia, monitorowanie hydraulicznych i mechanicznych parametrów wiercenia, 1B=1B1+1B2+1B3+1B4
	

	
	1B1
	
	Wykonanie otworu do głębokości 60m wraz z wykonaniem kolumny wstępnej (realizacja pkt. 3.5), łącznie z poborem prób okruchowych wg. punktów 3.14-3.15 oraz monitoringiem i pomiarami wg. punktów 3.17-3.18
	… zł

	
	1B2
	
	Wykonanie otworu w interwale głębokości od 60m do 155m wraz z wykonaniem kolumny technicznej (realizacja pkt. 3.6), łącznie z poborem prób okruchowych wg. punktów 3.14-3.15 oraz monitoringiem i pomiarami wg. punktów 3.17-3.18
	… zł

	
	1B3
	
	Wykonanie otworu w interwale głębokości od 155m do 205m wraz z wykonaniem kolumny eksploatacyjnej I (realizacja pkt. 3.7), łącznie z poborem prób okruchowych wg. punktów 3.14-3.15 oraz monitoringiem i pomiarami wg. punktów 3.17-3.18
	… zł

	
	1B4
	
	Wykonanie otworu w interwale głębokości od 205m do głębokości 300m wraz z wykonaniem kolumny eksploatacyjnej II (realizacja pkt. 3.8), łącznie z poborem prób okruchowych wg. punktów 3.14-3.15 oraz monitoringiem i pomiarami wg. punktów 3.17-3.18
	… zł

	2
	2
	Cześć 2
Zakres: pkt. 3.20-3.23
	Całość części 2: wykonanie głowicy, wstępne pomiary gazów zrobowych)
	… zł

	
	Cześć 3
Zakres pkt. 3.24-3.27
	Cześć 3 wykonanie instalacji, przeprowadzenie pomiarów kontrolnych (poz. 3 = 3A + 3B)
	

	3
	3A
	
	Koszty stałe (niezależne od pomiarów na instalacji), 
	

	
	
	
	Transport elementów składowych instalacji,

Doprowadzenie mediów itd., inne

Montaż instalacji i czujników, regulacja,
	… zł

	
	3B
	
	Koszty związane z pomiarami gazów na instalacji

3B=3B1+3B2+3B3+3B4
	

	
	3B1
	
	Pomiary gazu dla Stanu 1 (pkt. 3.27)
	… zł

	
	3B2
	
	Pomiary gazu dla Stanu 3 (pkt. 3.27)
	… zł

	
	3B3
	
	Pomiary gazu dla Stanu 4 (pkt. 3.27)
	… zł

	
	3B4
	
	Pomiary gazu dla Stanu 5 (pkt. 3.27)
	… zł

	4
	4
	Cześć 4
Zakres pkt. 3.28-3.32
	Całość części 4

Demontaż instalacji / Likwidacja otworu / przywrócenie terenu do stanu pierwotnego
	… zł


Tabela 

Warianty realizacji zamówienia z uwagi na możliwość przerwania prac przez Zamawiającego
	Warianty
	Opis
	Realizacja finansowa umowy, płatność
	PLN

	Wariant 1
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.5 SIWZ (cz. 1) i obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 1A,

- 50% poz. cenowej nr 1B1 (niepełna realizacja punktu: 3.5 SIWZ).
	

	Wariant 2
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.6 SIWZ (cz. 1) i obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 1A,

- 100% poz. cenowej nr 1B1,

- 50% poz. cenowej nr 1B2 (niepełna realizacja punktu: 3.6 SIWZ).
	

	Wariant 3
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.7 SIWZ (cz. 1) i obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 1A,

- 100% poz. cenowej nr 1B1,

- 100% poz. cenowej nr 1B2,

- 50% poz. cenowej nr 1B3 (niepełna realizacja punktu: 3.7 SIWZ).
	

	Wariant 4
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.8 SIWZ (cz. 1) i obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 1A,

- 100% poz. cenowej nr 1B1,

- 100% poz. cenowej nr 1B2,

- 100% poz. cenowej nr 1B3,

- 50% poz. cenowej nr 1B4 (niepełna realizacja punktu: 3.8 SIWZ).
	

	Wariant 5
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.27 SIWZ (cz. 3) na etapie realizacji pomiarów dla stanu 1, 

Zrealizowanie cz. 1 - punktów 3.1-3.18 SIWZ, 

Zrealizowanie cz. 2 - punktów 3.20-3.23 SIWZ, 

Obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowych nr: 1A, 1B1, 1B2, 1B3, 1B4 (realizacja punktów: 3.1-3.18 SIWZ)
- 100% poz. cenowej nr 2 (realizacja punktów: 3.20-3.23 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 3A,
- 50% poz. cenowej nr 3B1,
	

	Wariant 6
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.27 SIWZ (cz. 3) na etapie realizacji pomiarów dla stanu 2, 

Zrealizowanie cz. 1 - punktów 3.1-3.18 SIWZ, 

Zrealizowanie cz. 2 - punktów 3.20-3.23 SIWZ, 

Obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowych nr: 1A, 1B1, 1B2, 1B3, 1B4 (realizacja punktów: 3.1-3.18 SIWZ)
- 100% poz. cenowej nr 2 (realizacja punktów: 3.20-3.23 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 3A,

- 100% poz. cenowej nr 3B1,
- 50% poz. cenowej nr 3B2,
	

	Wariant 7
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.27 SIWZ (cz. 3) na etapie realizacji pomiarów dla stanu 3, 

Zrealizowanie cz. 1 - punktów 3.1-3.18 SIWZ, 

Zrealizowanie cz. 2 - punktów 3.20-3.23 SIWZ, 

Obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowych nr: 1A, 1B1, 1B2, 1B3, 1B4 (realizacja punktów: 3.1-3.18 SIWZ)
- 100% poz. cenowej nr 2 (realizacja punktów: 3.20-3.23 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 3A,

- 100% poz. cenowej nr 3B1,

- 100% poz. cenowej nr 3B2,

- 50% poz. cenowej nr 3B3,
	

	Wariant 8
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.27 SIWZ (cz. 3) na etapie realizacji pomiarów dla stanu 4, 

Zrealizowanie cz. 1 - punktów 3.1-3.18 SIWZ, 

Zrealizowanie cz. 2 - punktów 3.20-3.23 SIWZ, 

Obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowych nr: 1A, 1B1, 1B2, 1B3, 1B4 (realizacja punktów: 3.1-3.18 SIWZ)
- 100% poz. cenowej nr 2 (realizacja punktów: 3.20-3.23 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 3A,

- 100% poz. cenowej nr 3B1,

- 100% poz. cenowej nr 3B2,

- 100% poz. cenowej nr 3B3,

- 50% poz. cenowej nr 3B4.
	

	Wariant 9
	Przerwanie prac w trakcie realizacji punktu 3.27 SIWZ (cz. 3) na etapie realizacji pomiarów dla stanu 5, 

Zrealizowanie cz. 1 - punktów 3.1-3.18 SIWZ, 

Zrealizowanie cz. 2 - punktów 3.20-3.23 SIWZ, 

Obligatoryjne zrealizowanie punktów: 3.28-3.32 SIWZ (cz. 4)
	Suma:

- 100% poz. cenowej nr 4 (realizacja punktów: 3.28-3.32 SIWZ),
- 100% poz. cenowych nr: 1A, 1B1, 1B2, 1B3, 1B4 (realizacja punktów: 3.1-3.18 SIWZ)
- 100% poz. cenowej nr 2 (realizacja punktów: 3.20-3.23 SIWZ),
- 100% poz. cenowej nr 3A,

- 100% poz. cenowej nr 3B1,

- 100% poz. cenowej nr 3B2,

- 100% poz. cenowej nr 3B3,

- 100% poz. cenowej nr 3B4,

- 50% poz. cenowej nr 3B5.
	


W przypadku 100% realizacji zaplanowanych prac wartość umowy to suma:
· Pozycji cenowej nr 1 (1A+2B)

· Pozycji cenowej nr 2 

· Pozycji cenowej nr 3 (3A+3B)

· Pozycji cenowej nr 4

Planowane terminy prac w Etapie 6

	L.p.
	prace
	terminy

	1
	wyłonienie wykonawcy
	01.07.2022 r.

	2
	wykonanie otworu (zakończenie wierceń,

zakończenie poboru prób okruchowych) – 2 m

(lipiec-sierpień)
	01.09.2022 r.

	3
	wykonanie głowicy eksploatacyjnej (2 tyg.)
	15.09.2022 r.

	4
	zakończenie pomiarów kontrolnych parametrów jakościowych i ilościowych gazów na głowicy (realizacja 1-2 tyg.)
	01.10.2022 r.

	5
	zakończenie wykonania „instalacji” (w tym jej regulacji i sprawdzenia) 2 tyg.
	15.10.2022 r.

	6
	zakończenie pomiarów parametrów jakościowych i ilościowych gazów na instalacji (realizacja 37 dni)
	23.11.2022 r.

	7
	zlikwidowanie otworu AMM-X2
	30.11.2022 r.

	8
	przywrócenie terenu do stanu pierwotnego. 
	15.12.2022 r.


Spis dokumentacji wynikowych 

1. [Dok. 1] Dokumentacja powykonawcza geologiczna otworu badawczego, w tym  załącznik do Dok 1 Protokół z przekazania prób okruchowych do CAG, 
2. [Dok. 2] Raport z wynikami mechanicznych i hydraulicznych parametrów wiercenia,

3. [Dok. 3] Dokumentacja powykonawcza głowicy eksploatacyjnej, 

4. [Dok. 4] Dokumentacja powykonawcza instalacji, w tym w tym  załącznik do Dok 4 Raport z wynikami wstępnych pomiarów gazów na głowicy eksploatacyjnej,
5. [Dok. 5] Raport z pomiarów parametrów jakościowych i ilościowych gazów,

6. [Dok. 6] Dokumentacja powykonawcza likwidacji otworu AMM-X2,

7. [Dok. 7] Protokół końcowy z przekazania terenu.

	L.p.
	Dokument,

dokumentacja/raport/protokół
	Terminy przekazania dokumentacji do GIG

	1
	[Dok. 1]
	do 21.09.2022 r. (3 tyg. po zakończ. wiercenia)

	2
	[Dok. 2]
	do 21.09.2022 r. (3 tyg. po zakończ. wiercenia)

	3
	[Dok. 3]
	do 07.10.2022 r.

	4
	[Dok. 4]
	do 01.11.2022 r.

	5
	[Dok. 5]
	do 07.12.2022 r.

	6
	[Dok. 6]
	do 15.12.2022 r.

	7
	[Dok. 7]
	do 23.12.2022 r. 


Zakres dokumentacji

	L.p.
	Dokument,

dokumentacja/raport/protokół
	Zakres

	1
	[Dok. 1]
	- potwierdzenie zgodności wykonania otworu z technologią PRG. Opis zrealizowanych prac związanych z wykonaniem otworu, zapuszczaniem rur okładzinowych, zastosowanych łączników, zabiegów technicznych związanych z cementowaniem, uszczelnianiem.

- informacji dot. zastosowanych rur okładzinowych, łączników, perforacji, rodzaju cementu, składu płuczki,

- informacji dot. zastosowanych innych koniecznych zabiegów technicznych nie przewidzianych w projekcie,

- profilowanie, rzeczywisty profil otworu, karta otworu, dokumentacja fotograficzna, opis próbek, 

- wyniki obserwacji hydrogeologicznych i gazowych,

- wyniki pomiarów gazowych, geofizycznych, składu mineralnego i maceratów oraz testów zwiercalności,

- Załącznik: protokół z przekazania prób okruchowych do CAG (zakres: dokumentacja fotograficzna, termin, liczbę i rodzaj przekazanych prób).

	2
	[Dok. 2]
	Zakres: tabele i wykresy dotyczące wyników parametrów wierceń

A) dla technologii wiercenia otworu z prawym obiegiem płuczki wiertniczej:

- rodzaj przewiercanej warstwy,

- głębokość otworu, m

- nacisk na świder, kg

- prędkość obrotową świdra, obr/min (obr/s),

- wydatek płuczki wiertniczej, dm3/min,

- prędkość przepływu płuczki w przestrzeni pierścieniowej, m/s

B) dla technologii wiercenia otworu metodą udarowo-obrotową z dolnym młotkiem napędzanym sprężonym powietrzem:

- rodzaj przewiercanej warstwy,

- głębokość otworu, m

- nacisk na świder, kg

- prędkość obrotową świdra, obr/min (obr/s),

- wydatek powietrza, dm3/min,

- ciśnienie powietrza, kPa,

- częstotliwość udarów młotka wgłębnego (min-1)

	3
	[Dok. 3]
	Zakres: projekt (schemat) głowicy zawierający informację dot. zastosowanych elementów (rur, zaworów), rodzaju połączeń, specyfikacji producenta dot. zastosowanych przyrządów pomiarowych, wyniki próby szczelności głowicy, 

- dokumentacja fotograficzna.

	4
	[Dok. 4]
	Zakres:

- schemat „instalacji”, 

- dokumentacja fotograficzna,

- dane dot. elementów składowych instalacji  (typu pochodni, średnic przewodów, czujników pomiarowych, dodatkowych zabezpieczeń przeciwwybuchowych i przeciwdeflagracyjnych,  przerywaczy płomienia). 

 -informację dot. danych fabrycznych i charakterystyki wydajnościowo-ciśnieniowej zastosowanej pompy (ssawy), 

- Załącznik: Raport z wynikami wstępnych pomiarów gazów na głowicy eksploatacyjnej

	5
	[Dok. 5]
	Zakres: 

1. wyniki pomiarów: wydatku gazu (V), ciśnienia (P), temperatury (T) oraz   zawartości składników CH4, O2, CO2 w oparciu o zintegrowane czujniki dla stanów pomiarowych STAN 1 – STAN 5 (pkt. 3.27) z wymaganą dokładnością oraz o czasem trwania,

2. wyniki pomiarów zawartości gazów: CH4, C2H4, C2H6, O2, CO2, CO, H2, N2 dla stanów pomiarowych STAN 1 – STAN 5 (pkt. 3.27) w oparciu o analizę chromatograficznej z wymaganą dokładnością oraz o czasem trwania.

	6
	[Dok. 6]
	Zakres:

- Dokumentacja powykonawcza likwidacji otworu

- Opis przeprowadzonej likwidacji otworu,

- Dokumentacja fotograficzna etapów likwidacji potwierdzająca zgodność likwidacji z projektem,

- Charakterystyka zastosowanych materiałów,

- Wyniki pomiarów stężeń gazów w miejscu zlikwidowanego otworu potwierdzające szczelność otworu.

	7
	[Dok. 7]
	opis stanu przekazywanego terenu, potwierdzający przywrócenie terenu (działek gruntowych) do stanu pierwotnego (dok. fotograficzna)
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