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dr inz. Anny Pajdak przedstawionego we wniosku

0 wszczecie postepowania habilitacyjnego

1. Podstawa formalna opracowania recenz;ji

Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji stanowi pismo Dyrektora
Gtéwnego Instytutu Gornictwa prof. dr hab. inz. Stanistawa Prusek z dnia 08.10.2021
Zlecajgcego opracowanie recenzji dorobku dr inz. Anny Pajdak w formie pisemne;j

i elektroniczne;.

2. Podstawa prawna opracowania recenzji
Recenzje opracowano na podstawie obowigzujgcych przepiséw Ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) i Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), a takze
Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018r.
w sprawie szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzenia czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz. U. z 2018 r. poz. 261).
Recenzje opracowano na podstawie nastepujgcych dokumentéw:
o Dane wnioskodawcy,
o Kopia dokumentu stwierdzajacego posiadanie stopnia naukowego
doktora nauk technicznych w dyscyplinie: technologia chemiczna,
o Autoreferat opisujacy kariere zawodowg oraz istotng aktywno$é

naukowa,




o Wykaz osiagnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj
dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka,

o Petne teksty publikacji stanowigcych cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych,

o Dokument potwierdzajgcy odbycie stazu naukowego,

o Os$wiadczenia o indywidualnym wktadzie wspoétautorow w powstanie
publikaciji,

o Dokumenty w wersji elektronicznej na ptycie CD (2 szt.).

3. Sylwetka Kandydatki

Dr inz. Anna Pajdak jest absolwentkg Politechniki Czestochowskiej, Wydziatu
Inzynierii i Ochrony Srodowiska. Dyplom magistra inzynieria uzyskata w 2004 roku
bronigc prace pt. ,Dyskusja rézniczkowego réwnania ustalonego ruchu
wolnozmiennego w korytach otwartych”.

Stopiert doktora nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna
uzyskata w 2015 roku w Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Modyfikowane zwigzki sodowe
W usuwaniu zanieczyszczen typu kwasowego z gazéw odlotowych” Promotorem
w przewodzie doktorskim byta Pani dr hab. Katarzyna Zarebska, prof. AGH,
promotorem pomocniczym: dr inz. Norbert Skoczylas.

W 2008 roku Habilitantka ukonczyta roczne studia podyplomowe z zakresu
Audytu Energetycznego na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Slaskiej realizujgc temat pracy podyplomowej pt. ,Audyt energetyczny szesciu blokow
mieszkalnych Spétdzielni Mieszkancow Osiedla "Stoneczne" w Piekoszowie”.

Studia doktoranckie dr inz. Anna Pajdak zrealizowata w latach 2010-2015
w Politechnice Czestochowskiej, na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii
w dyscyplinie: inzynieria $rodowiska, dziedzina: nauki techniczne pozyskujgc wiedze
dotyczaca obstugi urzadzen laboratoryjnych, przeprowadzania analiz oraz interpretac;ji
wynikow badan. Wiedza ta stata sie podstawa do Jej dalszego rozwoju naukowego
oraz pomogta w realizacji prac zwigzanych z projektami badawczymi.

Od pazdziernika 2014 roku Pani dr inz. Anna Pajdak jest pracownikiem Instytutu
Mechaniki Gérotworu Polskiej Akademii Nauk (IMG PAN) w Krakowie. Po dwoch
latach zdobywania doswiadczen na stanowisku inzynieryjno-technicznym, rozpoczeta

prace naukowag jako adiunkt w tej jednostce. To stanowisko zajmuje do chwili obecne;.




4. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe Pani dr inz. Anna Pajdak przedstawita cykl dziewieciu
publikacji powigzanych tematycznie zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy, pod
wspoélnym tytutem:

»,Badanie zjawisk sorpcji i transportu gazu w przestrzeni porowej skat na

podstawie ich charakterystyki strukturalnej”.

A1. Pajdak A., Godyn K., Kudasik M., Murzyn T. The use of selected research
methods to describe the pore space of dolomite from copper ore mine, Poland.
Environmental Earth Sciences, Vol. 76 (2017) 389. (25 pkt MNiSW, IF: 1,435)

A2. Pajdak A., Kudasik M. Structural and textural characteristic of selected copper-
bearing rocks as one of the elements aiding in the assessment of gasogeodynamic
hazard. Studia Geotechnica et Mechanica, Vol. 39, 2 (2017) 51-59. (12 pkt MNiSW,
baza WoS)

A3. Kudasik M., Pajdak A., Skoczylas N. The validation process of the method of
balancing gas contained in the pore space of rocks via rock comminution. Archives
of Mining Sciences, Vol. 63, 4 (2018) 989-1005. (20 pkt MNiSW, IF: 0,589)

A4. Pajdak A., Skoczylas N., Debski A., Grzegorek J., Maziarz W., Kudasik M. CO;
and CH4 sorption on carbon nanomaterials and coals — Comparative characteristics.
Journal of Natural Gas Science and Engineering, Vol. 72 (2019) 103003. (100 pkt
MNiSW, IF: 3,859)

AS5. Skoczylas N., Pajdak A., Mtynarczuk M. CO: adsorption—desorption kinetics from
the plane sheet of hard coal and associated shrinkage of the material. Energies, Vol.
12, 20 (2019) 4013. (140 pkt MNIiSW, IF: 2,702)

A6. Pajdak A. Studies on the influence of moisture on the sorption and structural
properties of hard coals. International Journal of Greenhouse Gas Control, Vol. 103
(2020) 103193. (140 pkt MNiSW, JCR-3,639)

A7. Skoczylas N., Pajdak A., Kudasik M., Braga L.T.P. CHs and CO: sorption and
diffusion carried out in various temperatures on hard coal samples of various degrees
of coalification. Journal of Natural Gas Science and Engineering, Vol. 81 (2020)
103449. (100 pkt MNiSW, IF: 3,859)

A8. Kudasik M., Skoczylas N., Pajdak A. The repeatability of sorption processes
occurring in the coal-methane system during multiple measurement series. Energies,
Vol. 10, 5 (2017) 661. (25 pkt MNiSW, IF: 2,676)




A9. Pajdak A., Kudasik M., Skoczylas N., Wierzbicki M., Braga L.T.P. Studies on the
competitive sorption of CO2 and CHs4 on hard coal. International Journal of
Greenhouse Gas Control, Vol. 90 (2019) 102789. (140 pkt MNiSW, IF: 3,231).

Artykuty naukowe zostaty opublikowane w latach 2017-2020 w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére
w roku opublikowania pracy w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzagdzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Publikacje A1-A9 przedstawione jako osiagniecie habilitacyjne wydane sa
w wydawnictwach o wysokim wspo6tczynniku wptywu tzw. impact factor oraz stanowig
publikacje wysokopunktowane. Sumaryczny impact factor publikacji wynosi 21,990.
Wedtug zasad ustalonych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
publikacje z roku 2019 i 2020 uzyskujg 620 punktéw, natomiast z roku 2017 i 2018 -
82 punkty. Wsrdd nich jest praca autorska Pani dr inz. Anny Pajdak, ktéra ukazata sie
w prestizowym czasopiSmie International Journal of Greenhouse Gas Control (A6),
(A7-wspofautorska), a pozostate w wiodgcych czasopismach Environmental Earth
Sciences (A1), Archives of Mining Sciences (A3), Journal of Natural Gas Science and
Engineering (A4, A7), Energies (A5, A8). Cykl tych artykutow powstat w zespotach
2 - 6 0s6b, z ktérymi dr inz. Anna Pajdak wspoétpracowata. Warto zauwazyé, ze
Habilitantka w sumie w pieciu publikacjach jest pierwszym autorem, natomiast w trzech
drugim, a w jednej jest trzecim autorem.

Podjety przez Habilitantke problem dotyczy zagadnien, ktére koncentrujg sie
wokot:

o przestrzeni porowej, ktéra definiuje szereg parametréw charakteryzujgcych
osrodek porowaty, miedzy innymi powierzchnie wiasciwa, porowatos¢, srednig
$rednice porow, objeto$¢ oraz rozktad objetosci i wielkosci poréw,

o Zzjawisk zwigzanych z obecnoscia gazu w przestrzeni porowej materiatow oraz
korelacji tych zjawisk z ich parametrami strukturalnymi,

o nowatorskiego podej$cia do badan poprzez wykorzystanie oryginalnych metod
I rozwigzan aparaturowych.

Wieloaspektowos¢ bardzo aktualnego problemu emisji gazéw cieplarnianych

wymusza ciggte doskonalenie technologii wychwytywania ditlenku wegla (CO2)




imetanu (CHas). Poéréd wielu metod wigzanie gazu w procesach adsorpgji
w materiatach porowatych jest jednym z takich rozwigzan.

Z punktu widzenia charakterystyki materiatow porowatych bardzo wazna jest
rzetelna i mozliwie szeroka wiedza na temat ich przestrzeni porowej. Materiaty
weglowe, zarébwno te wytworzone syntetycznie jak i pochodzenia naturalnego sa
wykorzystane do wychwytywania i gromadzenia gazu. Wiasciwosci sorpcyjne
przestrzeni porowej wegla kamiennego sg jednym z gtéwnych czynnikéw
decydujacych o efektywnosci sorpcji i desorpcji CH4 oraz sekwestracji CO:
w poktadach weglowych. Specyfika przestrzeni porowej skat jest niezbednym
elementem w aspekcie oceny mozliwosci obecnosci gazu w ich strukturze, co stanowi
wazna role z punktu widzenia oceny bezpieczenstwa eksploatacji gérniczej, zarébwno
w przypadku kopalr wegla kamiennego, jak i kopali rud miedzi.

Przedstawiony cykl publikacji do postepowania habilitacyjnego stanowi spéjny
materiat, ktérego kluczem s3g procesy fizyczne zachodzace w przestrzeni porowe;
badanych materiatow.

W pracach (A1) i (A2) Habilitantka na podstawie kompleksowej charakterystyki
przestrzeni porowej dolomitu z kopalni rud miedzi Polkowice-Sieroszowice w Polsce
wykazata, ze procesy diagenetyczne doprowadzity do znacznej przebudowy struktur
skalnych, w tym przestrzeni porowej tych skat. W oparciu o analizy stereologiczne
i densymetryczne (PIC) wykazata, ze we wszystkich prébkach dolomitu dominowata
porowato$¢ typu otwartego, ktéra stanowita w badanych prébkach od 67% do 84% ich
porowatosci catkowitej. Zaproponowane w pracy (A2) poréwnanie wartosci
parametrow strukturalnych prébek skaty z analizami mas powyrzutowych moze byé
elementem stuzacym zrozumieniu istoty wystapienia zjawisk zwigzanych z obecnoscia
gazu w dolomicie.

Artykuty (A1) i (A2) sa efektem prac w ramach realizacji projektu LIDER,
finansowanego przez NCBIR: ,Nowatorski system wspomagania oceny zagrozeri
gazowych w kopalniach rud miedzi". Zwiehczeniem tego projektu byto takze
opracowanie oryginalnego rozwigzania technologicznego do bilansowania gazu
zawartego w przestrzeni porowej skat miedziono$nych - analizatora GPR12, ktérego
mozliwosci pomiarowe i walidacje pracy przedstawiono w pracy (3).

Prace (A1), (A2) i (A3) sktadajgce sie na osiggniecie naukowe Habilitantki sg
oryginalnym podejsciem do charakterystyki wiasciwosci przestrzeni porowej dolomitu,

w konteks$cie rozpoznania zjawisk zwigzanych z obecnoscig gazu w jego strukturze
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porowej. Charakterystyka ta moze by¢ pomocnym elementem w przewidywaniu
wystepowania zagrozen gazogeodynamicznych w kopalniach rud miedzi, co stanowi
wktad Habilitantki w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gérnictwo
i energetyka.

Roéwniez zaproponowana w pracy (A4) autorska, poréwnawcza analiza
jakosciowa i ilosciowa procesdéw sorpcji CO2 i CH4 zachodzgcych w przestrzeni
porowej heterogenicznych strukturalnie wegli kamiennych i nanostruktur weglowych
o wysokim stopniu uporzadkowania stanowi¢ moze pomocny element w zrozumieniu
istoty zjawisk zwigzanych z akumulacjg gazu w materiatach weglowych.

Oryginalnym podej$ciem Habilitantki byto ekstrapolowanie wynikéw badan
sorpcyjnych modelem Crank’a dla prébek innych niz o kulistym ksztatcie w osiggnieciu
naukowym (A5). Autorka wykorzystata kilka prébek wegla réznigcych sie parametrami
petrograficznymi i strukturalnymi oraz poréwnata wyniki badan zjawiska kinetyki
adsorpcji/desorpcji CO2 zachodzacych w ziarnistych prébkach wegla z badaniami na
probkach typu prostopadtos$ciennego.

Niezwykle istotnym czynnikiem majacym jeden z najwiekszych wptywow na
wtasciwosci sorpcyjne wegla kamiennego jest zawarto$¢ w nim wilgoci. Wilgo¢
w weglu stanowi w wiekszosci przypadkéw element niepozadany, ktéry przy jego
przerébce i spalaniu stwarza szereg probleméw. W pracy autorskiej (A6) sktadajacej
sie na osiggniecie naukowe, Habilitantka szczegétowo rozpoznata wptyw wilgoci na
zjawiska sorpcji, transportu COz oraz zmiany zachodzgce w przestrzeni porowej wegli
0 réznym stopniu uweglenia na autorskim stanowisku pomiarowym - zmodyfikowanej
wersji sorpcjomatu manometrycznego. Poruszona przeze Autorke problematyka. ma
szczegllne znaczenie w kontek$cie zagadnien zwigzanych z technologiami
intensyfikacji wydobycia metanu z poktadéw wegla poprzez zattaczanie CO2 (COz-
ECBM), hydroszczelinowaniem poktadéw weglowych, profilaktykg przeciwwyrzutowa
i tgpaniowg oraz z emisjg CO2 i CH4 z zalewanych wodg podziemnych kopalii wegla
kamiennego. Nalezy podkresli¢ fakt, ze Kandydatka jest jedynym autorem w obszernej
publikacji, ktéra dokumentuje jej samodzielno$¢ w formutowaniu i rozwigzywaniu
problemu naukowego oraz umiejetno$¢ zaawansowanej interpretacji i prezentacii
wynikéw badan, ktére wymagaty znacznego naktadu pracy. Z petnym przekonaniem
stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie (A6) jest wartosciowym wktadem

w nauke i wskazuje na dojrzato$¢ naukowg Habilitantki.




Istnienie korelacji pomiedzy zmianami niektérych parametrow sorpcyjnych,
wywotanych zmianami temperatury, a stopniem uweglenia probek oraz, ze do
rozwazan dotyczgcych potencjalnej mozliwosci zastosowania technologii CO2-ECBM
konieczne jest uwzglednienie zaréwno czynnika temperatury poktadu wegla, jak
rowniez typu wegla Habilitantka przedstawita w publikacji (A7) poprzez kompleksowg
analize tych czynnikow.

Ze wzgledu na mnogo$¢ i ztozono$¢ zjawisk zwigzanych z obecnoscig gazu
w strukturze porowej skat Habilitantka w pracy (A8) zbadata powtarzalno$¢ proceséw
sorpcyjnych zachodzacych w uktadzie wegiel-metan przy wielokrotnych seriach
pomiaru. Wykazata, ze pojemnosci sorpcyjne prébek wegli jak i wartosci efektywnych
wspotczynnikéw dyfuzji nie zmieniajg sie w sposéb monotoniczny w wyniku
trzykrotnego powtarzania cyklu sorpcja-desorpcja. Udowodnita takze, ze proces
wielokrotnej sorpcji CH4 w weglach kamiennych nie zmienia znaczgco wartosci
podstawowych parametrow sorpcyjnych, ani tez parametréw opisujacych ich
przestrzen porowa. W tej publikacji Habilitantka starata sie réwniez odpowiedzieé¢ na
pytanie dotyczace mozliwosci regeneracji sorbentu po procesie sorpcji CHa
zachodzacej w jego przestrzeni porowe;j.

Jednym z celéw badan Habilitantki byta takze préba oceny sorpcji w warunkach
konkurencyjnych CO2-CH4 na weglu oraz obserwacja zmian w jego strukturze porowe;j,
ktére nastgpity w wyniku tego zjawiska. Habilitantka podjeta to ryzyko w pracy (A9).
Zagadnienia te s3 istotne z punktu widzenia zastosowania aplikacyjnego w technologii
sekwestracji ditlenku wegla (CCS) oraz technologii ECBM. Zidentyfikowanie
i zrozumienie jednostkowych proceséw podczas prowadzenia fazy zattaczania
ditlenku wegla w miejsce metanu, a takze podziemnego sktadowania CO2 w poktadach
weglowych, umozliwia efektywne pozyskanie cennego surowca w postaci metanu oraz
daje mozliwo$¢ ograniczenia emisji CO2 do atmosfery, jako gazu odpowiedzialnego za
efekt cieplarniany na Ziemi. Autorskie podej$cie do badan zaprezentowane w tej pracy
stanowi istotny wktad naukowy Habilitantki w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka

Podjeta tematyka i uzyskana wiedza umozliwita Habilitantce zgtebienie
kluczowych zagadnien opisujgcych zjawiska zwigzane z obecnoscig gazu
w przestrzeni porowej materiatéw oraz skorelowanie tych zjawisk z ich parametrami
strukturalnymi. Cze$S¢ opracowan stanowi nowatorskie podejscie do badan

w dyscyplinie i wykorzystuje oryginalne metody i rozwigzania aparaturowe. Pozostate
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prace prezentujg natomiast udoskonalenie dotychczas sprawdzonych metod
badawczych. Takie zamierzenie umozliwito jej uzyskanie syntetycznych wynikéw
badan w rozwigzywaniu kwestii badawczych.

Podsumowujgc, uwazam, ze cykl publikacji Pani dr inz. Anny Pajdak spetnia
wymaganie stawiane rozprawom habilitacyjnym. Stanowi istotny wktad do rozwoju
dyscypliny inzynierii Srodowiska, gérnictwa i energetyki.

5. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Aktywnos¢ naukowa Habilitantki obejmuje: publikacje, rozdziat
w monografii, publikacje indeksowane na liscie Journal Citation Reports JCR,
publikacje nieindeksowane w JCR, postery i referaty wygtoszone na konferencjach
krajowych.

Panidrinz. Anna Pajdak opublikowata tgcznie 40 opracowan naukowych, z ktérych
34 ukazato sie po obronie pracy doktorskiej. Znacznie wieksza liczba publikacji po
uzyskaniu stopnia doktora $wiadczy o prawidtowym rozwoju Habilitantki. Kandydatka
ma w swoim dorobku 21 publikacji o zasiegu miedzynarodowym w czasopismach
z listy JCR, 17 artykutbw w czasopismach punktowanych przez MNiSW, w ktérych
jest autorem lub wspétautorem oraz 1 rozdziatu monografii.

Sumaryczny Impact Factor (IF) prac wynosi 48,394, natomiast tgczna liczba
osiggnietych punktéw MNiSW zgodnie ze starym sposobem punktowania czasopism
do 2018 roku — 348, a zgodnie z nowym sposobem punktowania czasopism od 2019
roku — 1405, natomiast index Hirsha (h-index) — 7, wedtug bazy Web of Science.
Sumaryczna liczba cytowan publikacji wynosi 121, sumaryczna liczba artykutéw w
ktérych znajdujg sie cytowania — 62, natomiast $rednia liczba cytowani wynosi 5,5
wedtug bazy Web of Science.

Wsréd specjalistycznych czasopism znajdujgcych sie w bazie JCR, stanowigce
osiggniecie naukowe i wchodzgce w cykl artykutéw powigzanych tematycznie s3:

o Environmental Earth Sciences (2017), impact factor zgodny z rokiem
opublikowania 1,435, deklarowany udziat Habilitantki 40%,

o Studia Geotechnica et Mechanica (2017), baza WoS, deklarowany udziat
Habilitantki 60%,

o Archives of Mining Sciences (2018), impact factor zgodny z rokiem
opublikowania 0,589, deklarowany udziat Habilitantki 40%,

o Energies (2017), impact factor zgodny z rokiem opublikowania 2,676,
deklarowany udziat Habilitantki 20%,




o Energies (2019), impact factor zgodny z rokiem opublikowania 2,702,
deklarowany udziat Habilitantki 33%,

o Journal of Natural Gas Science and Engineering (2019, 2020), impact factor
zgodny z rokiem opublikowania 3,859, deklarowany udziat Habilitantki 40%
w roku 2019 oraz 35% w 2020 roku,

o International Journal of Greenhouse Gas Control (2019), impact factor
zgodny z rokiem opublikowania 3,231, deklarowany udziat Habilitantki 35%,

o International Journal of Greenhouse Gas Control (2020), impact factor
zgodny z rokiem opublikowania 3,639, deklarowany udziat Habilitantki
100%.

Udziat Autorki w powyzszych publikacjach wahat sie od 20% do 100% i zgodnie
z dokumentacja byta ona wspoitworcg i pomystodawcg wszystkich prac
laboratoryjnych, samodzielnie przeprowadzita badania niskoci$nieniowej adsorpciji
CO2 i badania strukturalne oraz dokonata analizy wynikéw. Brata czynny udziat
w opracowaniu wynikéw oraz przygotowaniu manuskryptéw.

Wiedze Habilitantki doceniono réwniez w $rodowisku miedzynarodowym
zapraszajac do wykonania recenzji 10 artykutéw w czasopismach z listy filadelfijskiej
i 7 artykutéw opublikowanych w wydawnictwie o zasiegu krajowym.

Dziatalno§¢ naukowa Habilitantki zostata zauwazona przez Komisje Rady
Naukowej ds. Odbioru Prac Statutowych IMG PAN i potwierdzona w 2015 roku
indywidualnym wyrdznieniem. Dodatkowo w 2017 roku otrzymata Ill Nagrode
Dyrektora IMG PAN a w 2020 roku otrzymata | Nagrode Dyrektora IMG PAN, obie
zespotowe.

Za dziatalno$¢ wynalazczg otrzymata dwie nagrody. W kategorii: Innowacyjnos¢
Gorniczy Sukces Roku organizowany przez Gérniczg lzbe Przemystowo-Handlowg
i Szkote Eksploatacji Podziemnej otrzymata nagrode zespotowg w 2017 roku oraz
Bronze Medal in International Warsaw Invention Show IWIS 2019.

Podsumowujac liczbe publikaciji, ich range oraz ich parametry bibliometryczne po
uzyskaniu stopnia doktora uwazam, ze aktywno$¢ naukowa Kandydatki jest na dobrym
poziomie i dobrze lokuje jej dorobek publikacyjny w grupie naukowcdw ubiegajacych
sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.




6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz dziatalnosci
popularyzujacej nauke

Pani dr inz. Anna Pajdak przed doktoratem w Instytucie Zaawansowanych
Technologii Energetycznych, Wydziale Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii,
Politechnice Czestochowskiej prowadzita samodzielnie zajecia dydaktyczne w formie
¢wiczen z przedmiotu: ,Pomiary w Inzynierii Srodowiska” oraz »1echnologie
proekologiczne”.

W sumie przeprowadzita trzy seminaria naukowe w Instytucie Mechaniki
Gérotworu PAN w Krakowie oraz wygtosita siedem referatow rowniez w tej jednostce
oraz KGHM ,Polska Miedz” S.A., Lubin i Wydziat Energetyki i Paliw, AGH w Krakowie

W obszarze badawczym nalezy podkre$li¢ duzg aktywno$é Pani dr inz. Anny
Pajdak w realizacji projektéw miedzynarodowych i krajowych. W trakcie studiéw
doktoranckich Habilitantka brata udziat w trzyletnim, krajowym projekcie badawczym
jako Wykonawca: ,Modyfikowany wodoroweglan sodu w procesach suchego
oczyszczania gazéw odlotowych z r6znego rodzaju instalacji przemystowych”. Projekt
dotyczyt opracowania nowatorskiej metody modyfikacji sorbentéw na bazie zwigzkéw
sodowych, opartej na ich aktywacji mechanicznej, chemicznej oraz
elektromagnetycznej. Byta czynnym uczestnikiem kazdego etapu tego projektu.
Aktywno$¢ w tym projekcie wigzata sie ze $cistg wspotpracg z Instytutem Nowych
Syntez Chemicznych, Oddziatem Chemii Nieorganicznej ,/ChN”w Gliwicach, ktory byt
liderem tego projektu. Wyniki prac zrealizowanych w ramach projektu zawarto
w czasopismach naukowych znajdujgcych sie w bazie JCR.

Swoj udziat Pani dr inz. Anna Pajdak zaznaczyta w miedzynarodowym programie
strategicznym: Zaawansowane Technologie Pozyskiwania Energii, zadanie nr 2:
,Opracowanie Technologii spalania tlenowego dla kottéw pytowych i fluidalnych
zintegrowanych z wychwytem CO2”, ktérego liderem byta Politechnika
Czestochowska. W ramach badan wykonywata analizy techniczne i strukturalne paliw
statych wykorzystanych w technologiach spalania. Przeprowadzita petng
charakterystyke struktury porowej produktéw spalania, w tym popiotéw lotnych
i dennych mieszanek osadowo—-weglowych. Badania te byly elementem stuzgcym
optymalizacji procesu spalania tlenowego w kottach pytowych i fluidalnych.

W latach 2013-2014 byta Kierownikiem Projektu badawczego ,Naukowe
Stypendia Szansa Na Rozwdj Wojewddztwa Slaskiego. Metody jednoczesnego

usuwania SOz i zanieczyszczen kwasowych: NOx, HCI, HF i metali ciezkich, w tym Hg
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zZ gazu przy uzyciu wodoroweglanu sodu” a takze jako Wykonawca
w miedzynarodowym projekcie badawczym “Study on structural and physical
properties of coal and rocks” w latach. 2014-2016.

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyta w czterech projektach, w tym
w trzech miedzynarodowych jako Wykonawca, ktére sa jeszcze w trakcie realizacji (2
projekty):

o 2017-2019, miedzynarodowy projekt badawczy “Influence of structural and
physical properties of rocks on their behaviour in tensile loading”;

o 2017-2021, projekt badawczy OPUS ,Sorpcja wymienna CO2/CH4 na materiale
weglowym w stanie obcigzenia okélnego”;

o 2018-2022, miedzynarodowy projekt w ramach unijnego funduszu wegla i stali
PICTO ,Product face environmental risk minimization in coal and lignite mines”;

0 2020-2022, Miedzynarodowy projekt badawczy “Experimental evaluation of work

done by gas accumulated in rock pore space during its comminution”.

Waznym punktem dorobku naukowego byta wspétpraca i konsultacje naukowe
Habilitanki w ramach projektow krajowych i miedzynarodowych z jednostkami takimi
jak: NCBIR, Norwegian Institute for Air Research NILU, Instytut Zaawansowanych
Technologii Energetycznych Politechniki Czestochowskiej, Department of Energy and
Environment, Instituto de Carboquimica, Institute of Geonics in Ostrava of the
Academy of Sciences of the Czech Republic, KGHM ,Polska Miedz” S.A. w Lubinie,
Norwegian University of Science and Technology, Department of Civil and
Environmental Engineering NTNU oraz z Wydziatem Mechaniczno-Energetycznym
Politechniki Wroctawskiej, Instytutem Techniki i Systeméw Bezpieczenstwa
Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dtugosza w Czestochowie
wramach projektu NCN, Katedrg Chemii i Technologii Polimeréw Politechniki
Krakowskiej w ramach projektu NCN, firmg PPH KOSMED w ramach projektu NCBIiR
oraz EFRR.

Potwierdzeniem znaczenia prac badawczych prowadzonych przez Habilitantke
obok publikacji i projektow badawczych jest staz naukowy w Instytucie Techniki
i  Systeméw Bezpieczenstwa na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym
Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dtugosza w Czestochowie,
w okresie od 29 kwietnia 2019 roku do 2 sierpnia 2019 roku. W oparciu o narzedzia
obliczeniowej mechaniki ptynéw (Computational Fluid Dynamics — CFD) oraz

laboratoryjne analizy struktury powierzchni wraz z zespotem opracowata oraz
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zoptymalizowata parametry zt6z adsorpcyjnych skfadajacych sie z zelu
krzemionkowego i dodatkéw. Ztoza te wykorzystywane byty jako adsorbenty pary
wodnej w niskotemperaturowych zrédtach ciepta do adsorpcyjnej produkcji chtodu.
Efektem pracy Habilitantki byta miedzy innymi publikacja w czasopiSmie Energies,
znajdujacym sie w bazie JCR.

Kandydatka przed doktoratem wyniki swoich badan przedstawiata na
4 konferencjach krajowych, na ktérych wygtosita referaty i przedstawita poster:

o 2011, XXXV Miedzynarodowe Seminarium Naukowo - Techniczne Nauka,
Przemyst, Technologie, Marketing z cyklu Chemistry for Agriculture, Karpacz;

o 2012, XIIl Ogdinopolska Konferencja Naukowo - Techniczna OCHRONA
SRODOWISKA, Przepisy — Interpretacje — Rozwiazania — Trendy, Ustron —
Jaszowiec;

o 2013, IX Konferencja, Technologie bezodpadowe i zagospodarowanie
odpadéw w przemysle i rolnictwie, Miedzyzdroje;

o 2013, XIV Ogodlnopolska Szkoleniowa Konferencja Naukowo-Techniczna
OCHRONA SRODOWISKA, Przepisy — Interpretacje — Rozwigzania — Trendy,
Ustron — Jaszowiec.

Dorobek naukowy Habilitantki uzupetnia 13 konferencji, wsréd ktérych
zaprezentowata 7 referatéw, 2 postery, a na trzech wspottworzyta referat. Aktywnosci
te obejmuja okres po uzyskaniu stopnia doktora.

Obecnie jest promotorem pomocniczym doktorantki Leticia Teixeira Palla Braga,
ktorej w dniu 08.02.2019 roku, decyzjg Rady Naukowej Instytutu Mechaniki Gérotworu
PAN, otwarto przewdd doktorski na temat: “Laboratory analysis of exchange sorption
in coal under confining pressure conditions with reference to the description of the
processes of underground CO; storage with simultaneous capture of CH4”. Opiekunem
i promotorem jest dr hab. inz. Norbert Skoczylas, prof. IMG PAN. Decyzjg Rady
Naukowej IMG PAN przewod doktorski jest prowadzony w jezyku angielskim.

Habilitantka petnita funkcje opiekuna praktyki studenckiej pani Aleksandry
Odrobina, studentki Il roku Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii na kierunku
biotechnologia, Uniwersytetu Jagielloriskiego. Miesieczna praktyka studencka odbyta
sie w lipcu 2020 roku.

W latach 2009-2014 bytam cztonkiem Zrzeszenia Audytorow Energetycznych.
Od 2016 roku petni funkcje Cztonka Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw

Przemystu Chemicznego. W 2019 roku zostata powotana jako Cztonek Rady
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Naukowej Instytutu Mechaniki Gérotworu PAN w kadencji 2019-2022. W 2020 roku
zostata cztonkiem nowo powotanego Zespotu Wspomagajgcego Prace Publikacyjne
IMG PAN.

7. Ocena wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Waznym punktem dorobku naukowego Habilitantki jest jej aktywny udziat
w pracach na rzecz szerokorozumianego otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Kandydatka aktywnie wspotpracowata z sektorem gospodarczym. Uczestniczyta
w ekspertyzie dotyczgcej opracowania wytycznych do regulacji temperatur wody
sieciowej wraz z mozliwym do osiagniecia efektem ekonomicznym i ekologicznym dla
systemu cieptowniczego EC Katowice i EC ELCHO. Brata udziat w opracowaniu
dotyczacym wyznaczenia przewodnos$ci cieplnej materiatu LAC 650 SL dla agenciji
handlowej PPHU BRETAR, reprezentujgcej francuska fabryke Dickson Saint Clair.
Uczestniczyta w ekspertyzie dotyczacej badan na rzecz rozpoznania zagrozen
zjawiskami gazogeodynamicznymi wystepujacymi w kopalniach rud miedzi na terenie
Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM), wykonanej dla KGHM ,Polska
Miedz” S.A. Brata udziat w kilkunastu opracowaniach dotyczacych analizy i oceny
stanu zagrozenia metanowego, wyrzutami metanu i skat, zaliczania poktadéw lub ich
czesci do odpowiednich kategorii zagrozenia, prognoz metanowych dla wyrobisk
podziemnych oraz wtasnosci sorpcyjnych wegla wzgledem metanu. Opracowania te
wykonano miedzy innymi dla KWK ,Budryk” oraz KWK ,Borynia-Zofiéwka-Jastrzebie”.

Habilitantka 29.04.2020 roku ztozyta takze wniosek patentowy ,Urzadzenie do
badan proceséw sorpcyjnych w warunkach izobarycznych na sorbencie poddanym
obcigzeniu quasi hydrostatycznemu oraz do pomiaru wptywu tych proceséw na zmiany
objetosci sorbentu”.

Dla jednostek naukowych takich jak Politechnika Slgska, Politechnika
Czestochowska, Politechnika Wroctawska, Department of Energy and Environment in
CIDAUT Foundation, Instytut Przemystu Skérzanego, Instytut Nowych Syntez
Chemicznych, Oddziat Chemii Nieorganicznej ,IChN” w Gliwicach PPH KOSMED
Zbigniew Lezanski wykonata w sumie 10 opracowan, gtébwnie z zakresu analiz
strukturalnych i sorpcyjnych w warunkach obnizonego ci$nienia metodg porozymetrii
rteciowej i gazowe] w skatach, produktach odpadowych oraz zaawansowanych
nanomateriatach.

Podsumowujgc aktywnoS¢ naukowg Habilitantki uwazam, ze dorobek

dydaktyczny, organizacyjny oraz w zakresie wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
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gospodarczym jest na dobrym poziomie w stosunku do naukowcéw ubiegajacych sie
o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka.

8. Whniosek koncowy

Biorac pod uwage pozytywna ocene osiggniecia naukowego (cykl publikacji) oraz
pozostatego dorobku naukowego (walory merytoryczne i formalne), a takze
doswiadczenie organizacyjne, popularyzatorskie oraz wyrdzniajgcg wspotprace
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym uwazam, ze dr inz. Anna Pajdak spetnia
wymagania Ustawy stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego (art. 221 ust. 10 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.)) w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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