Załącznik  nr  1  OPZ


Przedmiotem zamówienia jest dostawa i montaż systemu monitoringu poziomu CO2


Zamawiający planuje dokonywać pomiarów CO2 nad złożem węgla do którego wtłaczane będzie CO2. W tym celu dokona odwiercenia 16 piezometrów. Pomiary wykonywane będą na różnych głębokościach gleby. Biorąc pod uwagę istotę pomiarów – same piezometry będą rozproszone w promieniu ok. 50 metrów od centralnego punktu.
Wymagany jest pomiar stężenia CO2 w ustalonym okresie pomiarowym. Okres ten będzie można zmieniać w zakresie od 1 minuty do 24 godzin.
Zamawiający ma możliwość przeprowadzenia od piezometrów do punktu centralnego okablowania, które będzie służyło do komunikacji z urządzeniami. Wykonawca ma zapewnić odpowiedni przewód lub przewody w ilościach wystarczających do połączenia wszystkich punktów – Zamawiający we własnym zakresie przewody zainstaluje w terenie.


Opis przedmiotu zamówienia:

1. Czujnik pomiarowy CO2 – ilość 16 szt.

Czujnik gazu ma zostać zamontowany w piezometrze. Ze względu na średnicę piezometru i uwarunkowania techniczne, średnica lub najdłuższy bok czujnika nie może przekraczać 40mm (piezometr będzie wykonany z rury 50mm której światło może być miejscami mniejsze). Sensor w czujniku ma zostać zaprojektowany i wykonany w sposób taki by umożliwiał jego wymianę w wypadku zużycia bądź awarii, pozostawiając sprawny korpus z elektroniką przetwarzającą sygnał.
Czujnik CO2 ma pracować w zakresie 0-100% stężenia CO2.
Minimalne wymagania dokładności czujnika: Dokładność 5% w zakresie 0-100%, dokładność 3% w zakresie 0-20%, dokładność 2% w zakresie 0-5%

Czujnik ma posiadać dodatkowy czujnik zatopienia ulokowany 30 cm poniżej czoła czujnika gazu na osobnym przewodzie. Rolą tego czujnika ma być wykrycie pojawienia się wody w piezometrze, która mogłaby nakryć czujnik pomiarowy i spowodować jego uszkodzenie w wyniku zatopienia. Czujnik ma posiadać układ grzewczy niewielkiej mocy, dzięki czemu w dłuższym okresie ewentualne skropliny odparują, przywracając pomiary do zakresu dokładności (minimalne wymagania dokładności czujnika powyżej) określonego kartą katalogową.
Czujnik ma również posiadać zintegrowany czujnik temperatury. Czujnik ma być zasilany z akumulatora żelowego lub prądem z sieci.


2. Sensor pomiarowy ciśnienia – ilość 4 szt.

Sensor ciśnienia ma być integralnym elementem dla 4 sztuk dostarczonych czujników CO2 opisanych wyżej, ma wychodzić z obudowy czujnika i być zawieszony nad nim w jego bliskim sąsiedztwie. Sensor ma mieć możliwość wymiany samego elementu sensora w wypadku jego awarii. 
Sensor ciśnienia zastosowany ma mieć zakres pomiarowy od 0 do X bar, gdzie X to wartość pomiędzy 4 a 8 bar. Zamawiający nie przewiduje pracy powyżej 4 bar. Zamawiający nie chce wykorzystywać sensora o większym zakresie niż 8 bar ze względu na precyzję czujnika. Oczekiwana dokładność sensora to 0,5% zakresu pomiarowego. Sensor musi być w stanie wytrzymać krótkotrwałe przeciążenia do 150% zakresu pomiarowego.


3. Rejestrator danych – 2 szt.

Rejestrator ma umożliwiać rejestrację danych z czujników o wyjściu impulsowym / stanu lub czujników posiadających interfejs MODBUS lub interfejs SDI-12 – minimum 8 urządzeń na każdej linii, minimum 26 parametrów łącznie. Każdy rejestrator będzie obsługiwać do 8 sztuk czujników. Dopuszczalne jest użycie jednego rejestratora z zastrzeżeniem, że winien on wtedy umożliwić podłączenie do 16 urządzeń SDI-12 i 16 urządzeń MODBUS, oraz umożliwiać rejestrację minimum 52 parametrów łącznie.

Bazując na powyższym założeniu stosowania dwóch rejestratorów, rejestratory będą mierzyć (każdy) następujące parametry:
· 8x stężenie CO2 w % 
· 8x sygnał 0/1 obecności wody w piezometrze 
· 8x temperatura powietrza w obrębie czujnika 
· 1x napięcie wejściowe dla rejestratora 

Interwał rejestracji danych oraz interwał transmisji zostanie ustalony roboczo w zależności od oczekiwań i powinien się zawierać w zakresie od 1 min do 24 godzin.
Rejestrator ma posiadać zintegrowany mały akumulator litowo-jonowy, który umożliwi rejestratorowi dalszą pracę nawet w obliczu rozładowania układu zasilania lub w trakcie wymiany akumulatora żelowego. 
Rejestrator danych ma być przeznaczony do pracy w warunkach zewnętrznych bez dodatkowych źródeł ogrzewania. 
Rejestrator ma działać w oparciu o modem LTE.
Rejestrator danych ma przesyłać dane na ustawiony przez Wykonawcę serwer FTP w formie plików CSV.


4. Zasilanie

System (czujniki oraz rejestratory) ma być zasilany z akumulatora żelowego 12V. Dopuszczalny jest podział, aby dla każdego rejestratora i podłączonych do niego czujników był osobny akumulator.
Wymagana jest dostawa akumulatorów w ilości 2 lub 3 (zależnie od układu opisanego powyżej: dla wspólnego akumulatora - 2 akumulatory; dla akumulatorów dla każdego rejestratora – 3 akumulatory) oraz ładowarka do tych akumulatorów. System ma informować użytkownika o spadku napięcia zasilania. W takiej sytuacji obsługa obiektu wymieni akumulator na naładowany, a rozładowany naładuje.
Czasu pracy na jednym, w pełni naładowanym akumulatorze ma wynosić minimum 20 dni w trakcie pierwszych 6 miesięcy eksploatacji. Informacje alarmowe generowane powinny być w formie SMS generowanych przez rejestrator.
Zasilanie ma być wspólne dla obu rejestratorów. Wymiana akumulatora odbywać się będzie poprzez złączkę o ustalonej polaryzacji, umożliwiać to będzie również łatwą wymianę akumulatora, bez konieczności stosowania jakichkolwiek narzędzi.


5. Szafka systemu

Oba rejestratory mają zbiegać się w szafce elektrycznej naziemnej z tworzywa termoutwardzalnego. Dopuszczalne jest rozdzielenie na dwie szafki. Na dole szafki umieszczony ma być akumulator. Szafka ma być zamykana na kłódkę elektroenergetyczną (trójkątny trzpień), odpowiadający kłódce klucz ma być w dostawie.


6. Przewody elektryczne

Zamawiający wymaga dostarczenia przewodów elektrycznych o parametrach:
 - YKY 4x1,5mm2; Wykonawca ma zapewnić odpowiedni przewód lub przewody w ilościach wystarczających do połączenia wszystkich punktów.
Zamawiający we własnym zakresie wyłoży okablowanie w terenie, od miejsca wyznaczonego na punkt zbiorczy (szafkę system) do każdego piezometru – osobny przewód do każdego z piezometrów.


7. Przetwarzanie danych
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