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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania
Podstaw opracowania stanowi

a) Podktady architektoniczne,

b) Wizje lokalne przeprowadzone na obiekcie,

c) Umowa nr 30/FT-2/2016 z dnia 15.06.2016r. — "Pracgektowe uzupetniage
Pawilonu | Gtéwnego Instytutu Gornictwa w Katowibac

d) DTR zainstalowanych ugdzea

e) Uzgodnienia z Inwestorem,

f) uzgodnienia miidzybrarzowe,

g) obowizujace normy i akty prawne tj.:

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwigt 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690 z pgdiejszymi zmianami),

0 Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z diitaczerwca 2002r
zmieniajce rozporgdzenie w sprawie ogolnych przepisow bezpiéstga i higieny
pracy (Dz. U. Nr 91, poz. 811) zjiejszymi zmianami,

POLSKIE NORMY w tym m. in.:

— PN-76/B—03420 Parametry obliczeniowe powieteaaretrznego,

— PN-83/B—03430 Wentylacja w budynkach miebgkah, zamieszkania zbiorowego i
uzyteczndci publicznej. Wymagania. (ze zm@Az3),

— PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewpthyste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy przekroju prostaknym — Wymiary,

— PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewpdyste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary,

— PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow.Sgrzewodow — Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogdéinej,

— PN-B-76002:1996 Wentylacja. Bokenia urzdzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych,

— PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylaeyjpodstawowe wymagania i

badania,
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— PE-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylaeyjSzczelng&. Wymagania i
badania,

— PrieN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszeniadgory przewodow — Wymagania
wytrzymaitagciowe,

— PN-EN 12097 — Wentylacja budynkéw.Sigrzewodow. Wymagania dotygz
elementéw sktadowych sieci przewodow utataigch konserwaejsieci przewodow.
Wymagania i wytyczne:

— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zes&yt ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego zadania jest opracowani&urdentacji wykonawczej
Przebudowy Pawilonu | Glownego Instytutu Gornictwa Katowicach — wentylacja
wyznaczonego pomieszczenicowdynku S nalegcych do GIG:

a) serwerowni - pomieszczenie nr 1.168a — wentylag@iewno-wywiewna wraz z

utrzymaniem odpowiedniej wilgot§o w pomieszczeniu

1.3. Zatozenia projektowe
Parametry obliczeniowe powietrza zeswnanego:
a) okres zimny: 4, = -20°C, ¢=88%, k= 0,67 g/kg
b) okres ciepty: toc = +30C, ¢=45%, k=11,94 g/kg
Parametry powietrza w pomieszczeniach:
a) serwerownia:
« okres ciepty: fo= +20°C, ¢=10%, k= 1,44 g/kg
* okres zimy: §o, = +20°C, 9= 20%, k= 2,88 g/kg
a) przyjety strumigi nawiewnikéw okiennych: y= 40 ni/h przy p=20Pa
b) strumiei nawietrzakéw podokiennych:sy= 120 ni/h
Przy obliczeniach wentylacji grawitacyjnej pasdno s¢ nastpujagcymi zatazeniami:
a) strumier z zewntrz czerpany do pomieszczenia w sposoiyguni: % = 0,3 m/s
b) strumier powietrza czerpany bezfednio z zewatrz do pomieszczeniay ¥ 0,5 m/s

Materiaty do wykonania instalacji wentylacji — wstie niepalne.
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2. OPIS TECHNICZNY — INSTALACJA WENTYLACYJNA

2.1. Stan istniejacy
Pomieszczenie, o ktérych mowa w punkcie 1.2 nineg® opracowania, wymaga
zastosowania wentylacji, aby poprawifunkcjonalnd¢ i komfort warunkéw w tym

pomieszczeniu.
2.2. Stan projektowany

2.2.1.Pomieszczenie nr 1.168a - serwerownia w budynku S

Wentylacja przytoczonego pomieszczenia jest reabra przez instalagjwentylacji
nawiewno-wywiewnej o wydajrigi 380nt/h, ktéra wspétpracuje z instalachawilzania.
Nawiew s$wiezego powietrza realizowany jest gpednio poprzez nawiewniki okienne
higrosterowane np.: typu BHYamontowane w gérnej ramie okien w korytarzu. Wydsj
tego nawiewnika okiennegocegia nawet 47rith (w projekcie przyjto 40n¥/h) przy p=20Pa.
Dalej powietrze z korytarza (oznaczone nr BS-1K2prpez czerpgi scienrg o srednicy
200mm, kanatem wentylacyjnym blaszanym ocynkowarg2@5 gr 0,5mm dostaje ¢sido
centralki podwieszanej, w ktérej nggstije jego obrobka. Dla zapewnienia rasfacych

warunkow:

a) utrzymanie temperatury pomieszczenia %2 okresie catorocznym,

b) utrzymanie wilgoci na poziomie 45% w serwerowni,
Koniecznym jest zastosowanie w centralce:

a) filtra typu F5
b) wentylatora nawiewnego,

c) chtodnicy wodnej o mocy 4,6 kW

Dla utrzymania wigciwe] wilgotnasci w pomieszczeniu do kanatlu wentylacyjnego
bezpdrednio za centralkprzewodami parowymi z gia zbrojonego doprowadzona jest para
wodna z nawitacza parowego o wydajfm 6 kg/h np.. CP3-PRO-8-230V1 Ilub
rownowanego, ktéry podwiszy poziom wilgoci z 10% do ok 40%-45%. Tak obraoigo

powietrze kanatem wentylacyjnym dystrybuowane jest 2 nawiewniki sufitowe do
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serwerowni. Sposob pagizenia nawitacza do kanalu nalg wykona& zgodnie z DTR

producenta.

Wywiew powietrza z#ytego z serwerowni nagiuje poprzez wywiewnik umieszczony
w stropie podwieszonym. Dalej pionowym kanalem wkamyjnym powietrze jest
transportowane do wentylatora dachowego o wydajn880ni/h i usuwane na zewtz.

Wentylator posadowiony jest na podstawie dachowejdD

Proponuje si, aby zastosowa maskowni¢ z GK-20, aby zakiy instalacje

wentylacyjry w pomieszczeniach nr 1.167 i 1.168a

Zasilenie w wod do nawikacza parowego elektrodowego i chtodnicy w centralce
podwieszanej naky wykona& rurochggami tworzywowymi do wody zimnej 16x2,2mm.

Dlugos¢ rurociagdw — ok 4,5m.

Odptyw skroplin z w/w urzdzen nalezy zasyfonowé i dopiero odprowadzi do

istniejgcej kanalizacji sanitarnej. Materiat rur — PVC Bi@n20 L~5m.

Dlugos¢ przewodu parowego podobnie jak w/w instalacji wa#analizacyjnych od
lokalizacji nawikacza. Przy zastosowaniu lokalizacji zgodnej z ptejm, naley sic
spodziewa diugdci ok 3m. Wg danych producenta, max digtanc nawitajacych winna

wynosi do 4m.
Uwaga:

Do pomieszczenia 1.167 musichgawiew przez kratkw drzwiach (jak w projekcie)

lub w $cianie na potrzeby pracy nawalcza.

W $cianie pomgdzy pomieszczeniem 1.168a a 1.167 haleastosowa klape
przeciwpagarowg EIS60 z sitownikiem BLF na nagie 24V i ze spyzyna powrotry na

nawiewnym kanale wentylacyjnym.

Koncowy odcinek kanatbw nawiewnych nze wykona jako getkie przy

wywiewnikach o max diugi do 2m — wykonanie z materiatu co najmniej trysloego

Nr projektu: 618.940-000 7
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Nawilzacz powietrza w pomieszczeniu 1.167 winiert lpyzymocowany dasciany
srubami M6x150 na wysokei min 0,6m nad podieg pomieszczenia wraz z kotkami na

ksztattowniku zgodnie z DTR producenta.

2.3. Bilans i obliczenia
Obliczenia zapotrzebowania powietrza i innych medidiezlzdnych w opracowaniu

dokonano w oparciu o przedstawione dane w pkt. 1.3.

2.3.1.0bliczenia strumieni wentylacyjnych serwerowni

Dane wyjciowe:

a) Powierzchnia pomieszczenia A = 20,36 m

b) Kubatura pomieszczeniaV =57m

c) Gesta¢ powietrza: r = 1,205 kg/tn

d) Poziom wilgoci w chwili obecnej w pomieszczeniu= R0% t=20C ;= 1,44 g/kg

e) Pazadany poziom wilgoci w pomieszczeniu: k = 45% t2Q0, = 6,52 g/kg

f) Parametry powietrza zewtnznego w okresie letnim: k=45% t=%0) f,oc= 11,94
a/kg

g) Parametry powietrza zewtnznego w okresie zimnym: k=88% t="2Df,,, = 0,67
a/kg

h) Zatozony przyrost temperatury w okresie letnifvo. = 4°C

i) Moc elektryczna szaf automatyki. @ 9 kW

J) Obstuga: 1 osoba praca lekka, staj, aktywné¢ mata; ¢ = 101W, W = 110g/h

k) llos¢ szaf RACK: N =4 szt o wymiarach: G x Sz x H = 8,6,8 x 2,0m kada

) Wspotczynnik przenikania ciepta dla blachy: k = B/Bm?K

m) Ciepto parowania powietrza:;,€1,006 kJ/kgK

n) Ciepto parowania wody: & = 4,186 kJ/kgK

0) Gestas¢ wody: f, = 999,922 kg/m

Obliczenia dla okresu cieptego:

a) Sumaryczna powierzchnia efektywna szaf RACK lubnméwaznych:

Nr projektu: 618.940-000 8
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Aerr= N x [1,8xH x (G+S2z)+1,4x(G+Sz)] [fh
Aeii = 4 X [1,8 x 2 x (0,6+0,8)+1,4*(0,6+0,8)] = 4 >07% 28,0

b) Wymagany przyrost temperatury pauizy szaf a pomieszczeniendt = 8°C

c) llos¢ ciepta oddawana przez szafy RACK lub rownéome
Qsz-e= Aett X kK X At [W]
Qsze=28,0x 5,5 x 8 =1232 [W]

d) llos¢ ciepta oddawana przéegiany, okna w okresie letnim:,G 1412 [W]

e) Suma zyskoéw ciepta w okresie letnim:
zoc = Qsz-etQL + Qo [kW]
Qyoc = 0,001%(1232+1412+101) = 2,745 [KW]
f) Parametry powietrza nawiewanego z korytarza: k%48 =t + Atpec[°C]
Podstawiajc otrzymujemy: 4 = 34C fy0=15,04 g/kg

g) llos¢ pary wodnej w powietrzuf = r X (fooc— f1); Af = 13,6 g/

h) Emisja wilgoci w pomieszczeniu:

En = V x Af + W, [g/h]; Ey = 775,2 +110 = 885,2[g/h]
i)  Wspodiczynnik kierunkowy przemiany:

E = QodEw *3600 [kJ/kg]

E = 2745/885,2 * 3600 = 11163,6 [kJ/kg]

}) Wymagany przeptyw powietrza przy zastosowaniu ktymacji w pomieszczeniu

serwerowni:

Vi = Quod(Cp X r X At) [m¥/s] ; At = 6°C dlaW = Q/V = 2745/57 = 48,2 W/M

Nr projektu: 618.940-000 9
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V= 2,745/(1,205 x 1,006 x 6) = 0,377¥s] x 3600 = 1359 [rih]
k) Strumier wentylacyjny z klimatyzatoréw @éznej mocy 20kW:
Vi = 294 + 525 + 924 = 1743 [¥h]

) Strumier wentylacyjny z centralki wentylacyjney. = 384 ni/h

m) Wymagany strumi@ nawilzania powietrza:
W = 0,001 x \ x Af [kg/h]
W =1,15 x 0,001 x 384 x 13,6650 [kg/h]

n) Krotnos¢ wymian powietrza: k ~ 6,7h

0) Wymagana chtodnica w centrali wentylacyjnej o mocy:
Qeh = (Ve/3600) X 1 X (focrinod) [KW]
Qch = (384/3600) x 1,205 x (72,74 — 36,654 64 [KW]

Dobrano centrakk podwieszas o wydajngci 380nt/h z chiodnia wodm o mocy
Q=4,6kW. Centralka wspotpracuje z nasaitzem o wydajnii W=6 kg/h zasilanego z 230V.
Nawilzacz ma meliwo$¢ regulacji wydajnéci nawilzania od 5-8 kg/h.

p) Zapotrzebowanie wody do nawgicza i chtodnicy:

- dla chtodnicy: q = @/(At X G, X fw) [m*/s] gdzieAt — przyjta r&nica temperatur

dla wody zimnej, &

Q1 =4,64/(5 x 4,186 x 999,922) = 0,222 Hmn

Przyjgta predkos¢ w rurocagu: % = 0,9 m/s

Srednica rurocigu doprowadzapego wod: dy = 17,71 mm

- dla nawifacza:

Q: = (0,01*W*Q,)/3600 [n/s], gdzie @ = 5,10084 [n¥kg] , W = 6 [kg/h]

Nr projektu: 618.940-000 10
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Q. = 0,085 driVs

Srednica rurocigu doprowadzapego wod: dy = 10,97 mm

Razem: g = @+ Q = 0,222 + 0,085 = 0,307 dfs

Dla v = 0,9 m/s wymagar@aednica ruroggu winna wynosi: d,=20,84 mm
q) ilos¢ skroplin generowana z nawdlcza i chtodnicy

Do obliczex przyjgto: 20% strumienia wody toeha skropliny. W zwazku z
powyzszym @ = 0,0614 dn¥s, co wymaga przewodu skroplinowegdarednicy
Dn40.

2.3.2.Bilans strumienia wentylacyjnego pomieszczenia semxowni

Ponizej zestawiono tabelarycznie wymagane zapotrzeb@awaniventylacje i inne media.

Strumier wentylacyjny Rodzaj
Nawiew [n/h] | Wywiew [m*h]| wentylacji

Wyszczegolnienie Uwagi

- instalacja
nawilzania:
W=6kg/h

- instalacja

380 380 NW skroplinowa
g=0,06l/s

- instalacja wodna
g=0,3 /s

Serwerownia — pom.|
1.168a

NW — instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej menltanej

2.4. Technologia wykonania robot

2.4.1.Wykonywanie kanatow wentylacji

Kanaty wentylacyjne i urgdzenia obrobki powietrza tj. podwieszane centraatylacyjne
nalezy montowa systemowo.

Gruba¢ blachy ocynkowanej, dla kanalu o przekroju progiiokm dla klasy
niskocknieniowej w odniesieniu do najdiszego boku kanatu wynosi:
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— bok o dtugéci do 499 mm gruké blachy 0,6 mm
— bok o dtugéci od 500 do 999 mm grugioblachy 0,8 mm
— bok o diugdci od 1000 do 1999 mm grugdolachy 1,0 mm
— bok o dtugdci od 2000 mm grul8é blachy 1,1 mm

W przypadku montau kanatow o przekroju okgtym, grubdci blach eda nastpujace:

— $rednica dn80 — dn315 gruiddolachy 0,5 mm
— $rednica dn315 — dn500 gr#iddolachy 0,6 mm
— $rednica dn500 — dn800 gr#iddolachy 0,7 mm
— $rednica dn800 — dn1250 gréddolachy 0,9 mm

Kotnierze (ramki”) kanatow w zalanosci od najwekszego boku kanatu

— bok o dtugéci do 999 mm profil SB20
— bok o diugdci od 1000 do 2999 mm profil SB30
— bok o dtugdci ponad 3000 mm profil SB40

Narazniki i profile uszczelniane gs mag uszczelnigjca, ktdéra niezawiergga zwigzkOw

silikonu.

Usztywnianie kanatéw wentylacyjnych najewykona, kierugc sie zasadami:

— bok> 1000; dtugé¢ > 1000 liczba wzmoaiie 1
— bok 1000-2000; diuggé 1000-1500 liczba wzmochie 2
— bok 1000-2000; diuggé 1000-1500 liczba wzmochie 2
— boki kanatéw> 1000; dtugéc¢ > 1000 liczba wzmocrie- 1 krzy.owe

System wentylacyjny winien spetgillas; szczelnéci C zgodnie z normmPN-EN 12237.

2.4.2.Jakos¢ blachy kanatéw wentylacyjnych

Proponuje si zastosowa blacke ocynkowan Z275 zgodnie z PN-EN 1506 i PN-EN
1505 w klasie odporrici na koroz¢ C3.

2.4.3.0tulina cieptochronna kanatow wentylacyjnych

Kanatly wentylacyjne nawiewne wentylacji mechanig¢zpeoponuje sj izolowa
otuling cieptochrong z maty ze skalnej welny mineralnej z jednostepioktadzirg z folii

aluminiowej. Maty przeznaczone g s do izolacji termicznej, akustycznej i
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przeciwkondensacyjnej kanatow wentylacyjnych i ldiyzacyjnych o dowolnym przekroju
np. prostoktnym, kotowym. Grub&¢ otuliny — 0,03m, aby wytluni hatas z pracuage]

instalacji.

2.4.4.Instalacje skroplinowe, wodne i parowe

Instalacje skroplinowe natg wykona& z rur tworzywowych np. PVC biale. Kda
instalacja winna by zasyfonowana bezp@dnio przed urmzeniem, z ktérego pobiera
skropliny. Proponuje sj aby instalacja skroplinowa byta wykonanan&dnicach Dn32 i Dn40

i odprowadzona do istnigjej kanalizacji sanitarnej.

Instalacje wodg nalezy wykon& z rur tworzywowych wpinac sk do instalacji
istniejgcej za pomog ksztaltki stal-tworzywo. Przed kdym urzdzeniem winien by

zamontowany zawor odcirgy kulowy.

Instalacja parowa — to gtébwnie przewody gumowe mm® DS22, ktdre nahy

podiczy¢ do lanc parowych w kanale wentylacyjnym.

2.5. Wytyczne branzowe

2.5.1.Branza elektryczna

- doprowadzi napkcie | podhczy¢ wentylator dachowy wywiewny poprzezcgnik

instalacyjny, centrale wentylacyjne i naieitz parowy,
- przewidzi€ wytacznik serwisowy do wentylatora dachowego,

- zapewnt maozliwo$¢ wytgczania wentylatora w przypadku alarmuz@ewego |l stopnia,

Parametry urgdzenia zasilanego w

Oznac| llos¢ .
energie elektryczn

Nazwa i typ uradzenia zenie Z
rys. | [szt] | U[V] I[A] N[kW]

Budynek S

N[1/ob
]

Sitownik typu BLF elektryczny
V=24V i sprzyng powrotry

klapy ppa. EIS 60 N59.1| 1 24 i ] )
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Wentylat
Centrala nawiewna or
podwieszana V=380#h N55 | 1 | 230 IU_BZggX .Ch*Od”('fa 2500
Qch=4,6kW =0, jest wodna
o= N=0,155k
W
Parowy nawitacz elektrodowy
W=6kg/h N5.7 | 1 230 26,1 6 -
Wentylator dachowy W55 | 1 | 230 0,6 0,04 700

2.6. Branza budowlana

Pomieszczenia serwerowni (1.168a i 1.168) zostslgzielone paarowo scianami o
odporndci ogniowej EI60 oraz drzwiami EI30. Na etapie izatji naley sprawdz czy
sciany pomgdzy pomieszczeniami 1.168a a 1.165 oraz 1.168 691sbetniagg warunki
odporndci ogniowej EI60. W przypadku nie spetnienia tegarumku naley od strony
pomieszczenia 1.165 oraz pomieszczenia 1.169 olaédésvany ptytami ogniochronnymi
EI60.

Zaprojektowano wentylator na dachu pomieszczeni®8h. W zwizku z tym w
warstwach dachu nalg wykona otwor osrednicy min.50mm wikszej ni srednica rury, aby
wykona przepust. Otwor naky uszczelnt pianky poliuretanowy w sposéb zapewnigy

nierozprzestrzenianie ognia.

Wentylator posadowiony jest na podstawie dachow&@d (min. 0,2m nad poziom dachu).

Nalezy wykona obrobki blacharskie przy cokole wentylatora dacbgw

Na podstawie dokumentacji archiwalnej Pawilonutbzano,ze budynek S jest wykonany w
podobnej technologii. Zatono, ze strop wykonano jako Ackerman o rozstawie strzemio
31lcm. W zwizku z tym przejcia przez dach nie wymagayvzmocnié konstrukcyjnych, a
jedynie wykucia pustakow. W przypadku zan projektowych odbiegagych od ustalonych
w trakcie wykonywania roboét, koniecznedzie bieace uszczegotowienie projektowanych

rozwigzan.

Dla przefcia kanatéw wentylacyjnych nafg wykona w $cianach odpowiednie otwory
zgodnie z rysunkami 618.940-001, 618.940-002 oi&2%10-003.
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Poniewa jeden z kanatéw przechodzi prz&iare o odpornéci ogniowej EI60 to w miejscu
przegcia kanatu przezciarne naleey zamontowa klape przeciwpaarowy EIS60 sterowan

poprzez SSP.

W scianie pomgdzy pomieszczeniem 1.168a z 1.167 znajdowe bedzie klapa
pozarowa w zwiazku z tym przejcia pomedzy kanatem wentylacyjnym a otworem w
przegrodzie budowlanej nale zabezpieczy przeciwpgarowo przy pomocy rozwkan
systemowych do odporda ogniowej El 60. Pozostate przeja w innychscianiach nalgy
zabezpieczyw sposOb gwarantagy nierozprzestrzenianie ognia.

Wszystkie kanaly wentylacyjne i wdzenia wentylacyjne zamocowanedlp za
pomog systemowych zawiesi. Przy momtanaley bezwzgédnie stosowa sic do zalecé
producentow urgdzen.

Po zakaczeniu montau urzdzer, kanatow wentylacyjnych ect., §je jest taka
potrzeba, naley uzupeiné przegrody budowlane w sposOb nierozprzestrzgryapgnia,

otynkow& i przemalowa.

2.7. Uwagi koncowe

1. Wykonawca odpowiedzialny jest za realiza¢jjakos¢ wykonania robot zgodne z
dokumentagj  projektows, specyfikacp techniczm, poleceniami  nadzoru
inwestorskiego oraz Warunkami technicznymi wykonani odbioru instalacji
wentylacyjnych — zeszyt 5 Wymagaechnicznych COBRTI INSTAL.

2. Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie materiatow, ktore madyc¢ zasgpione
przez inne materialy lub elementy o zblych charakterystykach i trwato.
Pozostate zmiany i odgistwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej miy
powodowa obnizenia wiasnéci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji.

3. Materialy i uradzenia przeznaczone do wykonania instalacji weqjiyfowinny by
zgodne z dokumentagcj projektows, specyfikacg techniczig i winny by
zaakceptowane przez Inwestora.

4. Do wykonania wentylacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych lub
zagranicznych, pod warunkiem zachowania wymagamgdsnaci uzytkowych..

Materiaty, elementy i ugdzenia musz posiadé aktualne Aprobaty Techniczne lub
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odpowiadé polskim Normom i Normom Brawwym, a w wypadku ich braku
powinny posiadadecyzje dopuszczgje je do stosowania w budownictwie.

Materiaty stosowane do moutawentylacji powinny mié&

- certyfikat na znak bezpiearstwa wskazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, é@awvych przepisow i
dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobowlegapcych certyfikacji

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci z Polslks Normg lub aprobaf techniczi
w odniesieniu do wyrobow nie aitych certyfikac.

5. Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodow lasjiaoraz uradzen wykona
wykonawca wg wilasnego projektu z uwadhieniem lokalnych warunkow
montaowych.

6. Koncowki kanatow przed nawiewnikami / wywiewnikami eaf wykona jako kanaty
gictkie z mocowaniem do najiizej maliwej konstrukcji wsporczej. Sposob
mocowania — systemowy.

7. Odwodnienia z nawibhcza parowego i chtodnicy nale sprowadzi do najbliszej
kanalizacji sanitarnej.

8. Materiaty do budowy instalacji natg wykona jako niepalne.

9. Zastosowane materialy i wdzenia musz odpowiadd warunkom bezpiechstwa
eksploatacji i posiadaniezlzdne atesty, znak bezpieéstwa, ewentualniéwiadectwo
certyfikacji lub dopuszczenia do stosowania.

10.Przestrzegaprzepisow BHP.
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2.8. SPIS MATERIALOW

Wykaz materiatow

Poz. Opis Wymiar ,typ Jedn|llos|[Norma
¢
jed|Katalog
n.
Uwagi
Instalacja wywiewna — W5

W5.1 [Wywiewnik wentylacyjny|Dn200 szt| 1 [Wg katalogu

prod

WS5.2 |Kotnierz montaowy Dn200 szt] 1 |Wg katalogu

prod

WS5.3 [Prostka wentylacyjna Dn200 L=1,16m 4 1 |Wg katalogu

prod.

W5.4 [Podstawa dachowa typu [Bn200 L=1,0m szf| 1 |Wg katalogu
Il lub rownowana prod.

WS5.5 [Wentylator dachowy \V=380rth; p~80Pa, szt | 1 |Wg katalogu

N=0,04kW; 1=0,6A; U=230V,| prod.
n=700 1/obr
Instalacja nawiewna — N5

N5.1 [Czerpniascienna okggta |Dn200 typ KO-200 szl 1 |Wg katalogu

prod.

N5.2 |Prostka wentylacyjna Dn200 L=0,45m 4 1 |Wg katalogu

prod.

N5.3 |[Kolano wentylacyjne Dn200 a=900 R=0,5D q 5 |Wg katalogu

prod.

N5.4 |Prostka wentylacyjna Dn200 L=1,8m q 1 |Wg katalogu

prod.

N5.5 [Centrala wentylacyjna  |V=460nt/h , filtr F7, kpl. | 1 |Wg katalogu
nawiewna podwieszana |chtodnica wodna @=4,6kW, prod.

wentylator nawiewny:
I=0,68A U=230V, kréce
Dn200 z przepustnigpo obu
stronach, petna automatyka

N5.6 |Prostka wentylacyjna Dn200 L=0,78m 4 1 |Wg katalogu

prod.

N5.7 [Nawilzacz parowy W=6kg/h U=230V, I=26,1A | kpl. | 1 |Wg katalogu
elektrodowy wraz z peln [N=6kW wraz z pela prod.
automatyka i automatylg
oprzyrzdowaniem

N5.8 |Prostka wentylacyjna Dn200 L=0,20m 4 1 |Wg katalogu

prod.

N5.9 |Prostka wentylacyjna - |Dn200 L=0,60m, np.: typ AH-szt | 1 |Wg katalogu
gictka SN prod.
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N5.9.)Klapa ppa. Dn200 z sitownikiem BLF-24 kpl. | 1 |Wg katalogu
| Sprezyna powrotry prod.
EIS60
N5.10[Trojnik wentylacyjny Dn200/Dn160/Dn200 szt.| 1 |Wg katalogu
L=0,30m prod.
N5.11|Nawiewnik wentylacyjny |Typ KE-160, Dn160 lub szt.| 2 |Wg katalogu
wraz z kotnierzem rownowany prod
montaowym
N5.12|Prostka wentylacyjna - |Dn200 L=1,30m, sz| 1 |Wg katalogu
gictka prod.
N5.13[Nawietrzaki Typ.: BHY 40m’/h p=20Pa, | szt | 10|Wg katalogu
higrosterowane okienne |s=0,41m h=0,027m, prod.
g=0,048m lub rownowany

*) —na zamowienie w firmie dystrybwgej nawilkacz, podobnie jak lance,¢ue parowe,

automatyka do nawihcza, mocowanie.

3. OPIS TECHNICZNY — INSTALACJA ELEKTRYCZNA
3.1 Stan projektowany

Pomieszczenie serwerowni zostanie wyposa w system wentylacji nawiewno —
wywiewnej umaliwiajacy wymiare powietrza z utrzymaniem odpowiedniej wilgofobw
pomieszczeniu. Z zwkku z tym zabudowane zostaaparaty i urgdzenia wentylacyjne, ktore
nalezy zasil¢ i odpowiednio wysterowa

W tym celu projektuje si zabudowanie w pomieszczeniu serwerowni nowej
elektrycznej tablicy rozdzielczej ,TZW” zasilaniasterowania w/w systemem wentylacji.
Sterowanie systemem wentylacji pomieszczenia semwrgrpowizane zostanie z istnigym
systemem sygnalizacji paru poprzez nowy element kontrolno stecyj EKS zabudowany w
korytarzu budynku ,S”.

Projektuje s} zabudowa nastpujace aparaty i ugdzenia elektryczne:

Oznacl o Parametry urgdzenia zasilanego w
. . : energie elektryczn
Nazwa i typ urzdzenia zenie Z N[L/ob
rys. | [szt] | U[V] I[A] N[kW] .
Budynek S
Sitownik 24V DC ze spizyna N59.1| 1 24 i i i
powrotry o
. Wentylat
Centrala nawiewna or Chiodnica
podwieszana V=380tth N55 | 1 230 | |j=o30v jest wodnal 2500
Qer=4,6kW 1=0,68A
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N=0,155k
W
Parowy nawitacz elektrodowy
W=6kg/h 230V AC N5.7 1 230 26,1 6 -
Wentylator dachowy W5.5 1 230 0,6 0,04 700

3.2 Tablica elektryczna TZW

Dla uradzen i aparatéw elektrycznych systemu wentylacji seomeni projektuje sj
zabudowanie tablicy rozdzielczej natynkowej modw@p@2x12 z drzwiami petnymi oznaczonej
w projekcie jako ,TZW”. Zasilanie tablicy ,TZW” zadizowane zostanie z istnieg]
rozdzielnicy ,TZ” zabudowanej w pomieszczeniu sewveni jednofazowo kablem typu
YnDY 3x6mm2 o oznaczeniu projektowym KEtzw. W isfacej tablicy ,TZ” w wolnym
miejscu naley dobudowa jednofazowy rozicznik bezpiecznikowy z wktadk40A.

W tablicy ,TZW” zabudowa nalery zasilacz 230V AC/24V DC o pizie wygcia 5A.
Zasilacz ,ZS” sty dla zasilania klapy ppo, dlatego té nalezy go zasilé z obwodéw 230V
AC z przed wydcznika r@nicowopgdowego. Ponadto tablionalezry wyposay¢ w stycznik
2P 24V DC, jednofazowy wytznik silnikowy 0,25-0,63 oraz w 24V DC sygnalizato
optyczno akustyczny (buczek na sgyiin) sygnalizujcy potazenie klapy ppo. w pozycji
zamknete)j.

Schemat ideowy tablicy "TZW” przedstawiono na rysun618.940-103. Rozmieszczenie

aparatury i widok elewacji widnieje na rysunku &8-104.

3.3 Klapa ppoz. KLn5.9.1

Pomieszczenie serwerowni zostanie wypgosa w przeciwpzarowy klape odcinagca
zabudowaa w $cianie oddzielajca korytarz od pomieszczenia serwerowni (oraz wc).

Przeciwpaarowa klapa odcinaga pracujca na nagiciu 24V DC zostanie zabudowana
w $cianie medzy sanitariatem a serwerowniW przypadku powstania paru klapa musi
zost& zamknéta. Zasilanie klapy projektuje ¢swykona zespotem kablowym PH90 HDGs
3x1lmmz2 z tablicy ,TZW”. W/w klapa ppo bedzie wysterowana przez istrgey system
sygnalizacji paaru poprzez element kontrolno stenyj EKS 4001. Sygnat do zamknia

klapy przestany zostanie poprzez zespoly kablow®®PHDGs 3x1mm2. Ponadto klapa
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bedzie kontrolowana sygnatem zwrotnym ze stykéw petoa klapy. Sygnalizacja zamknia
klapy zostanie przestawiona na sygnalizatorze apty@akustycznym (24V DC buczek ,BU”
na szymr din — sygnakwietlny i dzwickowy o pota@eniu klapy KLn5.9.1 w pozycji zamkgta).
Zasilane wyicznikéw kraicowych potaenia klapy (zamkgia) bedzie zrealizowana kablem
HDGs 3x1mm?2.

Plan instalacji elektrycznej zasilania i wysterowaaklapy przedstawiono na rysunku
618.940-102. Schemat sterowania kl&hn5.9.1 przedstawiono na rysunku 618.940-106.

3.4 Centrala wentylacyjna N5.5

Dla zapewnienia wymiany powietrza w serwerowni b@ktowano central
wentylacyjry oznaczon w projekcie jako N5.5. Centrala zasilona zostani@blicy , TZW”
kablem YnDY 3x1,5mm2 o oznaczeniu projektowym KEn5.

Centrala wentylacyjna N5.5¢tzie pracowé caty czas. O zezwoleniu na pgadecydowa
bedzie system SSP poprzez element kontrolno geyuEKS 4001. W przypadku wykrycia
pozaru przez system SSP centrala musiveytagczyc. Zwigzku z powyszym projektuje si
wydanie m¢dzy centrad N5.5 a urzdzeniem kontrolno stersgym EKS 4001 kabla
sygnatowego prowadzonego w zespole kablowym PH90G$IBx1mm2 o0 oznhaczeniu
projektowym kabla KSn5.5. Centrala wentylacyjna NBedzie posiada wiasne obwody
sterowania wyczenia systemu w przypadku wykryciazpou. Do centrali nale tylko
doprowadzt sygnat paaru.

Plan instalacji elektrycznej zasilania centraligggtawiono na rysunku 618.940-102.

Schemat sterowania centrabentylacyjra N5.5 przedstawiono na rysunku 618.940-107.

3.5 Wentylator dachowy W5.5

W celu wymiany powietrza w pomieszczeniu serwerowai dachu budynku ,S”
zaprojektowano wentylator wygowy zwany w projekcie jako W5.5. Zasilanie w/w
wentylatora projektuje siwykona z tablicy TZW kablem YnKY 3x1,5mm2 o oznaczeniu
projektowym KEw5.5.

Wentylator lgdzie pracowé caly czas. O zatzeniu i wyhczeniu wentylatora decydowa
bedzie system SSP poprzez element kontrolno geyuEKS 4001. W przypadku wykrycia
pozaru przez system SSP wentylator musiveytaczyc. Zwigzku z powyszym projektuje si

wydanie mé¢dzy tabliq¢ TZW a uradzeniem kontrolno stemgym EKS 4001 kabla
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sygnatowego prowadzonego w zespole kablowym PH90G$IBx1mm2 0 oznhaczeniu
projektowym kabla KSw5.5.

Plan instalacji elektrycznej zasilania i wysterowanwentylatora dachowego
przedstawiono na rysunku 618.940-102. Schematvstema wentylatorem dachowym W5.5
przedstawiono na rysunku 618.940-105.

UWAGA:

Obwody zasilania wentylatora dachowego W5.5 haleyposayé w wytacznik serwisowy.
Miejsce montau wylacznika serwisowego wentylatora ustai wykonawg podczas prac

montaowych.

3.6 Nawilzacz parowy N5.7

Dla zapewnienia odpowiedniej wilgotfw powietrza w serwerowni zaprojektowano
nawilzacz parowy oznaczony w projekcie jako N5.7, ktéagilony zostanie z tablicy ,TZW”
kablem YnDY 3x6mm2 o oznaczeniu projektowym KEnN5.7.

Do nawilacza parowego nalg doprowadzi tylko i wytacznie zasilanie. Nie przewidujegsi
obwododw sterowania.

Plan instalacji elektrycznej zasilania centraligatgtawiono na rysunku 618.940-102.

3.7 Element kontrolno sterujacy EKS

Istniejgcy system sygnalizacji paru skiada si z dwoch central (CSP) SSP
pofaczonych mgdzy soly linia dozorows. Jedna z central zostata zaprogramowana jako
centrala ,Master”, druga — podina jako centrala ,Slave”. CSP ,Master” zbiera jigre
wszystkich central podednych typu ,Slave” i jest pgtzona z urgdzeniami wykonawczymi,

w tym urzidzeniem monitoringu p@arowego ,UTA” i ,DSO”. Obie Centrale — ,Master” i
~Slave” zabudowano w portierni Pawilonu I.

Istniejgcy system sygnalizacji paru zaprojektowano w oparciu o adresowalny
interaktywny system sygnalizacji paru POLON 4900. Centrala POLON 4900 ,Master” jest
urzadzeniem integracym wszystkie elementy systemu wykrywaniazgro oraz elementy
kontrolno sterujce, centrala posiada dénoiu petli adresowalnych z mdiwoscia podiczenia
na jednej ptli do 127 elementow liniowych.

Instalacje przewodowe linii dozorowychy rowadzone w strukturzeethi dzieki

zastosowaniu w kalym z elementéw adresowalnych izolatorow zZivpojedyncza przerwa
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lub zwarcie instalacji przewodowej nie eliminuje ppawnego dziatania systemu. Dla
przekazania informacji o zaistniatym zaggaiu paarowym system sygnalizacji paru
uruchamia zabudowany w budynku wysokim — Pawilohie— Dzwickowy System
Ostrzegawczy DSO.

Dodatkowe odcinki instalacji linii dozorowychegiowych naley wykona kablem
YnTKSYekw [x2x0,8 mm2. Wszystkie przeja pomedzy kondygnacjami oraz
pomieszczeniami a w szczeg®npprzegcia pomedzy granicami stref parowych naley
zabezpieczy przeciwpaarowo przy pomocy rozwkan systemowych do klasy odposod
ogniowej przenikanego oddzielenia. Przewody rausg utozone swobodnie i nie madoye¢
naraone na naggi i dodatkowe naggenia.

Montaz kabla ognioodpornego wykofiana certyfikowanych uchwytach i kotkach
metalowych stalowych (ognioodpornych), odlgégtpomicdzy poszczegolnymi uchwytami nie
powinna przekracza 30cm. Calé¢ instalacji przewodowej natg utozy¢ w listwach
elektroinstalacyjnych ~ wykonanych z tworzyw sztuaZmy z twardego PVC,
nie rozprzestrzeniggego ptomienia, dérednich naraen mechanicznych i wkgiwosciach
izolacyjnych spetniace wymagania PN-IEC 1084.

W przestrzeni midzy sufitowej korytarza instalacje ukiadaa uchwytach. Zabraniagsi
wykonywania dodatkowych pgtzer pomkdzy zaprojektowanymi elementami tj. lutowanie
itp. Przewody linii dozorowych przed zainstalowaniesygnalizatorow powinny stancvi
zamknete petle umazliwiajgce wykonanie pomiarow.

Wykonawca po zabudowaniu dodatkowych aparatow systevykrywania peéaru
(elementu kontrolno stemgego EKS 4001) przewidzianych w dokumentacji prmele
powinien przeprowadziponowne programowanie centrali w oparciu o dofe elementy.

Projektowany EKS naky zabudowa na korytarzu budynku”’S” we we sufitu
podwieszanego i wpt jego obwody sterownicze w istrdep magistrale systemu sygnalizaciji
pozaru.

Zakaaczeniem prac zwezanych z systemem SSPe¢dzie wystawiony przez
uprawnionego wykonavegrotokot zakaczenia i przekazania do ponownego ,ruchu” systemu
wykrywania paaru uzupetnionego o nowe elementy.

Na rysunku 618.940-102 przedstawiono element proyekny EKS (EKS 4001), ktéry

nalezy wprowadz¢ do istniejcych gtli dozorowych istnigjcego systemu SSP.
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Do wysterowania klap ppo odcinagcych wentylag serwerowni bdzie wykorzystany
modut EKS. Sygnat do zadzenia/wyhczenia aparatow i ugdzen wentylacyjnych bdzie
przestany zespotem kablowym PH90 HDGs 3x1mm?2.

UWAGA:

Dla uktadow sterowania projektujezsivydanie stykdéw w EKS’ie typu ,NO” gdzie:

- podczas pracy normalnej centrala SSP sygnatenzafriyka styk EKS’a i uruchamia dane
urzadzenie

- podczas pzaru centrala SSP sygnatem ,0” otwiera styk EKS’avpdujgc wylgczenie

danego urzdzenia.

3.8 Woytacznik baterii UPS

Przed wejciem do korytarza budynku ,S”a@znik pawilonu wysokiego i budynku ,,S”)
projektuje st zabudow wytacznika umaliwiajacego stabom paarowym wyhczenie
zasilania systemu baterii UPS. Z zmku z tym naley zabudowé wytacznik paarowy
oznakowany zgodnie z katalogiem nr 7TOP-DESIGN zmakBBO12. Dla obwodow
wytacznika p.pa zastosowa kabel PH90 HDGs 3x1mm?2. Instalaclektryczm obwodow
wytacznika ppaé. odseparowa od pozostatych instalacji elektrycznych lub prowiadw

osobnym korytku, rurce elektroinstalacyjnej (trasalowej).

3.9 Ochrona PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochroa dodatkovg przed porazeniem elektrycznym w sieci 0,4kV pragogj w
ukitadzie sieciowym TN-S-C zastosowano samoczynyieksz wylgczenie zasilania zzyciem
przewodu ochronnego PE, zgodnie z npfPN-HD 60364-4-41. Ochronie podlegapetalowe
czesci urzgdzen elektrycznych nie dmlacych normalnie pod nagiem. Dla zapewnienia
skutecznéci ochronny przeciwpoe@niowej w instalacjach odbiorczych gdzen
zastosowano wygtzniki nadmiarowe oraz watzniki réznicowo-pgdowe o wyzwalacym
pradzie r&nicowym KAn = 30mA. Instalacja elektryczna spethimowinna wymagania
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.02.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2015 r.,zp0
1422) oraz Rozpogdzenie MSWIA z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i teyer Dz. U. Nr 109 z 2010r.
poz. 719.
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Jakosrodek ochrony dodatkowej przed pzeaiem pgdem elektrycznym w sieci 400/230V
TN-S-C zasilagcej urzdzenia instalacji systemu, przig uziemienie ochronne. Wszystkie
dostpne czsci metalowe obudow ugezen elektrycznych powinny kiypofaczone przewodem
ochronnym PE do szyny wyréwnawczej PE lub do igoej konstrukcji metalowej.
Projektuje st urzadzenia metalowe nie¢bace normalnie pod nagiem, ale stwarzage
ryzyko poraenia padem elektrycznym.

Calgs¢ prac zwhzamg 2z instalagg ochrony przeciwpotgeniowe] oraz paczen

wyrownawczych wykonazgodnie z PN-HD 60364-6.

3.10 NORMY OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w zgoditdbz obowgzujacymi przepisami i Polskimi Normami, a w

szczegOlnéci:

Prowadzenie kabli zgodnie z wytycznymi SEP - NSEFE—004

0 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego negia - Czs¢:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogoélnych charasigcy definicje (oryg.).
Norma znajduje siw wykazie Polskich Norm powotanych w rozpgazeniu w
brzmieniu rozporzdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239, poz.7)59

0 PN-HD 60364-4-41:2009Instalacje elektryczne niskiego naga - Czs¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpidstwa - Ochrona przed paeniem
elektrycznym Norma znajduje ¢siw wykazie Polskich Norm powotanych w
rozporadzeniu w brzmieniu rozpogdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239,
poz. 1597)

0 PN-HD 60364-4-42:2011Instalacje elektryczne niskiego napa. Czs¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpigrsta, ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego. Norma znajduje¢ sw wykazie Polskich Norm
powotanych w rozpogdzeniu w brzmieniu rozpogdzenia z dnia 10.12.2010 r.
(Dz.U. Nr 239, poz. 1597)

0 PN-HD 60364-4-43:2010Instalacje elektryczne niskiego napa. Czs$¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpiecstwa - Ochrona przed gmem

przetzeniowym. Norma znajduje giw wykazie Polskich Norm powotanych w
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rozporadzeniu w brzmieniu rozpogdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239,

poz. 1597)

0 PN-IEC 60364-4-482:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va - Dobérsrodkéw ochrony w zalenosci

od wptywow zewwtrznych - Ochrona przeciwparowa. Zasfpuje: PN-E-05009-

482:1991. Norma znajduje ¢siw wykazie Polskich Norm powotanych w

rozporzdzeniu w brzmieniu rozpogdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239,

poz. 1597)

0 PN-HD 60364-5-54:2011Instalacje elektryczne niskiego napa - Cz$¢ 5-

54: Dobér i montawyposaenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochranne

przewody pajczen ochronnych. Norma znajdujegsw wykazie Polskich Norm

powotanych w rozpogdzeniu w brzmieniu rozpogdzenia z dnia 10.12.2010 r.

(Dz.U. Nr 239, poz. 1597)

0 PN-HD 60364-5-559:2010Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego - Inne wypasmie - Oprawy

oswietleniowe i instalacje @vietleniowe

0 PN-IEC 60364-5-56:2010nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego — Instalacje bezpidstea

0 PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napa - Czs¢ 6:

Sprawdzanie. Norma znajduje¢sw wykazie Polskich Norm powotanych w

rozporadzeniu w brzmieniu rozpogdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239,

poz. 1597)

3.11 Gospodarka kablowa

Kable naley utozy¢ na obiekcie zgodnie z listkablowy wydarg w niniejszym

opracowaniu.

Kable zasilajce uradzenia i aparaty ukiadanalery natynkowo w istnigjcych

korytkach kablowych lub nowo dobudowanych natynkolwijrasach kablowych. Podeja do

nowych napdéw wykona& w nowych korytach kablowych, rurach ostonowychszsach.

Instalacg elektryczrm pazarowy nalery prowadzé dla kabli o przekroju 2,5mm2 i

mniejszym w zespotach kablowych PH90. W przypadkzekroju wekszym ng 2,5mm2

stosowa zespoty kablowe E90.
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Na terenie obiektu kable uktatlagonie z lisi kablowg — zestawienie nr 11.2. Podeja kabli

do poszczegolnych wdzen wykona w korytach natynkowych i chrohiv wezu Peschla (tam
gdzie jest to mdiwe). Po ul@eniu kable oznaczyza pomog trwatych oznacznikdéw wg listy
kablowej. (zadcznik 11.2). Wszystkie przepusty przez granice fsp@arowych zabezpieczy
przeciwpgarowo do odporrmei ogniowej przenikanego elementu przy zastosowaniu
rozwigzah systemowych do przegrody EI120 - wypetnione piaognioodporg i zamalowane
farlbg ognioodporn

Szczegoty prowadzenia tras kablowych pglestalt z Inwestorem.

Plan blokowy instalacji patzer kablowych przedstawiono na rys. nr 618.940-101.

3.12 Zestawienia obliczé&

Obliczenia wybranych projektowanych obwodow przadébno w zadczniku 5 niniejszego

opracowania.
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4. ZAL ACZNIKI

1. Kopie stwierdzé przygotowania zawodowego do petnienia samodzidlnfgnkcji
technicznych w budownictwie.

Zaswiadczenie przynalamosci do Izby Irzynierow.

Bilans Mocy

Lista kablowa

Obliczenia

o 0k w0 N

Wykaz materiatow

5. SPIS RYSUNKOW

1. Rzut serwerowni — budynek S rys. nr 618.940200
2. Fragment rzut 1 ptra — serwerownia. Wentylacja serwerowni  rys. 18.640-001
3. Szkic architektoniczny. Przekr¢j 1-1 - Serwerownia rys. nr 618.940-002
4. Szkic architektoniczny. Przekrgj 2-2 - Serwerownia rys. nr 618.940-003
5. Schematy instalacji wentylacji nawiewnej i wywiewnlestalacja W.5 i N.5

rys. nr 618.940-004
6. Schemat blokowy uktadu zasilania wentylacji serwerio rys. nr 618.940-101

7. Plan instalacji elektrycznej zasilania wentylaenserowni
rys. nr 618.940-102
8. Schemat ideowy rozdzielnicy tzw. - serwerownia dynek "S"
rys. mr&6940-103

9. Rozmieszczenie aparatury w rozdzielnicy TZW ns618.940-104
10. Schemat sterowania wentylatorem W5.5 rys. ntsuB 105
11. Schemat sterowania klaKLn5.9.1 rys. nr 618.940-106
12. Schemat sterowania cengralentylacyjry N5.5 rys. nr 618.940-107
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