Załącznik nr 1:  OPZ  do  CZĘŚCI  I

1. Dwie prasy do badania wytrzymałości materiałów:
Prasa 1
Prasa służąca do badania wytrzymałości na ściskanie szerokiej gamy próbek  (w tym betonu) w zakresie do min. 3000 kN (zgodnie z normą PN-EN 12390-4, 12390-5, 12390-6) z możliwością doposażenia w ramę umożliwiającą badanie wytrzymałości tych materiałów na zginanie w zakresie do min. 300 kN  (zgodnie z normą PN-EN 12390-5, 12390-6, PN-EN 1338, 1340). 
Maszyna powinna być wyposażona w: min. 7" wyświetlacz  dotykowy z możliwość ustawienia parametrów testu (wybór próbki, tempo przyrostu siły), zbiornik na olej o pojemności min. 20 L. 
Prasa powinna charakteryzować się następującymi parametrami:
· maksymalny ruch tłoka: 50 mm,
· możliwość obsługi min. 2 ram, 
· rozdzielczość (dokładność pomiarowa maszyny): min. 0,01 /0,1 kN,
· średnica płyt dociskowych: 300 mm,
· prześwit poziomy: 415 mm,
· prześwit pionowy: 340 mm,
· zasilanie:  230V, 50Hz.

Prasa 2
Prasa służąca do badania wytrzymałości na ściskanie (w zakresie do min. 250 kN ) oraz zginanie (w zakresie do min. 15 kN) szerokiej gamy próbek (w tym beleczek cementowych).  
Maszyna powinna być wyposażona w: min. 7" wyświetlacz dotykowy z pamięcią i możliwością rysowania wykresów, wyłącznik bezpieczeństwa, wkładkę do ściskania oraz wkładkę do zginania beleczek o wymiarach 40 mm x 40 mm x 160 mm, możliwość podłączenia laptopa. Możliwość doposażenia urządzenia w wyposażenie do badania wytrzymałości próbek stabilizowanych cementem fi=h=80mm.
Prasa powinna charakteryzować się następującymi parametrami:
· I  klasy dokładności,
· zasilanie: 230V, 50Hz,
· maksymalne wymiary: 1110 x500x1700 mm.
Maszyna powinna być  zgodna z normą PN-EN 196-1.

2. Aparat do badania odporności na ścieranie (Mikro-Deval)
Urządzenie służące  do oznaczenia odporności na  ścieranie kruszyw.
Urządzenie powinno składać się z ramy stalowej o maksymalnych wymiarach 1050 mm x 450 mm x 950 mm  i  czterech nierdzewnych cylindrów o średnicy 200 mm x 154 mm (wg EN 1097-1). Ponadto aparat powinien charakteryzować się następującymi parametrami:
· automatyczne zatrzymanie bębna, gdy pokrywa jest otwarta,
· zasilanie 230 V, 50 Hz.
Urządzenie powinno być wyposażone w: szafę dźwiękochłonną zgodną z wymaganiami bezpieczeństwa CE,  kulki stalowe o wymiarach 10 mm (25 kg),  licznik z możliwością nastawy normowej (100±5) lub niestandardowej ilości obrotów (999).
Aparat powinien być zgodny z normą  PN-EN 1097-1.

3. Aparat do  badania odporności na ścieranie (metoda Los Angeles)
Urządzenie służące do badania odporności na ścieranie metodą Los Angeles. Urządzenie powinno być wyposażone w: kule stalowe w ilości 12 sztuk  o wadze 422,5 g ± 22,5 g i średnicy 51,5 mm ± 6,5 mm, sterownie elektroniczne z możliwością nastawy ilości obrotów, sito laboratoryjne (# 1,60 mm, fi rob. 293 mm, wysokość 50 mm, 2 szt.).
Aparat powinien charakteryzować się następującymi parametrami: 
· wymiary bębna: 850 mm x 1000 mm x1100 mm,
· prędkość obrotowa 31 obr./min, 
· automatyczne zatrzymanie pracy bębna po wykonaniu zadanej ilości obrotów,
· zasilanie: 230V, 50Hz.
Aparat powinien być  zgodny z normą PN-EN 1097-2.

4. Aparat do pomiaru konsolidacji gruntu
Aparat służący do przeprowadzenia procesu badania konsolidacji i pęcznienia w pełni automatycznie (system wykonuje wszystkie testy konsolidacji oraz przejścia do kolejnych poziomów naprężeń bez udziału operatora).
Aparat  powinien być wyposażony w :
· komorę do badań konsolidacji i przepuszczalności dla próbek 50 mm, 
· pierścień tnący dla próbek 50 mm,
· kulisty trzpień pomiarowy ze stali nierdzewnej,
· czujnik siły 10 kN,
· czujnik odległości 25mm,
· cyfrowy wyświetlacz dotykowy min. 7",
· złącze USB,
· komputer z zainstalowanym oprogramowaniem umożliwiającym prowadzenie badań w pełni automatycznie  (bez udziału operatora), tworzenie wykresów w czasie rzeczywistym, pełne raportowanie testów, w tym wszystkich obliczeń i wykresów wymaganych do testów, przegląd i eksport testów z wykorzystaniem programu Microsoft Excel oraz służącym do archiwizowania danych,
· zestaw instalacyjny.
Aparat powinien charakteryzować się następującymi parametrami:
· maksymalne wymiary: 320 mm x 320 mm x 800 mm),
· zasilanie: 110/220VAC 50/60 Hz, 5 A,
Urządzenie wymaga wyłącznie dostaw czystego, suchego sprężonego powietrza (min. 100 psi).
System do badań powinien być zgodny z następującymi normami: ASTM D2435, ASTM D4546, AASHTO T216, BS 1377:5.

5. Zestaw do badania miałkości materiałów sypkich
Zestawu do oznaczania miałkości materiałów sypkich, w tym popiołu lotnego powinien składać się z: sita laboratoryjnego (fi 50 mm, # 0,045mm, 2 szt.), sita natryskowego (fi 17,5 mm), manometru (fi 100 mm, zakres skali do 160 kPa, podziałka skali max. 5 kPa, dokładność manometru ± 5 kPa),  dyszy natryskowej  z  otworami (fi 0,5mm).
Zestaw powinien być  zgodny z normą PN-EN 451-2.

6. Zestaw do badania gęstości (w kolbie Le Chateliera)
Zestaw do badania gęstości powinien składać się z: kolby Le Chateliera o pojemności  250 ml z podziałką 0,1 (1 szt.) oraz łaźni wodnej Chatelier. Kolba  powinny być wykonane zgodnie z normą PN-76 B-06714.

7. Zestaw do badania gęstości (metoda z zastosowaniem stolika hydrostatycznego) 
Zestaw do badania gęstości powinien składać się ze: stolika hydrostatycznego o wymiarach min. 400 mm x 500 mm x 1000 mm  wyposażonego w pojemniki na wodę (pojemność: min. 45 L, o wymiarach umożliwiających zamontowanie pod stolikiem) i z zintegrowanym podnośnikiem, kosza drucianego na kruszywo (fi 200 mm x 200 mm) oraz wagi z możliwość ważenia podszalkowego (udźwig: min. 6100 g, dokładność: min. 0,01 g.).

8. Zestaw do badania gęstości nasypowej w stanie suchym oraz jamistość 
Zestaw  do badania gęstości powinien składać się z cylindra o pojemności 1 L wykonanego ze stali nierdzewnej.
Zestaw powinien być zgodny z normą PN-EN 1097-3.

9. Zestaw do badania gęstości i nasiąkliwości ziarn 
Zestaw do badania gęstości i nasiąkliwości ziarn powinien składać się z formy stożkowej  i ubijaka.
 Zestaw powinien być zgodny z normą  PN-EN 1097-6.

10. Zestaw do badania stałości objętości 
Zestaw Le Chateliera służący do pomiaru stałości objętości powinien składać się z: walizki, pierścienie Le Chateliera (min. 3 szt.), płytek szklanych (min. 6 szt.), ubijaka, kompletu obciążników i oringów gumowych, liniału. 
Zestaw powinien  być zgodny z normą PN-EN 196-3.

11. Aparat do badania stopnia zmielenia 
Ręczny aparat Blaina służący do oznaczenia stopnia zmielenia materiałów sypkich powinien składać się z: U-manometr, sitka mosiężnego, filtrów, naczynka pomiarowego, lejka, płynu pomiarowego. Do aparatu Blaina winien być dołączony również: cement wzorcowy wg EN196-6 w ilości 5 gram.
Aparat powinien być zgodny z normą PN-EN 196-6.  



12. Zestaw do badania rozpływu masy betonowej 
Zestaw do badania rozpływu powinien składać się z: stolika pokryty blachą nierdzewną - na konstrukcji drewnianej, formy stożkowej, ubijaka.  Zestaw powinien być zgodny z normą PN-EN 12350-5.

13. Zestaw do badania rozpływu zapraw cementowych  
Zestaw do badania rozpływu powinien składać się z: stolika o średnicy 300 mm (±1 mm) i grubości 4 mm (±0,1 mm), formy stożkowej wykonanej ze stali nierdzewnej ( średnica: 60/100 mm, wysokość: 70 mm), ubijaka w postaci sztywnego, niechłonnego pręta o przekroju poprzecznym kołowym (średnica: 40 mm,  długość: 200 mm, masa: 0,250 kg ± 0,015 kg). 
Zestaw powinien być zgodny z normą PN-EN 1015-3.

14. Aparat do badania konsystencji (stożek ABRAMSA)
Zestaw  do badania konsystencji między innymi masy betonowej powinien składać się z:  stożka wykonanego ze stali nierdzewnej, tacki o wymiarach 48 cm x 48cm (±10 cm), lejka, pręta do ubijania, szczotki, liniału, szufelki.
Aparat powinien  być zgodny z normą PN-EN 12350-2.

15. Aparat do badania konsystencji (metodą VeBe) 
Aparat służący do pomiaru konsystencji różnych mieszanek w tym  betonowej powinien być wyposażony w: elektryczny sterownik Stat/Stop zamontowany na kablu, stolik wibracyjny, naczynie cylindryczne (o średnicy 240 mm i wysokości 200 mm), formę w kształcie stożka, lejek zasypowy, ubijak, pręt z krążkiem.
Aparat powinien być zgodny z normą  PN-EN 12350-3.

16. Aparat do badania zawartości powietrza 
Aparat do badania zawartości powietrza w betonie powinien składać się z: zbiornika (o pojemności 7 L),  wskaźnika zegarowego, pompki ręcznej, strzykawki gumowej umożliwiająca wprowadzenie wody do zbiornika przez zawór, zestawu kalibracyjnego (obejmującego kpl rurek aluminiowych oraz pojemnika kalibracyjnego odpowiadającego 5% pojemności zbiornika) oraz skrzyni transportowej. 
Aparat powinien być zgodny z normą PN-EN 12350-7.

17. Aparat do badania wskaźnika piaskowego 
Aparat do oznaczania wskaźnika piaskowego powinien składać się z: cylindrów  z tworzywa (2 szt.), korka gumowego do cylindra (2 szt.), zespołu tłoka nurnikowego, rurki z zaworem do przemywania, węża silikonowego, roztworu stężonego  (objętość: 1 L, do oznaczania wskaźnika piaskowego, butla laboratoryjna z kranem 5l – 1 sztuka), lejka, wstrząsarki do wytrząsania cylindrów (możliwość wytrząsania 2 cylindrów jednocześnie, częstotliwość ruchu:  3 cykle/sekundę, amplituda: 200 mm  ±10mm, normatywna ilość cykli: 90 ±3 cykle, ilość cykli regulowana, częstotliwość: 50Hz, zasilanie: 230V/50Hz).
Zestaw powinien być zgodny z normą PN-EN 933-8.


18. Aparat do badań wskaźnika przepływu kruszywa drobnego 
Aparat do badań wskaźnika przepływu kruszywa drobnego powinien składać się z:  statywu z regulowaną zasuwą, lejka (fi 12mm), nadstawki, pojemnika na kruszywo (fi 100 mm, h 170 mm). 
Aparat powinien być  zgodny z normą PN-EN 933-6

19. Urządzenia pomocnicze do przygotowania próbek 
a. Stolik wibracyjny do próbek betonowych 15x15cm 
Stolik służy do przygotowywania próbek betonowych 100x100x100 oraz 150x150x150 mm poprzez zawibrowanie betonu w foremce.
Wymiar blatu: 295x295mm, 3000 drgań na minutę.
Urządzenie spełnia wymagania norm: PN-EN 12390-2.

b. Wstrząsarka do beleczek 
Urządzenie służące do wstrząsania beleczek o wymiarach 40 mm x 40 mm x 160 mm. Urządzenie powinno być wyposażone w: systemem szybkiego mocowania, nadstawka stalową dla  forma 40 mm x 40 mm x 160 mm, panel sterujący wyposażony w elektroniczny licznik uderzeń z możliwością regulacji ich ilości i zakończeniem pracy po wykonaniu zadanej ilości udarów. Do wstrząsaki winna być dołączona nadstawka stalowa forma 40x40x160 mm w ilości 1 sztuki. 

Urządzenie powinno charakteryzować się następującymi parametrami: 
· skok uderzenia: 15 mm, 
· zasilanie: 230V / 50Hz,
· maksymalne wymiary: 1000 mm x 310 mm x 430 mm (D x S x W).
 		Urządzenie powinno być zgodna z normą PN-EN 196-1.

c. [bookmark: _GoBack]Wanna do sezonowania próbek 
Wanna służąca do sezonowania próbek betonowych. 
Wanna powinna być wyposażona w:  grzałkę z elektronicznym regulatorem temperatury w zakresie do 40°C, pompkę cyrkulacyjną, pokrywę,  ruszt dolny wykonany ze stali nierdzewnej.
Urządzenie powinno charakteryzować się następującymi parametrami:
· minimalne wymiary wewnętrzne : 1100 mm x 710 mm x 610 mm, 
· minimalna pojemność: 470 L.
Urządzenie powinno być zgodna z normą PN-EN 12390-2.

d. Formy do próbek cementowych 
Forma do przygotowania próbek cementowych o wymiarach 40 mm x 40 mm x 160 mm, dzielona (3 części) o wymiarach 190 mm x 310 mm x 50 mm  (4 szt.). 
Forma powinna być zgodna z normą PN-EN 196-1.
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