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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Andrzeja Stowika, pt:
,»SPosob poprawy rozptywu powietrza w podsieciach wentylacyjnych
poprzez regulacje przewietrzania w pradach powietrza zuzytego”

Podstawa opracowania recenzji

Recenzje pracy doktorskiej opracowano na podstawie uchwaty Rady Naukowej Gtéwnego In-
stytutu Gornictwa oraz zlecenia Dyrektora Gitéwnego Instytutu Gornictwa pismem o numerze
NSR/117/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku.

Dane bibliograficzne o pracy

Oceniana rozprawa doktorska zostata napisana pod kierunkiem dr hab. inz. Stanistawa Trencz-
ka, prof. ITG KOMAG. Rozprawa zawiera 100 stron w tym: 5 tabel, 32 rysunki, jednak w pracy za-
mieszczono spisu tabel i rysunkdw. We wstepnie zamieszczono abstrakt w jezyku angielskim, brakuje
streszczenia pracy w jezyku polskim. Tre$¢ rozprawy zostata podzielona na 8 rozdziatdw. Spis literatu-
ry zawiera 102 krajowe publikacje naukowe, w tym réwniez 8 wspodtautorskich prac Doktoranta.
Forma i uktad pracy jest wtasciwa dla rozpraw doktorskich, a strona edytorska rozprawy nie budzi
zastrzezen.

Struktura rozprawy doktorskiej

Wraz ze wzrostem gtebokosci eksploatacji poktadéw wegla kamiennego oraz w celu zapewnie-
nia bezpieczenstwa zatogi i osiggniecia celdéw produkcyjnych, przewietrzanie podziemnych wyrobisk
gorniczych kopaln nabiera szczegdlnego znaczenia. Doprowadzenie powietrza do miejsc pracy zatogi
jest jednym z kluczowych zadan. Natomiast w celu zapewnienia wymaganej ilosci i jakosci powietrza,
ktora wynika np. z wystepujacych zagrozen naturalnych, konieczna jest regulacja przeptywu powie-
trza w sieci wentylacyjnej jakg stanowig podziemnej wyrobiska kopalni. Przez regulacje przewietrza-
nia rozumie sie zapewnienie zgdanego strumienia powietrza i depresji wentylatorow oraz parame-
tréw regulatoréw (np. tam regulacyjnych; wentylatoréw pomocniczych) w rejonach wentylacyjnych
stanowigcych oddziaty przygotowawcze lub wydobywcze .

Doktorant w pracy dazyt do wykazania, ze zastosowanie regulacji przewietrzania w zuzytym
pradzie powietrza stanowi istotny element poprawy funkcjonowania sieci wentylacyjnej kopalni,
wptywa na jej stabilnos¢ oraz istotnie wptywa na zmniejszenie zagrozenia pozarem endogenicznym
w zrobach $scian wydobywczych. W celu potwierdzenia zaproponowanego sposobu regulacji przewie-
trzania, przedstawit przypadki zastosowania regulacji przewietrzania w zuzytym pradzie powietrza,
zaréwno grupowym jak i rejonowym oraz komadr funkcyjnych. Na podstawie wyznaczonych parame-
tréw sieci wentylacyjnej kopalni, w szczegdlnosci w oparciu o potencjaty izentropowe w istotnych
weztach sieci wentylacyjnej okreslit: stabilnos¢ przewietrzania, wptywu zastosowanej regulacji na
oddziatywanie depresyjne wentylatorow zainstalowanych przy szybach wentylacyjnych na zroby



Scian eksploatacyjnych, tamy izolacyjne, zaburzenia itp., oraz warunkéw bezpieczenstwa stosowanej
regulacji przewietrzania.

Doktorant w pracy doktorskiej postawit teze, ze zastosowanie regulacji przewietrzania
w zuzytym pradzie powietrza stanowi istotny element poprawy rozptywu powietrza w podsieciach
wentylacyjnych kopalni. Z kolei celem pracy byto udokumentowanie pozytywnego wptywu regulacji
przewietrzania w pradzie powietrza zuzytego na: zroby eksploatowanych i zlikwidowanych scian wy-
dobyweczych oraz stabilnos¢ rozptywu powietrza w bocznicach sieci wentylacyjne;.

Przedmiotem badan byta sie¢ wentylacyjna KWK ROW Ruch Jankowice, a konkretnie podsiec
szybu wentylacyjnego (wydechowego) nr 4, gdzie przeprowadzono badania wptywu regulacji prze-
wietrzania w grupowym pradzie powietrza zuzytego z komér przyszybowych oraz rejony eksploata-
cyjne (rejony $cian wydobywczych).

Doktorant w pierwszym rozdziale, skupit sie analizie mozliwosci zastosowaniu regulacji prze-
wietrzania w zuzytym pradzie powietrza. Uznat, Zze moze ona stanowic istotny element poprawy
funkcjonowania sieci wentylacyjnej kopalni, wptynie na stabilno$¢ przewietrzania oraz poprzez ogra-
niczenie oddziatywania depresji wentylatorow gtdwnego przewietrzania na zmniejszenie zagrozenia
pozarem endogenicznym w zrobach $cian wydobywczych. Dalej, w rozdziale drugim, Doktorant za cel
pracy postawit sobie udokumentowanie pozytywnego wptywu regulacji przewietrzania w pradzie
powietrza zuzytego na zroby eksploatowanych i zlikwidowanych Scian eksploatacyjnych oraz stabil-
no$¢ rozptywu powietrza. Postawit teze, ze wifasciwe zastosowanie regulacji przewietrzania
w zuzytym pradzie powietrza stanowi istotny element poprawy rozptywu powietrza w podsieciach
wentylacyjnych kopalni.

W rozdziale trzecim, pomimo ze nosi nazwe przeglad literatury, opisat rdwnania dotyczace
przeptywu powietrza przez wyrobiska podziemne kopalr oraz zamiescit informacje literaturowe do-
tyczgce regulacji sieci wentylacyjnej.

Z kolei w rozdziale 4 przedstawit charakterystyke typowej sieci wentylacyjnej, ktdra jest ztozo-
nym uktadem sktadajgcym sie zazwyczaj z kilkuset bocznic sieci, weztow sieci, oporéw miejscowych
i wentylatoréw nazywanych elementami sieci wentylacyjnej. Dla graficznego zobrazowania sieci wen-
tylacyjnej sporzadza sie schemat przestrzenny sieci wentylacyjnej, ktéry ma za zadanie przedstawic
przestrzenny obraz wszystkich czynnych wyrobisk w kopalni. Nastepnie Doktorant odnidst sie do ob-
owigzujgcych przepisow stwierdzajgc, ze cho¢ zasady dotyczace przewietrzania kopalAd podziemnych
ujete sg w aktualnych przepisach to nie ulegajg istotnym zmianom w odniesieniu do poprzednio ob-
owigzujgcych przepiséw. Stwierdza dalej, ze zasadniczym sposobem prowadzenia regulacji przewie-
trzania, w mysl obowigzujacych przepiséw na przestrzeni lat, jest prowadzenie regulacji przewietrza-
nia tamami regulacyjnymi umieszczonymi na poczatku praddw rejonowych. Podkresla, ze przepisy
nie mdéwig o koniecznosci przeprowadzenia analizy miejsca zabudowy tamy pod katem wystepuja-
cych zaburzen geologicznych, mozliwosci wzrostu zagrozenia pozarowego lub metanowego, oddzia-
tywania depresyjnego szybu wentylacyjnego na zroby lub tamy izolacyjne, czy tez okreslonych zagro-
zen ruchowych zwigzanych z koniecznoscig prowadzenia transportu lub ruchu zatogi przez tamy
0 znacznym naporze. Stwierdza tez, ze istnieje koniecznos¢ uzyskania zgody organu nadzoru goérni-
czego lub KRZG, z jednoczesnym okresleniem warunkéw bezpieczenstwa. W koricu rozdziatu pokazat
dwa przyktady regulacji przewietrzania w zuzytym pradzie powietrza.

W rozdziale pigtym rozprawy doktorskiej doktorant podat metodyke badan zwigzang z po-
miarami i obliczeniami rozptywu w sieci wentylacyjnej oraz wyznaczenia charakterystycznych para-
metréw. Dalej przedstawit idee regulacji, co moze stanowi¢ algorytm postepowania zwigzany regula-
cjg wentylacji, poniewaz zawarto zatozenia dla bezpiecznej regulacji w pradzie zuzytego powietrza



oraz wymienit czynniki, ktére uznaje za niekorzystne jesli prowadzona jest regulacja na wlotach do
rejonéw wentylacyjnych. Ostatnia czes¢ tego rozdziatu stanowi modelowanie przy zastosowaniu re-
gulacji przewietrzania w grupowym pradzie powietrza zuzytego przeprowadzono dla przyszybowych
wyrobisk komorowych oraz dla rejonu $ciany P-4 w poktadzie 404/5, ktéry jest typowym przyktadem
eksploatacji poktadu wegla kolejnymi $cianami wydobywczymi, prowadzonymi w kolejnosci od goéry
w dot poktadu wegla kamiennego. Wyniki przedstawiono w postaci schematu potencjalnego a rezul-
tatem takiej regulacji przewietrzania, jak stwierdza Doktorant, sg zdecydowanie mniejsze réznice
potencjatéw pomiedzy weztami wlotowych, a weztami wylotowych rejonu wentylacyjnego. Przed-
stawione w rozdziale pigtym przypadki zastosowania regulacji w zuzytym pradzie powietrza postuzyty
jako przyczynek do rozwazan na temat szerokiego stosowania takiego sposobu regulacji w sieci wen-
tylacyjnej kopalni. Dlatego w rozdziale sz4stym ze wzgledu na odmienng specyfike regulacji w gru-
powym i rejonowym pradzie powietrza zuzytego Doktorant przeprowadzit odrebng analize regulacji
obu przypadkdéw. Wyniki sg przedstawione w postaci schematéw potencjalnych oraz zobrazowane za
pomocg zmian ci$nienia zarejestrowanego przez czujniki CSPA-2 oraz ciSnienia atmosferycznego.
Uzyskane wyniki stanowity probe udowodnienia zasadnosci i skutecznosci stosowania regulacji prze-
wietrzania w rejonowym pradzie powietrza zuzytego zarowno w kontekscie zmniejszenia zagrozenia
pozarowego, zapewnienia stabilnosci przewietrzania, zmniejszenia oddziatywania depresyjnego szy-
bu wentylacyjnego na tamy izolacyjne, zaburzenia geologiczne, zroby i wyrobiska likwidowane, jak
rowniez jako sposdb na skuteczne zapewnienie wiasciwych ilosci i rozptywu powietrza w rejonach
wentylacyjnych. Wyniki poparte sg wykresami zmian cisnienia i stezenia gazow oraz stanem pracy
wentylatora lutniowego.

W rozdziale siédmym zamieszczono analize wynikéw badan z zastosowaniem regulacji w wy-
lotowych pradach powietrza zuzytego, z wykorzystaniem rdznicy potencjatdw aerodynamicznych,
mocy pragddw powietrza oraz wskaznika stabilnos$ci pradu dla réznych sposobdéw regulacji. Z analizy
przypadkéw zastosowania regulacji powietrza w grupowym pradzie powietrza zuzytego oraz rejono-
wym pradzie powietrza zuzytego wynika, ze w stosunku do ,klasycznej regulacji na wlocie do rejonu
wentylacyjnego”, uzyskuje sie zawsze korzystniejszy rozktad potencjatéw aerodynamicznych, powo-
dujacy zmniejszenie réznicy pomiedzy potencjatem w wezle wylotowym, a w wezle wlotowym; po-
zwala to unikngé niekorzystnych skutkow tzw. krétkiego spiecia wentylacyjnego, wystepujacych przy
klasycznej regulacji przewietrzania, wyzsze lub takie same moce prgdéw powietrza; takie same war-
tosci wskaznika stabilnosci pradu powietrza.

W rozdziale smym, ktdry stanowi podsumowanie rozprawy doktorskiej, Doktorant stwier-
dzit, Ze na podstawie przeprowadzonej w pracy analizy sposobdw regulacji przewietrzania nalezy
uznac, ze zapewnione jest skuteczne przewietrzanie komér przyszybowych z jednoczesnym likwidacjg
tam regulacyjnych o znacznym naporze na wlocie do poszczegdlnych komodr oraz likwidacja tzw.
»krétkiego spiecia wentylacyjnego”. Poza tym wystepuje ograniczenie mozliwosci przeptywu powie-
trza przez zroby wyzej wyeksploatowanych scian w tym samym poktadzie oraz zapewnienie wtasci-
wego rozptywu powietrza w tym samym poktadzie dla przewietrzania dwdch $cian o zdecydowanie
réoznym wybiegu. Potwierdzono zmiane kierunku przeptywu gazéw zrobowych pomiedzy dwoma
ruchami zaktadu goérniczego. Wykazano, ze nastepuje ograniczenie oddziatywania depresyjnego wen-
tylatoréw zainstalowanych przy szybie wentylacyjnym na zroby eksploatowanych i likwidowanych
Scian eksploatacyjnych w poktadach o duzej sktonnosci do samozagrzewania.

Problem naukowy postawiony przed Doktoranta zostat rozwigzany w rozdziale pigtym, gdzie
sformutowat idee regulacji , co moze stanowié algorytm postepowania zwigzany regulacjg przeptywu



powietrza w sieci wentylacyjnej, poniewaz zawarto tam zatozenia dla bezpiecznej regulacji w pradzie
zuzytego powietrza oraz w rozdziale si6dmym, gdzie przeprowadzit analize wynikéw obliczen.

Doktorant w rozprawie doktorskiej potwierdzit, ze istnieje mozliwos$¢ przeprowadzania bez-
piecznej relacji przeptywu powietrza w zuzytym pradzie powietrza i mozliwe jest zapewnienie bezpie-
czenstwa prowadzenia robdt gérniczych a jednoczesnie mozna uzyskac szereg korzysci zwigzanych
z przewietrzaniem robdt gérniczych. Uwazam, ze cel rozprawy doktorskiej zostat osiggniety.

Za oryginalne osiagniecie rozprawy doktorskiej, mgra inz. Andrzeja Stowika, nalezy uznac
opracowanie schematéw potencjalnych wraz z analizg parametréw sieci wentylacyjnej oraz zmian
ci$nienia i gazow. Na uwage zastuguje rowniez przeprowadzenie weryfikacji uzyskiwanych wynikéw
obliczen. Do osiggnie¢ Doktoranta mozna rédwniez zaliczy¢ opracowanie idei przeprowadzenia regula-
cji w pradzie zuzytego powietrza, ktére mogg by¢ przydatne w innych praktycznych zastosowaniach
w podziemnych kopalniach. Bardzo cenne, ze wzgledu na odniesienie do warunkéw rzeczywistych
Scian wydobywczych, sg rowniez przedstawione przyktady przeprowadzenia regulacji.

Wyptywajace z pracy wnioski, pozwalajgce stwierdzi¢, iz prowadzenie regulacji w zuzytym
pradzie powietrza jest mozliwe i przynosi korzysci w wentylacji kopalni i potwierdzajg postawiong
w pracy teze.

Analiza krytyczna rozprawy doktorskiej
Pomimo, ze problem naukowy zostat przez Doktoranta prawidtowo rozwigzany to jednak w
trakcie czytania pracy nasunety sie watpliwosci i uwagi dyskusyjne, ktore ponizej sformutowano:

1. Z matematycznego punktu widzenia brakuje definicji pojecia regulacji sieci wentylacyj-
nej. To powinno zosta¢ uzupetnione w tracie prezentacji pracy doktorskiej i ewentual-
nej publikacji.

2. Rowniez bardzo pobieznie potraktowano sposdb obliczen sieci wentylacyjnej, opisano
program ale nalezy przyblizy¢ sposdb/algorytm obliczen sieci wentylacyjnej.

3. Powszechnie zrozumiate jest pojecie ,stabilnosci przewietrzania wyrobisk” natomiast
jak mozna rozumiec¢ pojecie ,stabilnosci sieci wentylacyjnej kopalni”, nalezy doprecy-
zowac pojecia.

4. Konieczne jest przyblizenie metodyki wykonywania pomiardw i charakterystyk uzytych
przyrzgddéw pomiarowych, gdyz na stronie 23 jest dos$¢ pobieznie opisana.

5. Metodyka pomiarowa w rozdziale pigtym jest bardzo pobieznie opisana, nalezatby
przyblizy¢ sposdb wykonywania pomiaréw oraz doktadnosci i btedy pomiaréow a takze
przyrzgddw, co jest kluczowe dla wynikéw obliczen na schematach potencjalnych.

6. Pomimo, ze regulacja na wylocie z rejonu wentylacyjnego przynosi korzysci to jednak
nie mozna zapominac ze potrzebna jest regulacja strumienia powietrza na wlocie do
wlotéw poszczegdlnych wyrobisk. W jaki sposéb jest realizowana regulacja strumienia
powietrza przy wielu wlotach np. do komér funkcyjnych?

7. Analiza wynikéw zamieszczonych tabelach w rozdziale 7 wskazuje, ze moc pradu po-
wietrza oraz wskaznik stabilnosci maleje, choé Doktorant wskazuje ze jest inaczej. Czy
mozna wyjasnié tg sprzecznosé?

8. W pracy brakuje przedstawienia algorytmu regulacji, co powoduje ze brak jest wytycz-
nych dla zastosowania proponowanej regulacji a jednoczesnie nie mozna uogdlnié
wiedzy z poszczegdlnych przypadkdéw zaprezentowanych w rozdziale 7.

9. Podana jest tylko literatura krajowa, nalezy uzupetnié¢ prezentacje pracy doktorskiej o
przyktady regulacji i rozwigzan z literatury zagranicznej.



Do przedtozonej rozprawy mam réwniez uwagi redakcyjne, ktdre sg nastepujace:

v" Powszechnie w pracy Doktorant uzywa potocznego wyrazenia wydatek w odniesieniu
do powietrza (str.9, 27, 29) oraz ilosci powietrza (str. 5, 6, 12, 18, 19, 22, 26, 29 itd.) .
Doktorant powinien stosowac pojecie objetosciowe lub masowe natezenie przeptywu
(str. 27) albo strumien objetosci lub masy (str. 12, 14, 17).

v" Doktorant zamiennie uzyt wyrazenia: koncentracja (str. 7) i stezenie w odniesieniu do
gazu. Nalezy to w przysztej publikacji ujednoli¢ uzywajac stezenia jako zawartosci
sktadnika w substancji.

v' W pracy uzywano réznych pojeé¢ potencjatu aerodynamicznego (str. 22, 26 itd.) i izen-
tropowego (str. 6, 23, 24 itd.) nalezy sprecyzowacé w ewentualnej przysztej publikacji.

v" Oprdcz pojecia schematu potencjalnego uzyto zdjecie barometryczne (str. 36, 38), co
nalezatoby uporzgdkowaé w przysztej publikacji.

v" Wystepuje powtdrzenie fragmentdw tekstu na stronie 12 i 18 ,,Przez regulacje prze-
wietrzania rozumie sie okreslenie wydatkow i depresji wentylatorow oraz parametréw
regulatorow.....

v" Brak objasénienia znaczenia sktadnikéw wzordw 3.1; 3.2; 3.4; 3.8; lub brak jest wymia-
row jak we wzorze 3.5; 3.9.

v" Brak legendy na rysunkach np. 4.1; 4.2 itd.

v Brak kropki str. 19 linia 12.

Podsumowanie

Doktorant w rozprawie doktorskiej osiggnat cel pracy oraz udowodnit tezy, ktére s zgodne
z innymi koncepcjami i wynikami badan dla tego obszaru tematycznego. Przedtozong rozprawe dok-
torskg nalezy uznaé za spdjng a tresc¢ prawie za uporzgdkowang. Nalezy podkresli¢, ze Doktorant do-
chodzi do wnioskéw koricowych w sposdb metodyczny. Mozna mieé¢ pewne uwagi co do sposobu
formutowania niektérych mysli ale caty wywadd pracy jest zrozumiaty. Opracowana rozprawa stanowi
samodzielne rozwigzanie problemu naukowego i praktycznego oraz jest oryginalnym rozwigzaniem
Doktoranta.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Andrzeja Stowika pt.: ,, Sposéb poprawy rozptywu
powietrza w podsieciach wentylacyjnych poprzez regulacje przewietrzania w pradach powietrza
zuzytego” dzieki wartosci poznawczej i aplikacyjnej spetnia wymogi rozpraw doktorskich zawarte
w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, nr 65. poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) i wnioskuje do Rady
Gtéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Marek Poarawski





