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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. Tadeusza Rutkowskiego
pod tytutem ,,Ocena wpfywu podsadzania zrobéw zawatowych na obnizenia powierzchni terenu
w warunkach Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego”

1. Podstawa formalna recenzji

Recenzje wykonatem na podstawie pisma Dyrektora Gtdwnego Instytutu Gornictwa prof. dr hab. inz.
Stanistawa Pruska z dnia 6. listopada 2019 r. (znak NSR/507/2019) w oparciu o otrzymany egzemplarz
rozprawy doktorskiej i zatgczniki.

Po zapoznaniu sie z treScig stwierdzam, ze przedstawiona praca doktorska pt. ,Ocena wplywu
podsadzania zrobow zawafowych na obnizenia powierzchni terenu w warunkach Gornoslgskiego
Zagtebia Weglowego” miesci sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

2. Ogdlna charakterystyka zakresu, uktadu i tresci dysertacji

Recenzowana praca zostata przygotowana przez Doktoranta Pana mgra inz. Tadeusza Rutkowskiego,
bedacego pracownikiem Polskiej Grupy Gdrniczej S.A. Oddziat KWK ,,Ruda” Ruch ,Pokéj”, w Gtéwnym
Instytucie Gornictwa pod opiekg Pana dr hab. inz. Andrzeja Kowalskiego, prof. GIG.

Praca podzielona zostata na 10 rozdziatéw i liczy 159 stron wraz ze spisem tresci, spisem rysunkow,
spisem tabel, zestawieniem zatgcznikdw oraz wykazem wykorzystanej literatury. Ten ostatni liczy
58 pozycji, w tym 2 zrédta obcojezyczne.

Do pracy dotgczono 4 obszerne zatgczniki, pierwszy zawierajacy bilans dostarczonych do $cian
popiotdow dymnicowych oraz 3 kolejne w wersji elektronicznej: z wykazem obnizen wzdtuz
analizowanej linii pomiarowej, zestawieniem wtasciwosci deponowanych popiotow ze spalania wegla
oraz raportami z wyznaczania parametréw teorii Knothego-Budryka w programie EDBJ-OPN autorstwa
profesora J. Biatka. Na podkreslenie zastuguje umieszczenie po spisie tresci wyjasnienia
najwazniejszych oznaczen (31) stosowanych w pracy.

We wstepie Autor dokonuje wprowadzenia w problematyke wptywu doszczelniania zrobéw
poeksploatacyjnych na wielkos¢ deformacji powierzchni oraz definiuje dwa cele pracy:

Cel naukowy, ktérym jest ,wyznaczenie wplywu podsadzania zrobdw zawatowych na wartosc
wspofczynnika eksploatacyjnego na podstawie geodezyjnych pomiardw obnizen powierzchni terenu
w rejonie, w ktorym prowadzi sie eksploatacje z doszczelnianiem zrobow z pytow elektrownianych”,
oraz

Cel praktyczny, jakim jest ,pozyskanie narzedzi (metod i parametrow) do projektowania eksploatacji
gorniczej z zawatem stropu i doszczelnianiem pytami w aspekcie ochrony powierzchni dla kopaln
w Gornoslgskim Zagtebiu Weglowym, o warunkach geologiczno-gdrniczych zblizonych do KWK ,,Ruda”
Ruch ,Pokoj” . Realizacji tych celéw podporzadkowana jest dalsza struktura i tresé pracy.

W rozdziale drugim Autor zwiezle scharakteryzowat proces deformacji powierzchni terenu pod
wptywem eksploatacji z zawatem stropu oraz eksploatacji z uzyciem podsadzki hydraulicznej.
Przedstawia takze, powotujgc sie przede wszystkim na zrédta polskie i obszar GZW, aktualny stan



wiedzy w zakresie wartos$ci wspétczynnika eksploatacyjnego wyznaczanego dla tych dwéch rodzajéw
eksploatacji. Rozdziat ten konczy opis technologii stosowania odpadéw poprzemystowych do
wypetniania zrobéw zawatowych w kopalniach wegla kamiennego na przyktadzie KWK ,,Ruda” Ruch
»Pokaj”.

Z kolei rozdziat 3, ktéry obejmuje zaledwie 2.5 strony, to zwiezte przedstawienie stanu wiedzy
dotyczacego doszczelniania zrobow poeksploatacyjnych w warunkach polskich. W jego podsumowaniu
Doktorant stwierdza, ze jak do tej pory brakuje badan, ktérych wyniki dostarczytby miarodajnych
rezultatéow okreslajgcych wptyw doszczelniania zrobéw z zawatem stropu na warto$¢ wspétczynnika
eksploatacyjnego, ktéry jest podstawowym parametrem stuzgcym do prognozowania deformacji
powierzchni. W ten sposéb wskazuje na niszy badawczg i potrzebe prowadzenia badan w tym zakresie.
Moim zdaniem wartos¢ przeprowadzonej analizy stanu wiedzy ogranicza niewielki udziat literatury
zagranicznej dotyczgcej wykorzystania popiotdw ze spalania wegla w zrobach kopalni, np. najnowszych
publikacji autoréw chinskich, w tym (Zhang i in., 2019) oraz inne. Podobne zastrzezenie mozna miec
takze do rozdziatu 5, w ktérym brakuje literatury zagranicznej dotyczacej znanych i stosowanych metod
opisu deformacji powierzchni. Ponadto, wedtug mnie, rozdziat 3 mégtby stanowi¢ czes¢ rozdziatu 2
i zarazem jego podsumowanie.

Na podstawie wynikow przegladu przedstawionych w rozdziatach 2 i 3, w kolejnym rozdziale, tj. 4,
Doktorant sformutowat teze pracy, ktdra brzmi ,Istnieje mozliwos¢ okreslenia zaleznosci pomiedzy
objetosciq dostarczonej podsadzki z pytow do zrobdw po eksploatacji z zawatem stropu, a obnizeniami
powierzchni terenu, w szczegdlnosci wartosciqg wspotczynnika eksploatacyjnego gtownego parametru
teorii Knothego-Budryka”. Wystepowanie takiej mozliwosci wydaje sie by¢ oczywiste i z mozliwosci tej
Doktorant skorzystat proponujac metodyke opartg na tacznej analizie wynikdw geodezyjnych
pomiardow obnizenn powierzchni oraz objetosci pytdw z elektrowni zdeponowanych w zrobach do
oszacowania ich wptywu na warto$¢ wspodtczynnika eksploatacyjnego. Badania te opisano
w rozdziatach 8 i 9, ktdére stanowig zasadniczg, badawczg, czes¢ rozprawy i obejmujg 90 stron, a ich
wyniki majg na celu uzupetnienie wykazanej wczedniej luki badawczej. Rozdziat 10 zawiera
podsumowanie i wnioski koncowe. Wczesniejsze rozdziaty to: kontynuacja przegladu stanu wiedzy
w zakresie podstaw teoretycznych teorii Knothego-Budryka, stosowanych metod opisu deformacji
i dostepnych programow komputerowych umozliwiajgcych wyznaczenie parametréw teorii (rozdziat
5); zwiezty opis budowy geologicznej, dokonanej eksploatacji i realizowanych pomiaréw deformacji
powierzchni (rozdziat 6) oraz przyjetych podstaw teoretycznych okreslenia wptywu dosadzania zrobéw
popiotami z elektrowni zakoriczonych na deformacje powierzchni (i wspdtczynnik eksploatacyjny
bedacy parametrem teorii Knothego-Budryka). Rozdziat 6 zawiera takze propozycje Doktoranta
zastosowania trzech réznych podejs¢ obliczeniowych, ktére rdznig sie metodg obliczenia obnizen
powierzchni i przyjetym modelem rozktadu podsadzki w czasie.

Badania zostaty przeprowadzone dla KWK ,Ruda” Ruch ,Pokdj” jednego z najstarszych zaktadow
gorniczych w Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym, ktdry prowadzi dziatalno$é¢ wydobywczg na silnie
zurbanizowanym i uprzemystowionym obszarze miasta Ruda Slgska. W zwigzku z tym obiekt ten
(kopalnie) mozna traktowac jako laboratorium badawcze , wielkiej skali”.

3. Ocena merytoryczna i formalna rozprawy

Zatozenia zaproponowanej przez Doktoranta metodyki badan, przedstawiono na stronie 24 dysertacji
oraz dalej, w rozdziatach 5i 7. Chetnie zobaczytbym w pracy schemat ideowy procedury badawcze;j.
Autor przyjat zatozenie, ze wskaznikiem determinujgcym efekt dosadzania zrobdéw z zawatem stropu
na stan powierzchni jest wspdtczynnik eksploatacyjny. W zwigzku z tym, na bazie teorii Konthego-
Budryka, ktdrej parametrem jest wspodtczynnik eksploatacyjny, wynikéw wieloletnich geodezyjnych



pomiardw przemieszczen powierzchni oraz zbadanych witasciwosci i ilosci dostarczonego materiatu,
zastosowat trzy podejscia do wyznaczenia wptywu doszczelniania zrobéw z eksploatacji z zawatem
stropu pyftami ze spalania wegla na wartosci wspétczynnika eksploatacyjnego i wielkos¢ deformaciji
powierzchni. Zastosowanie sposoby obliczen wspdfczynnika eksploatacyjnego uwzgledniaty:
(1) wyznaczone obnizenia terenu w wybranych punktach przy zatozeniu rédwnomiernego
rozmieszczenia materiatu w zrobach, (2) wyznaczone obnizenia terenu na podstawie zbioru punktéw
pomiarowych przy zatozeniu réwnomiernego rozmieszczenia materiatu w zrobach, oraz (3) na
podstawie stosunku wartosci obnizenia zmierzonego do wartosci obnizenia teoretycznego przy
zatozeniu rdwnomiernego i stopniowanego rozmieszczenia materiatu w zrobach. W pierwszym
przypadku analizowat 5 wybranych rejonéw badawczych, w drugim 10 przy czym dwa sg tozsame
z pierwszym zbiorem oraz ponownie 10 w ostatnim. Na zaznaczenie zastuguje analizowany przez
Autora okres pomiaréw obejmujacy ponad 14 lat (pazdziernik 2005 — styczen 2019). Koncepcja
metodyki badawczej oraz zakres przeprowadzonych badan majg znamiona oryginalnosci. Nie
znalaztem w tekscie czytelnej informacji na jakiej podstawie obszary badawcze zostaty wybrane do
analiz.

Wyniki, Doktorant przedstawit indywidualnie i tgcznie dla kazdego sposobu, z zastosowaniem metod
statystyki opisowej (wykresy i zestawienia tabelaryczne). Opis wykonanych obliczen jest poprawny
jednak dosy¢ lakoniczny, zwtaszcza w czesci dotyczacej analizy i dyskusji otrzymanych wynikéw.
Brakuje mi zwtaszcza dyskusji w zakresie doktadnosci otrzymanych rezultatéow i czynnikéw, ktére moga
na doktadnos¢ obliczen wptywaé. W tym takze analizy poréwnawczej pomiedzy powtarzajgcymi sie
rejonami badawczymi. Obszerna ipowtarzalna zawartos¢ tego rozdziatu dokumentujgca kolejno
wykonane obliczenia powoduje, ze brakuje w nim czesci podsumowujacych kolejne etapy prac.
Szczegbtowe uwagi i pytania w tym zakresie przedstawitem w kolejnej czesci recenzji. W koricowej
czesci pracy Autor wskazuje na ograniczenia poszczegélnych procedur obliczeniowych i podejmuje
probe oceny ich wiarygodnosci.

Pytania i uwagi

1. Czy Doktorant uwzglednit w prébie obserwacje odstajace, ktére mogg dawac zafatszowane
wyniki i btednie wskazywac na korelacje zmiennych?

2. Jakie Doktorant zastosowat podejscie do wyznaczenia wspdtczynnika korelacji pomiedzy
analizowanymi zmiennymi (wspoéfczynnik eksploatacyjny i stopier doszczelnienia zrobdw), np.
metoda najmniejszych kwadratow?

3. Czy Doktorant zbadat rozktad wartosci analizowanych dwdch zmiennych, tj. czy jest to rozktad
normalny (dwuzmienny)?

4. Czy Doktorant rozwazat mozliwosé, ze analizowana zalezno$é nie ma charakterystyki liniowej?

5. W jaki sposdb wyjasni¢ otrzymane wartosci wspotczynnika eksploatacyjnego wieksze do 1,
np. w partii Srodkowej cze$¢ Pétnocna?

6. Jak mozna wyttumaczy¢ otrzymane dodatnie wspodtczynniki korelacji, niezgodne z teorig
i wykazane w blisko potowie analizowanych przypadkéw?

7. W jaki sposdb ,zaprogramowano” stopniowane rozfozenie pytdw ze spalania wegla
w zrobach?

8. W jaki sposéb Doktorant uzasadni przeprowadzong selekcje przypadkéow obliczeniowych
wybranych do dalszych rozwazan?

9. Czy celowo wybrano ten sam reper geodezyjny, 1249 dla rejonu 2 i rejonu 3 w pierwszym
sposobie obliczen?

10. W jaki sposob okreslono wtasciwosci (liczba préb, okres badania, itd.) popiotdw ze spalania
wegla deponowanych pod ziemig?



4. Uwagi szczegétowe

Uktad rozdziatdw pracy jest przejrzysty, a ich kolejno$¢ logiczna. Podziat tresci pozwala czytelnikowi
Sledzi¢ przebieg wykonanych prac. Moim zdaniem, liczba rozdziatdw mogtaby by¢ mniejsza bez
uszczerbku dla czytelnosci tresci pracy. Mam tu na mysli wspomniany wczesniej rozdziat 3 oraz rozdziat
4. S3 one bardzo krotkie, odpowiednio 2.5 strony oraz 1 strona. Liczba btedéw redakcyjnych i
stylistycznych jest niewielka. Zdarzajg sie skroty myslowe i zdania wygladajgce na wyrwane z
kontekstu, np. ,Zastosowanie to wykorzystane w niniejszej pracy, polega na nastepujgcym algorytmie”
(str. 37) bez kontynuacji mysli. W kilku miejscach rozprawy uzyto stwierdzen bez ich gtebszego
uzasadnienia, np. ostatnie zdanie w czesci 6.3 ,Natomiast teoretyczna wartos¢ wspdtczynnika
eksploatacyjnego dla podsadzki utworzonej z pytow i kamienia oraz piasku mogtaby zostac zmniejszona
od 4% do 23% w stosunku do eksploatacji bez doszczelniania zawatu” (str. 46). Warto podkresli¢
umieszczenie w pracy duzej liczby rysunkéw, zwtaszcza map, ktérymi Autor ilustrowat obszar badan i
wyniki poszczegdlnych etapow wykonanych analiz. Uwagi dotyczace ich przygotowania przedstawitem
w dalszej czesci recenzji. Nalezy tu takze zaakcentowaé duzy naktad pracy Doktoranta, polegajgcy na
wykonaniu i przeanalizowaniu obliczen dla wszystkich rozpatrywanych przypadkéw (rejondéw
badawczych i przyjetych sposobow analiz).

Wsrod szczegdtowych spostrzezen chciatbym zwrdci¢ uwage na nastepujace, najistotniejsze. Nie
wplywajg one zasadniczo na ogdlng ocene merytoryczng pracy jednak powinny zosta¢ rozwazone
przed publikacjg wynikéw:

a. Szereg map zamieszczonych w pracy nie posiada legendy, strzatki poétnocy, siatki
kartograficznej, informacji o uktadzie wspétrzednych, w ktérym je sporzadzono. Obniza to ich
jakos¢ i czytelnosé, przyktady: rys. 6.3.1 na str. 42, rys. 6.3.2 do 6.3.8 (str. 43 — 46), rys. 6.4.1.1
(str. 48), rys. 6.4.4.1 (str. 51), rys. 8.1.1 do rys. 8.1.5 i dalsze w rozdziale 8;

b. Tytut Fot. 6.3.1. brzmi ,wyznaczona doswiadczalne objetos¢ pytdw deponowanych
w wyrobiskach Ruchu ,Pokdj” podczas gdy tres¢ fotografii nie zawiera czytelnej informacji
o objetosci;

c. Szereg tabel w rozdziale 8, ktdre podzielone zostaty pomiedzy dwie strony nie zawiera
powtdrzenia wiersza nagtdwka na stronie kolejnej, utrudnia to odczytanie zawartych w nich
informacji, np. tabele 8.3.1.5 do 8.3.1.7;

d. Wykresy przedstawiajgce obnizenia pomierzone i estymowane na reperach nie posiadajg
znacznikdw na osi poziomej (nr reperu) co takze utrudnia poprawne odczytanie wartosci,
np. rys. 8.2.2, rys. 8.2.4., rys. 8.2. 6, rys. 8.2.8, rys. 8.2.10, rys. 8.2.12, rys. 8.2.14, rys. 8.2.16,
rys. 8.2.18;

e. W tekscie nie postugiwano sie przyjetg w pracy numeracjg formut podczas powotywania sie
na nie;

f.  Wydruki raportéw zamieszczone w rozdziale 8 sg mato czytelne i z powodzeniem mogtyby
znalez¢ sie w zatgcznikach;

g. Stosowanie kolokwializmdw, takich jak ,przesianie danych” (str. 142), ,, wypadty” (str. 111);

h. Mylne stosowanie pojec np. ,ciezar” (str. 40) podczas gdy zapewne chodzi tu o mase?

5. Ocena kofncowa rozprawy i wnioski

Po doktadnym zapoznaniu sie z trescig rozprawy Pana mgra inz. Tadeusza Rutkowskiego moge
stwierdzi¢, ze wykazat sie On wiedzg z zakresu deformacji powierzchni terenu goérniczego w wyniku
podziemnej eksploatacji zt6z kopalin. W pracy poprawnie scharakteryzowat oddziatywania takiej
dziatalnosci na stan powierzchni oraz wptyw stosowania podsadzki na wielkos¢ obnizen powierzchni.



Potwierdza to, jak wskazatem we wstepie recenzji, umiejscowienie pracy w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka. Zaprezentowane przez Doktoranta zatozenia badawcze,
metodyka badan, zastosowana procedura badan oraz wnioski $wiadczg o umiejetnosci analitycznego
myslenia oraz samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Doktorant podjgt udang prébe powigzania obnized terenu z objetoscia deponowanych w zrobach
produktow pochodzacych ze spalania kopalin staltych na podstawie badan wspdtczynnika
eksploatacyjnego. Wykazat w pracy skutecznos¢ stosowania doszczelniania zrobéw odpadami ze
spalania wegla w profilaktyce ochrony powierzchni terenu gérniczego. W efekcie otrzymat obszerng
baze wiedzy co jest Jego oryginalnym wktadem w rozwdj dyscypliny i posiada bezposredni wymiar
utylitarny. Podkresli¢ takze nalezy, ze umiejetnie poradzit sobie, z tym trudnym, ze wzgledu na ztozony
charakter eksploatacji i stosunkowo niewielka ilos¢ danych pomiarowych dotyczacych przemieszczen
powierzchni, zadaniem.

W celu skwantyfikowania ostatecznej oceny wartos$ci naukowej pracy doktorskiej dokonatem jej oceny
w 10-ciu kryteriach, zazwyczaj uwzglednianych w recenzjach prac badawczych. Przyjgtem punktacje
w skali od 1 —niska do 3 —wysoka ocena. Punktacje prezentuje w zestawieniu zamieszczonym ponizej.

Kryterium oceny Punktacja (1-3)

. Ocena poprawnosci przyjetych zatozen pracy w odniesieniu do stanu wiedzy
. Ocena krytycznego podejscia Doktoranta do stanu wiedzy

. Ocena umiejetnosci przedstawienia i dowodzenia tez

. Ocena doboru metod badawczych zastosowanych w pracy

. Ocena dyskusji wynikdw badan ze stanem wiedzy

. Ocena oryginalnosci rozwigzan stosowanych w pracy

. Ocena wktadu Doktoranta w rozwdj dyscypliny

. Redakcja pracy doktorskiej

. Strona graficzna pracy

10. Literatura i powotfania
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W dwdch z powyzszych kryteriow przyznatem ocene wysokg (3), w szesciu $rednig (2) oraz w dwdéch
niska (1). Biorgc pod uwage powyzszg punktacje i uzyskang sume punktéw (20/30) prace nalezy ocenié
jako dobrg i solidng. Jest to oczywiscie ocena nieformalna.

W podsumowaniu, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Tadeusza Rutkowskiego pt. ,Ocena
wpfywu podsadzania zrobow zawatowych na obnizenia powierzchni terenu w warunkach
Gornoslgskiego Zagfebia Weglowego” posiada walory naukowe i aplikacyjne oraz spetnia kryteria
wymienione w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzn. zmianami i rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz. U. 30.01.2018 poz. 261). W zwigzku z tym przedstawiam wniosek Radzie
Naukowej Gtdwnego Instytutu Gdornictwa o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgra inz.
Tadeusza Rutkowskiego do publicznej obrony.
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