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1. Podstawa formalna recenzji
Podstawe formalna recenzji stanowi zlecenie Dyrektora Giownego Instytutu Gérnictwa

Pana Prof. dr hab. inz. Stanistawa Pruska z dnia 06.11.2019 r.

2. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Opiniowana rozprawa doktorska dotyczy wplywu doszczelniania zroboéw zawalowych
mieszaninami drobnofrakcyjnymi - produktami spalania wegla. W praktyce spotyka sie
rowniez dodawanie do mieszanin odpadéw poflotacyjnych. Zattaczanie odpadéw wptywa na
zmniejszenie poeksploatacyjnych deformacji terenu gdrniczego. jesli sa ona lokowane
w zrobach przed ich zacisnieciem. Zatem aby zatlaczanie bylo skuteczne musi by¢
realizowane w slad za postepujacym frontem wybierania. W zwiazku z duzym ograniczeniem
w ostatnich latach eksploatacji prowadzonej z podsadzka hydrauliczna. doszczelnianie
zrobow zawalowych jest coraz czesciej stosowanym sposobem minimalizacji wplywow
gorniczych na powierzchnie. Zabieg ten posiada jeszcze jeden aspekt ekologiczny nie
wskazany w opiniowanej pracy doktorskiej. Mianowicie odpady nie sa skladowane na
powierzchni, dzieki czemu nie nastepuje degradacja krajobrazu, a odpady nie oddziatuja na
srodowisko naturalne, w tym na wody gruntowe i cieki wodne. Biorac pod uwage powyzsze
nalezy uzna¢, ze opiniowana praca doktorska dotyczy zagadnien aktualnych i istotnych dla

praktyki gorniczej.



Rozprawa doktorska sktada si¢ z: wykazu wazniejszych oznaczen, streszczenia, dziesieciu
rozdzialéw oraz wykazu cytowanej literatury, spisu tabel i rysunkéw oraz zatacznikow
dotaczonych w formie papierowej i zapisanych na ptycie CD.

W rozdziale 1 zawarto wstep i przedstawiono cele pracy.

W rozdziale 2 scharakteryzowano eksploatacj¢ prowadzona z zawalem stropu i podsadzka
hydrauliczng i wplyw tej eksploatacji na powierzchnie. Podano réwniez niektére informacje
dotyczace technologii stosowania odpadow poprzemystowych do doszczelniania zrobow
zawatowych.

W rozdziale 3 przedstawiono informacje na temat wplywu doszczelniania zrobdw
zawalowych na deformacji terenu gérniczego.

Rozdziat 4 zawiera teze oraz opis metody i zalozen przyjetych w pracy.

Rozdziat 5 zawiera informacje na temat teorii Budryka — Knothego, w tym podanej przez
J. Biatka modyfikacji tej teorii, uwzglednionej w zastosowanym w pracy programie
komputerowym o nazwie EDBJ-OPN. W rozdziale tym przedstawiono réwniez metody
wyznaczania wartosci parametrow teorii na podstawie wynikéw pomiaréw geodezyjnych.

W rozdziale 6 scharakteryzowano wybrany do badan rejon eksploatacji. Opisano warunki
geologiczno — gérnicze, a w tym: budowe gorotworu, tektonike oraz dokonana eksploatacie
gornicza. Byla ona prowadzona z doszczelnianym zawatem skal stropowych. Autor
przedstawil informacje na temat ilosci dostarczanych do zrobéw odpadéw. W rozdziale tym
scharakteryzowano rowniez prowadzone w rozpatrywanym rejonie pomiary geodezyine.

W rozdziale 7 Autor przedstawil podstawy teoretyczne okreslania wplywu
doszczelniania  zrobow — zawalowych na  zmniejszenie  deformacji  powierzchni
z wykorzystaniem wynikéw pomiaréw niwelacyjnych.

Rozdziat 8 to wyniki analiz wptywu doszczelniania zrobow zawatowych na wielko$é obnizen
powierzchni stwierdzonych pomiarami geodezyjnymi.

W rozdziale 9 przedstawiono dyskusje otrzymanych wynikow obliczen i przedstawiono
zaleznos¢ wartosci wspoiczynnika eksploatacji od stopnia wypekienia zrobéw zawatowych
odpadami.

Nastepnie przedstawiono wykaz wykorzystanej w pracy literatury.

Za najistotniejsze pod wzgledem merytorycznym nalezy w moim odczuciu uzna¢ rozdziaty 7-
10 pracy. W rozdziale 7 Autor wyjasnil metodyke prowadzenia badan. Podal miedzy innymi
wzor teorii Budryka — Knothego wyrazajacy obnizenie punktu na powierzchni (7.1).
w ktorym w dalszym postepowaniu przyjal typowe (przecietne) wartosci parametréw: a — 0.8
1 tgp = 2. Nastepnie podal wzér do obliczania sumarycznej grubosci zastepczej dla danego
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pola wybierania z uwzglednieniem ilosci zattaczanych pytow w poszezegélnych parcelach. Ta
grubos¢ zastepcza, uwzgledniajaca wartos¢ catki z funkcji wptywéw Autor utozsamia z tzw.
»antyobnizeniem”. W dalszej kolejnosci Autor opisal trzy sposoby przeprowadzonych badan
zmierzajacych do oceny wplywu stopnia wypelnienia zrobéw pylami na zmniejszenie
deformacji. Sposob 1 ogranicza si¢ do analiz dotyczacych pojedynczych punktéw o znanych
obnizeniach uzyskanych z pomiaréw, bliskich obnizeniom maksymalnych. Uwzglednia przy
tym wartosci obnizen obliczonych teoretycznie przy przyjeciu typowych wartosci
parametrow. Dodatkowo zaklada réwnomierne roztozenie pytow w scianie. Sposob 2 polegal
na uwzglednieniu wynikéw pomiaréw w kilku lub kilkunastu punktach, przy zalozeniu
rownomiernego roztozenia pylow w scianie. Uwzgledniano przy tym wartosci parametrow
wyznaczone na podstawie niecek koncowych. Sposéb 3 polegal na wyznaczeniu wartosci
wspolczynnika eksploatacji ze wzoru (7.3) na podstawie obnizenia teoretycznego
1 uzyskanego z pomiaréw we wszystkich punktach linii z uwzglednieniem ilosci popiotow
dostarczanych w poszczegdélnych kwartatach lat prowadzonej eksploatacji. Rozpatrywano
wariant z réwnomiemym roziozeniem popiolow w $cianach i zréznicowane ich
rozmieszczenie.

Nastepnie sporzadzone zostaly wykresy przedstawiajace zaleznos¢ wartosci wyznaczonej
wspolczynnika eksploatacji od ilorazu wysokosci zastepczej i obnizen teoretycznych
w poszczegolnych punktach.

W podsumowaniu rozdziatu 8 Autor stwierdzil, ze w przypadku prowadzenia eksploatacji
z zawalem stropu wspélczynnik eksploatacji powinien przyjmowaé w analizowanych
warunkach wartos¢ a = 0.88, natomiast przy zatlaczaniu pyldw zapewniajacym ulokowanie
ich w ilosci odpowiadajacej 30 % wysokosci $ciany mozna uzyskaé jego wartos¢ a = 0.69.
Obrazuje to tabela 8.3.3.2.

W rozdziale 9 Autor doszedt do wnioski. Ze najbardziej wiarygodny wynik otrzymano

w przypadku sposobu 3, co nie jest zaskoczeniem.

3. Ocena merytoryczna pracy

Jak juz zasygnalizowano punkcie 2 niniejszej recenzji, tematyka pracy jest aktualna
1 posiada aspekt praktyczny. Przedstawiony sposéb oceny wplywu stopnia doszczelniania
zrobow zawalowych na stan deformacji terenu gorniczego nalezy uzna¢ za ciekawy.

Przeprowadzone w pracy analizy wykazaly stusznos$é¢ przvietvech zalozen i pozwolilv na
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wyciagnigcie logicznych wnioskéw, ktore pozostaja w zgodnosci z wynikami prac innych
autorow. Nalezy uznac, ze teza pracy zostata udowodniona.
Jako osiagnigcie pracy mozna wskaza¢ podanie zalezno$ci wiazacej warto$é wspotczynnika
kierowania stropem z iloscia zatlaczanych pyléw. Zalezno$é ta zostata opracowana na
podstawie przeprowadzonych analiz dotyczacych warunkéw geologiczno — gorniczych
panujacych w KWK ..Ruda”. Nie mniej sam sposéb postepowania zaprezentowany w pracy
pokazuje mozliwosci opracowania podobnych wzoréw dla dowolnych warunkéw geologiczno
— gérniczych. Stanowi to niewatpliwie dodatkowy walor pracy.
Same analizy, sposob ich przeprowadzenie i archiwizacji wynikow nalezy uzna¢ za
poprawne.
Studiujgc prace nasuwa si¢ pytanie dyskusyjne do Autora. Mianowicie: czy widzi Pan
koniecznos¢ uwzgledniania w dalszych analizach wplywu s$cisliwosci drobnofrakeyjnych
materialow odpadowych na warto$¢ wspélczynnika kierowania stropem?

Oczywiscie, jak w kazdej pracy. Autor nie ustrzegl sie popelnienia pewnych bledow
1 niescistosei o wiekszym czy mniejszym znaczeniu. ktore podano w dalszej czesci recenzji.
Ich uwzglednienie moze polepszy¢ jakos$¢ materiatu, ktéry Autor bedzie zapewne chciat

przygotowac do druku.

4. Uwagi do pracy

Proponuje unika¢ pojecia .,podsadzanie zroboéw zawatowych”, ktore wystepuje rowniez

w tytule pracy. Sugeruje konsekwentnie uzywa¢ terminu doszczelnianie zrobow zawatowych.

Opis sposobu prowadzenia analiz w oparciu o prezentowane w rozdziale 7 WZOry jest
w przekonaniu recenzenta mato klarowny. W przypadku przygotowania pracy lub jej

fragmentéw do publikacji warto sformulowac tekst bardziej precyzyjnie.

Recenzent rozumie. ze podawanie niektorych wzoréw miato na celu jedynie wykazanie
pewnych tendencji wystepujacych w zaleznosciach. Bardziej istotne zaleznos$ci mozna byto
poda¢ okreslajac rowniez przedziaty ufnosci. Analizy statystyczne zostaly w pracy wykonane

w oparciu o program EXCEL, ktory posiada takie mozliwosci.

Sposrod uwag mniej istotnych warto wymienié:



Przytoczona klasyfikacja skat stropowych jest autorstwa W. Budryka, a nie

A. Salustowicza — strona 9.

Rozdzial 2.3 nie zawiera w zasadzie opisu technologii lokowania odpadéw
drobnofrakcyjnych stosowanych w polskich kopalniach, a w kazdym razie nie jest on
wyczerpujacy.

W rozdziale tym na str. 18 uzyto terminu ,zloze” w odniesieniu do gérotworu

doszczelnionego popiotami lotnymi. Uzycie tego terminu budzi watpliwosci.

Na stronie 22 stwierdzono: ..Brak jest jednak relacji miedzy objetoscia dostarczanych
popiotow do zroboéw, a zmiana warto$ci wspolczynnika eksploatacyjnego.” Twierdzenie to
nie jest Scisle bowiem we wzorze uwzgledniano ilo$¢ zatlaczanych popioléw (objetosé)
poprzez wysokos¢ ich warstwy. lecz z braku doktadnych informacji przyjeto maksymalna

chionno$¢ wodna zroboéw zawalowych wg badan GIG.

W pracy uzyto terminu ..zagregowany zbior obnizen”. Moze lepiej po prostu mowic
0 wykorzystaniu wynikéw pomiaréw prowadzonych we wszystkich punktach pomiarowych,

czy tez w wielu punktach.

W rozdziale 5 na stronie 27 wymieniono programy komputerowe do prognoz stanu
deformacji terenu goérniczego. Warto wspomnien o systemie DEFK-Win autorstwa R. Scigaly

z Politechniki Slaskie;.
We wzorze (7.5) brak znaku ..-” jesli chee sie by¢ konsekwentnym ze wzorem (7.4).
Na stronie 55 jest mowa o ..wykresie punktow”, co jest niescistoscig matematyczna.
5. Whniosek koncowy

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne i samodzielne
rozwiazanie Autora. Teza pracy zostala udowodniona, a zatem zalozony cel zostal
zrealizowany. Osiggnieciem Autora jest podanie zaleznosci pomiedzy iloscia lokowanych
pylow w strefie zawatu a warto$cia wspotczynnika kierowania stropem. Wyniki badan moga
by¢ wykorzystane w podobnych warunkach geologiczno — gorniczych do objetych analizami.
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Natomiast zaprezentowany sposdéb moze by¢ zastosowany do prowadzenia analiz rowniez

w innych warunkach geologiczno - gorniczych.

Rozprawa miesci si¢ w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska,

gbrnictwo 1 energetyka.

Praca odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003r.
o stopniach 1 tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.

595).

Majac na wzgledzie powyzsze, wnosze do Wysokiej Rady Naukowej Gléwnego

Instytutu Gornictwa o dopuszczenie pracy Pana mgr inz. Tadeusza Rutkowskiego do
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publicznej obrony. \



