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1. Imi¢ i nazwisko

Natalia Howaniec

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

Nazwa: stopien doktora nauk technicznych
Dyscyplina: gornictwo 1 geologia inzynierska
Specjalnos¢: przetworstwo wegla

Miejsce uzyskania:  Gléwny Instytut Gornictwa, Katowice
Data uzyskania: 14.02.2013
Tytut rozprawy doktorskiej: Analiza efektu synergii w procesie wspdlzgazowania wegla
1 biomasy roslinnej
Promotor: prof. dr hab. Adam Smolinski
Recenzenci: prof. dr hab. inz. Krzysztof Warmuzinski
prof. dr hab. inz. Krzysztof Stanczyk

prof. dr hab. inz. Jan Wachowicz

Nazwa: dyplom magistra inzyniera inzynierii i ochrony $rodowiska
Specjalnosé: biotechnologia srodowiskowa

Miejsce uzyskania:  Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Data uzyskania: 10.09.1996

Tytut pracy magisterskiej: Badania poréwnawcze biodegradacji ASPC

Promotor: prof. dr hab. inz. Marta Janosz-Rajczyk

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu

2003 — nadal: Gtowny Instytut Gérnictwa, Katowice, P1. Gwarkow 1, 40-166 Katowice
Zzajmowane stanowiska:

2013 —nadal — adiunkt

2006-2013  —asystent

2003-2006  — specjalista

2002-2003  —inzynier

2002-2003: Biuro Projektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej Hydrosan Sp. z 0.0., Gliwice
zajmowane stanowisko: specjalista ds. kontaktéw z kontrahentami

1997-2002: Hoogovens Technical Services Poland Sp. z 0.0., Katowice

zajmowane stanowisko: inzynier sprzedazy
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4. Wskazanie osiggni¢gcia naukowego zgodnie z art. 16 wust. 2 ustawy
zdn. 14 marca 2003 r ostopniach naukowych i tytule naukowym

oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

4.1 Tytul osiagni¢cia naukowego

WykKorzystanie biopaliw stalych i odpadéw organicznych do otrzymywania gazu
bogatego w wodér w procesie zgazowania z wytworzeniem karbonizatéw

o kontrolowanej strukturze porowatej

4.2  Szczegélowa lista publikacji do przewodu habilitacyjnego

[1] Howaniec N., Smolinski A., Fuel, Effect of fuel blend composition on the efficiency of
hydrogen-rich gas production in co-gasification of coal and biomass, 2014, 128, 442—450.
5- Year Impact Factor: 4,140, punktacja MNiSW: 40, udzial: 50%

[2] Smolinski A., Howaniec N., Energy, Biowaste utilization in the process of co-
gasification with bituminous coal and lignite, 2017, 118, 18-23.
5-Year Impact Factor: 4,810, punktacja MNiSW: 45, udziat: 70%

[3] Howaniec N., Smolinski A., Cempa-Balewicz M., Energy, Experimental study on
application of high temperature reactor excess heat in the process of coal and biomass co-
gasification to hydrogen-rich gas, 2015, 84, 455-461.
5-Year Impact Factor: 4,810, punktacja MNiSW: 45, udziat: 80%

[4] Smolinski A., Howaniec N., International Journal of Hydrogen Energy, Co-gasification
of coal/sewage sludge blends to hydrogen-rich gas with the application of simulated high
temperature reactor excess heat, 2016, 41, 8154-8158.
5-Year Impact Factor: 3,419, punktacja MNiSW: 30, udzial: 90%

[5] Howaniec N., Smolinski A., Energy, Influence of fuel blend ash components on steam co-
gasification of coal and biomass - chemometric study, 2014, 78, 814-825.
5-Year Impact Factor: 4,810, punktacja MNiSW: 45, udziat: 50%
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[6] Smolifiski A., Howaniec N., Waste and Biomass Valorization, Chemometric modelling
of experimental data on co-gasification of bituminous coal and biomass to hydrogen-rich
gas, DOI: 10.1007/s12649-017-9850-z.
5-Year Impact Factor: 0,915, punktacja MNiSW: 20, udziat: 80%

[7] Howaniec N., Fuel, The effects of pressure on coal chars porous structure development,
2016, 172, 118-123.
5-Year Impact Factor: 4,140, punktacja MNiSW: 40, udziat: 100%

[8] Howaniec N., Fuel Processing Technology, Development of porous structure of lignite
chars at high pressure and temperature, 2016, 154, 163-167.
5-Year Impact Factor: 3,949, punktacja MNiSW: 35, udziat: 100%

[9] Howaniec N., Journal of Sustainable Mining, Temperature induced development
of porous structure of bituminous coal chars at high pressures, 2016, 15, 120-124.
5-Year Impact Factor: 0,000, punktacja MNiSW: 10, udzial: 100%

Sumaryczny 5-Year IF dla cyklu: 30,993 ($rednio na artykut: 3,444)
Sumaryczna iloé¢ punktéw MNiISW za cykl: 310

4.3 Omowienie osiggniecia naukowego

4.3.1 Wprowadzenie

Jedne z gléwnych wyzwan stojacych przed wspodlczesng inzynierig $rodowiska stanowig
zagospodarowanie duzych ilosci ucigzliwych odpadéw organicznych oraz redukcja emisji
zanieczyszczen do atmosfery, w tym tak zwanych gazéw cieplamnianych. Dotyczy to
zwlaszcza duzych punktowych Zrodet emisji, jakimi sg systemy produkcji energii pracujgce w
oparciu o paliwa kopalne. Perspektywiczng alternatywsa dla skladowania takich odpadéw jak
osady Sciekowe lub wykorzystania odpadéw organicznych do produkcji biogazu w procesie
fermentacji beztlenowej, sg technologie ich termochemicznej konwersji. Wsréd nich na
szczegblng uwage zastuguja technologie zgazowania, charakteryzujace sie wyzsza
sprawnoscig procesu i nizszymi poziomami emisji zanieczyszczen statych i gazowych niz
konwencjonalne technologie spalania. Ponadto, produkt gazowy procesu zgazowania, tj. gaz

syntezowy, zlozony gléwnie z wodoru i tlenku wegla, ma wiekszy zakres zastosowan w
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produkcji energii elektrycznej i cieplnej, syntezie chemicznej i produkcji paliw plynnych, niz
produkt spalania (energia cieplna) czy przemian biochemicznych (metan). Istnieje przy tym
mozliwos¢ sterowania skladem produktu gazowego w procesie zgazowania, miedzy innymi w
celu pozyskiwania czystego i perspektywicznego no$nika energii — wodoru, ktérego spalanie
w celu produkcji energii elektrycznej nie wigze si¢ z emisja dwutlenku wegla, jak w
przypadku spalania paliw statych z zastosowaniem konwencjonalnych metod spalania.
Zastosowanie technologii zgazowania do przetwarzania biopaliw statych i odpadow
organicznych do celow energetycznych stanowiloby wige rozwigzanie pozwalajgce na
efektywne zagospodarowanie rosnacej ilosci ucigzliwych odpadéw, w tym zwlaszcza trudno
biodegradowalnych, przy réwnoczesnym zastgpieniu czesci paliwa kopalnego w systemach
produkcji energii surowcami odnawialnymi.

Poza koniecznoscig redukcji emisji zanieczyszczen poprzez uzytkowanie w wigkszym stopniu
odnawialnych nos$nikéw energii i ciepta odpadowego lub nadmiarowego z systeméw
przemystowych, wazne jest réwniez racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi.
Obejmuje to energetyczne uzytkowanie materiatdbw odpadowych, zar6wno biomasy jak i
odpaddéw niepodlegajacych biodegradacji, a takze odzysk i zagospodarowanie odpadéw z
samych proceséw termochemicznej konwersji. W tym kontekécie interesujacy wydaje sig
aspekt wykorzystania réznych materialow weglowych, w tym produktéw posrednich i
odpadéw z przetworstwa biomasy, jako prekursoréw materialéw o wiasciwosciach
sorpcyjnych do zastosowan w ukladach usuwania zanieczyszczen z mieszanin gazowych i
ciektych, tak zwanych wegli aktywnych.

Mimo ze technologie zgazowania sg technologiami dojrzalymi, zastosowanie w nich
alternatywnych surowcéw energetycznych wiaze si¢ nadal z koniecznoscig prowadzenia prac
badawczych w celu optymalizacji wielu aspektéw technicznych i procesowych tych rozwigzan.
Prowadzone obecnie na swiecie badania obejmujg miedzy innymi prace eksperymentalne i
modelowanie w zakresie optymalizacji rozwigzan technicznych i parametréw eksploatacyjnych
procesu pirolizy i zgazowania oraz doboru katalizatorow w celu produkcji gazu o pozadanych
skladzie 1 minimalizacji zawarto$ci zanieczyszczen w produkcie gazowym, w tym substancji
smolistych. Istotne sa réwniez prace majace na celu optymalizacje wezla podawania i
wstepnego przygotowania odnawialnych nosnikéw energii w celu uzyskania wigkszej gestosci
energetyczne] wsadu oraz rozwigzania problemow eksploatacyjnych i bezpieczenstwa
zwigzanych z wykorzystaniem biomasy. W celu zapewnienia stabilnych dostaw surowca o
odpowiedniej jakosci dla systeméw zgazowania w skali zapewniajgcej odpowiednig

efektywnos¢ ekonomiczng rozwigzan, coraz czgsciej rozwaza si¢ uzytkowanie biomasy w
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systemach wspdtzgazowania z weglem. Umozliwia to prowadzenie procesu w wigkszej skali niz
w przypadku zgazowania samej biomasy, a wigc przy nizszych kosztach jednostkowych
produkcji energii, zastgpienie cze$ci surowca kopalnego surowcem uwazanym w bilansie
instalacji za zeroemisyjny oraz uzyskanie korzy$ci eksploatacyjnych wynikajacych z
usrednienia skladu wsadu, w tym zmniejszenia zawartodci siarki w poréwnaniu z weglem,
zwigkszenia kalorycznosci wsadu oraz zmniejszenia zawartosci metali alkalicznych i ziem
alkalicznych w pordwnaniu z biomasg. Wéréd nielicznych instalacji wspodlzgazowania
pracujgcych w skali przemystowej wymienia si¢ system produkcji energii elektrycznej w
oparciu o proces wspdtzgazowania biomasy z weglem w Buggenum w Holandii o mocy 280
MW/ oraz system produkcji paliw plynnych z gazu syntezowego produkowanego w oparciu o
proces wspotzgazowania biomasy i odpadéw przemystowych (tworzyw sztucznych) w Varkaus
w Finlandii o wydajnosci 14t/d paliw plynnych i 50 MW mocy cieplnej. W Polsce obecnie
okolo 46% energii elektrycznej 1 98% energii cieplnej z odnawialnych nos$nikow energii
pochodzi z proceséw przetwarzania biopaliw statych, a odpowiednio 4% i 2% z biogazu. Okolo
potowa energii elektrycznej produkowanej w oparciu o biopaliwa state pochodzi z proceséw
wspdlspalania.

Wobec powyzszego, opracowanie wydajnych i niezawodnych rozwigzan dla rozwoju
technologii zgazowania mieszanek wsadowych biopaliw statych, odpadéw organicznych i
wegla moze stanowi¢ odpowiedZz na szereg wyzwan z obszaru inzynierii srodowiska w
zakresie:

— koniecznosci utylizacji (zamiast sktadowania) uciazliwych, trudno biodegradowalnych
odpadow organicznych poprzez ich zagospodarowanie do celéw energetycznych w
systemach o wigkszej sprawnosci energetycznej i mniejszej emisji zanieczyszczen na
jednostke produkowanej energii niz w konwencjonalnych systemach spalania,

— redukcji kosztow i ucigzliwosci srodowiskowej zwigzanej ze sktadowaniem odpadéw,

~ poprawy stabilnosci i efektywnosci systemow przetwarzania odpadéw organicznych w
poréwnaniu z procesami biotechnologicznymi (fermentacja beztlenowa),

— redukcj1 emis]i zanieczyszczen z systemow produkcji energii poprzez:

o czgsciowe zastgpienie paliwa kopalnego surowcem uwazanym za zeroemisyjny
(biopaliwa stale),
o produkcj¢ gazu bogatego w wodér — czystego nosnika energii, ktdrego

produktem spalania jest woda a nie dwutlenek wegla, jak w konwencjonalnych
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4.3.2

systemach produkcji energii w oparciu o proces spalania paliw kopalnych,
biomasy lub biogazu z procesu fermentacji beztlenowej,
o wykorzystanie ciepta nadmiarowego z procesoéw przemystowych,

mozliwosci uzyskania produktu gazowego o szerokim zakresie zastosowan w
produkcji energii elektryczne;j i cieplnej, paliw plynnych i w syntezie chemicznej, jako
alternatywy dla energii cieplnej z systemdw spalania,
minimalizacji probleméw eksploatacyjnych i ryzyka zwigzanego z wykorzystaniem
biomasy w systemach spalania (wybuchy, korozja) oraz poprawy efektywnosci
ekonomicznej systemu poprzez mozliwo$¢ prowadzenia procesu w wiekszej skali,
dzigki zastosowaniu wegla, jako skladnika mieszanki wsadowej, gwarantujacego
stabilno$¢ dostaw podstawowego surowca energetycznego i korzystne usrednienie
sktadu mieszanki wsadowej,
wykorzystania produktéw posrednich z procesu pirolizy i zgazowania do celéw
wytwarzania materialéw sorpcyjnych o szerokim potencjalnym zakresie zastosowan w

oczyszczaniu mieszanin gazowych i ciektych,

Wyniki badan stanowigcych osiggnigcie naukowe

Celem prac badawczych, ktérych wyniki przedstawilam w cyklu publikacji powigzanych

tematycznie, prezentujacych osiggniecie naukowe bedace podstawa ubiegania sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego, byto okreslenie wplywu warunkéw pirolizy (temperatury i

ciSnienia) oraz zgazowania (temperatury i rodzaju czynnika zgazowujgcego), a takze

wiasciwosci  fizyko-chemicznych mieszanek wsadowych biopaliw statych i odpadéw

organicznych z weglem na efektywno$é procesu ich zgazowania, a w szczegdlnoscei:

a)

b)

okreslenie wpltywu skladu mieszanek wsadowych oraz warunk6w procesu zgazowania
na sklad i wydajnos¢ produktu gazowego procesu, istotnych w aspekcie gospodarczego
wykorzystania odpadow organicznych, zwigkszenia stopnia i efektywnosci
uzytkowania biopaliw stalych oraz rozwoju czystych technologii weglowych, w tym
szczegOlnie produkcji gazu bogatego w wodor, jako czystego nosnika energii,
okreslenie wptywu warunkéw pirolizy na rozwoj struktury porowatej karbonizatow w
kontekscie:
— Jej znaczenia w ksztaltowaniu przebiegu procesu termochemicznej konwersji
karbonizatéw do produktu gazowego w aspekcie czystych technologii

weglowych,
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— mozliwosci wykorzystania produktéw procesu pirolizy i zgazowania rdznych
materiatdow weglowych (np. biomasy odpadowej, wegli niskiej jakosci), jako
materiatdw o wilasciwosciach sorpcyjnych w szeregu zastosowan z zakresu

inzynierii srodowiska.

4.3.2.1 Okreslenie wplywu warunkow zgazowania oraz skiadu mieszanek wsadowych
biopaliw stalych, odpaddw organicznych i wegla na sklad i wydajnos¢ produktu gazowego
procesu

W prowadzonych przeze mnie pracach badawczych w zakresie zagospodarowania biopaliw
stalych i osadow Sciekowych z komunalnej oczyszczalni $ciekdw do celow energetycznych na
drodze ich termochemicznej konwersji w procesie wspotzgazowania z weglem okreslitam
optymalng zawarto$¢ badanych rodzajéow biopaliw statych i odpadéw w mieszankach
wsadowych dla produkcji gazu bogatego w wodoér w procesie wspdlzgazowania w reaktorze
ze ziozem stalym [artykuly 1-3 wg kolejnosci podanej w podrozdziale 4.2]. W
szczegllnodci okreslitam zawarto$¢ wybranych rodzajéw biopaliw stalych w mieszance
wsadowej z weglem pozwalajacg na maksymalizacje produkcji gazu bogatego w wodér i
wykazalam przydatnos¢ wybranych rodzajéw odnawialnych no$nikoéw energii do produkcji
gazu bogatego w wodor w procesie wspolzgazowania w reaktorze ze zlozem stalym w
temperaturze 700, 800 i 900°C [artykul 1]. Wykazalam, ze maksymalne wartosci catkowitej
objgtosci gazu oraz wodoru uzyskano dla mieszanek wsadowych zawierajgcych 20%wag.
biomasy ze slazowca pensylwanskiego i spartiny preriowej. Przeprowadzilam réwniez
badania eksperymentalne mozliwosci zagospodarowania odpadéw z wierzby energetycznej w
procesie wspolzgazowania z weglem kamiennym i weglem brunatnym [artykul 2].
Okreslitam optymalny sklad mieszanek wsadowych biomasy odpadowej z weglem
kamiennym i1 brunatnym w procesie zgazowania parg wodng w temperaturze 700 i 900°C w
reaktorze ze zltozem stalym w aspekcie produkcji gazu bogatego w wodor. Wykazalam, ze
maksymalng objeto$¢ wodoru uzyskano w procesie wspotzgazowania mieszanki wsadowej
zawierajacej 20%wag. biomasy w temperaturze 900°C. Podjetam réwniez prace badawcze w
obszarze zwigzanym z tematykg zagospodarowania w procesie zgazowania nadmiarowego
ciepta z systemow przemystowych — mozliwych do wykorzystania Zrodet o temperaturze 350-

700°C. W ramach projektu strategicznego Narodowego Centrum Badan i Rozwoju' badatam

! Zadanie Badawcze nr 1 »Rozwe] wysokotemperaturowych reaktoréw do zastosowan przemystowych”, HTRPL,

numer umowy SP/J/1/166183/12, finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR) w ramach
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migdzy innymi mozliwosci wykorzystania ciepta nadmiarowego z procesdéw przemystowych w
reakcjach endotermicznych procesu zgazowania, co umozliwitoby obnizenie emisji dwutlenku
wegla w bilansie instalacji poprzez zastapienie czesci energii wytwarzane] z paliwa
kopalnego. W podjetych przez siebie pracach badawczych w tym zakresie przeprowadzitam
migdzy innymi badania eksperymentalne wykorzystania ciepta nadmiarowego z systemow
przemystowych do wstgpnego podgrzania czynnikow zgazowujacych w  procesie
wspotzgazowania biopaliw statych z weglem [artykuly 3 i 4]. Jako biomas¢ wykorzystatam
rodliny energetyczne o duzym potencjale plonowania w polskich warunkach klimatycznych
[artykul 3] oraz osady $ciekowe z oczyszczalni sciekow komunalnych [artykul 4]. Pierwsze z
nich mogg stanowi¢ podstawe stabilnych dostaw biomasy o stalym skladzie, przy
wykorzystaniu do prowadzenia upraw gleb nawet V i VI klasy bonitacyjnej oraz mogg byé
jednoczesnie wykorzystywane do celéw rekultywacji terendw poprzemyslowych. Metody
uzytkowania osadéw Sciekowych do celéw energetycznych stanowig natomiast
perspektywiczng opcje dla obecnie dominujacej metody ich zagospodarowania poprzez
sktadowanie. Sg wigc rozwiagzaniem pozwalajagcym na efektywne zagospodarowanie rosngcej
ilosci ucigzliwych odpadow, przy réwnoczesnym zastapieniu czesci paliwa kopalnego w
systemach produkcji energii odpadami. W ramach badan procesu wspotzgazowania mieszaning
tlenu 1 pary wodnej wybranych rodzajow biopaliw statych i wegli kamiennych o réznym
skladzie w reaktorze ze zlozem stalym w temperaturze 800°C z wykorzystaniem ciepla
nadmiarowego z systemow przemyslowych okreslitam sklad i ilo$¢ produktu gazowego
uzyskanego z mieszanek wsadowych o réznych udziale wagowym biomasy, w trzech uktadach
wykorzystania ciepta nadmiarowego [artykul 3]. Wykazalam tez mozliwos$¢ uzytkowania w
tym procesie mieszanek wsadowych osadéw sciekowych z komunalnej oczyszczalni Sciekow z
weglem kamiennym lub brunatnym [artykul 4] i okredlitam optymalny sktad mieszanki
wsadowe]j w aspekcie produkcji gazu bogatego w wodor w temperaturze 700°C.

Wiyniki przeprowadzonych prac eksperymentalnych w zakresie zgazowania i wspdtzgazowania
biopaliw statych, odpadow i wegla stanowily podstawe do przeprowadzenia analiz zaleznosci
pomigdzy wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi badanych surowcow, a efektywnoscia
procesu ich zgazowania i wspolzgazowania [artykuly 2, 3, 5 i 6]. Na podstawie wynikéw
analizy danych eksperymentalnych wspéizgazowania odpadéw z produkcji rolnej z weglem

kamiennym 1 brunatnym =z =zastosowaniem metody grupowania hierarchicznego

strategicznego projektu badawczego pt. ,,Technologie wspomagajace rozwdj bezpiecznej energetyki jadrowej”
(2012-2015).
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potwierdzitam, Zze prébki wsadu charakteryzujace si¢ duzymi warto$ciami warto$ci opatowej i
ciepta spalania, zawartosci wegla pierwiastkowego i wskaznika fixed carbon wyr6znialy sie
wérdd badanych probek wsadu z uwagi na duzg catkowita wydajno$é produktu gazowego oraz
objetos¢ tlenku wegla w procesie zgazowania i wspotzgazowania [artykul 2]. Potwierdzitam
migdzy innymi, ze probki, z ktérych uzyskano najwieksze wydajnosci produktu gazowego, w
tym tlenku wegla i wodoru, wyréznialy sie spo$réd wszystkich badanych surowcdéw z uwagi
na najwigksze wartosci ciepla spalania, wartosci opatowej, wskaznika fixed carbon,
zawarto$ci wegla pierwiastkowego i male zawartosci czgsci lotnych i wodoru w prébee.

Na podstawie analizy danych eksperymentalnych z zastosowaniem metody analizy danych
wielowymiarowych z badan procesu wspdtzgazowania wybranych rodzajéw biopaliw statych
1 wegli kamiennych o réznych wiasciwosciach fizyko-chemicznych wykazatam, ze mieszanki
wsadowe zawierajace 20%wag. biomasy, charakteryzowaly si¢ najwigkszg wydajnoscia
wodoru 1 tlenku wegla w procesie wspdlzgazowania we wszystkich badanych konfiguracjach
systemu wykorzystania ciepla nadmiarowego z systemoéw przemystowych i najwicksza
zawartoscia wegla pierwiastkowego, wskaznika fixed carbon, azotu i popiotu [artykul 3].
Wskazatam rowniez, ze mieszanki wsadowe zawierajgce 20 i 40%wag. biomasy z wierzby
energetycznej charakteryzowaly sie najwickszg wydajnoscig metanu i najwiekszg wartoscia
opalowa gazu wytworzonego w systemach bez wstepnego podgrzania czynnika
zgazowujacego. Stwierdzilam rowniez, ze w przypadku mieszanek wsadowych o udziale
biomasy 60 1 80%wag. 1 wigkszej zawartosci czgsci lotnych i wodoru niz w pozostatych
badanych probkach, uzyskano gaz o wigkszej wartosci kalorycznej w uktadzie ze wstepnym
podgrzaniem czynnika zgazowujgcego, a bez =zewnetrznego podgrzewania reaktora
Zgazowania po uzyskaniu temperatury procesu, niz dla pozostatych badanych prébek.

Na podstawie analizy danych eksperymentalnych z badan procesu wspdlzgazowania biopaliw
stalych 1 wegla z zastosowaniem analizy czynnikow glownych i metody grupowania
hierarchicznego wykazatam podobienstwa i réznice pomiedzy kilkudziesiecioma prébkami
wsadowymi w zakresie szescdziesigciu parametréow opisujacych wihasciwoscei fizyko-
chemiczne surowcdow, reaktywnos¢ karbonizatoéw oraz wyniki procesu wspdlzgazowania w
temperaturze 700, 800 i 900°C [artykul 5]. Probki wsadowe o zawartosci biomasy 60 i
80%wag. zostaly wyréznione w analizie hierarchicznej z uwagi na nizsze wartosci ciepla
spalania, warto$ci opatowej, zawartosci siarki, azotu, wegla, wskaznika fixed carbon, tlenkoéw:
glinu, zelaza i tytanu oraz wigksze zawartosci czgsci lotnych, wodoru i tlenu w prébee oraz
wigkszy stopien konwersji wegla 1 reaktywno$¢ maksymalng karbonizatow niz dla

pozostatych badanych paliw. Na podstawie analizy danych wykazatam réwniez, ze paliwa o
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mniejszej zawartoSci biomasy charakteryzujgce si¢ duzymi warto$ciami ciepta spalania,
wartosci opatowej, siarki, wegla, azotu, wskaznika fixed carbon, tlenkéw: krzemu, glinu,
zelaza, magnezu, sodu 1 tytanu w probce generowaly w procesie zgazowania gaz o duzej
warto$ci opatowej, a wydajno$é wodoru i tlenku wegla byta wieksza niz w przypadku
pozostatych badanych prébek wsadu.

Na podstawie analizy danych eksperymentalnych procesu zgazowania probek wsadowych
zlozonych z kilku rodzajéw biopaliw stalych i wegli kamiennych o réznym skladzie z
zastosowaniem metody analizy czynnikéw gtéwnych wykazatam natomiast miedzy innymi
pozytywna korelacje pomigdzy zawartoscig czesci lotnych i wodoru w surowcu, cieptem
spalania 1 wartoscig kaloryczng, a wydajnoscia dwutlenku wegla w procesie zgazowania parg
wodng oraz pomi¢dzy zawartoscig azotu w probce 1 wydajnoscia mieszaniny gazowej -
produktu gazowego procesu i wodoru w procesie wspdlzgazowania. Wykazatam rdéwniez
negatywna korelacje pomiedzy zawartoscig czesci lotnych i wodoru w probee, a zawartoscig
azotu w probce 1 wydajno$ciag mieszaniny gazowej — produktu gazowego procesu oraz wodoru

w procesie zgazowania mieszanek wsadowych [artykul 6].

4.3.2.2 Okreslenie wplywu warunkow pirolizy na rozwdj struktury porowatej karbonizatow
Poglebienie badan w zakresie tematyki wptywu warunkéw pirolizy i zgazowania oraz
wlasciwosci stosowanego surowca na efektywno$¢ procesu zgazowania stanowilo podjecie
przeze mnie prac nad okresleniem wplywu parametréw eksploatacyjnych pirolizy na rozwdj
struktury porowatej karbonizatow stanowigcych wsad do procesu zgazowania. Wyniki tych
badan majg rowniez znaczenie poznawcze 1 praktyczne w aspekcie zastosowania
karbonizatéw, produktéw posrednich i odpadowych z procesu zgazowania, jako materiatow o
wlasciwosciach sorpcyjnych do zastosowania w procesach usuwania zanieczyszczeh z
mieszanin gazowych i ciektych.

Wiasciwosci struktury porowatej ciat statych, w tym produktéw i odpadéw z procesu pirolizy
1 zgazowania, maja duze znaczenie zaréwno w kontek$cie procesow termochemicznej
konwersji, jak i1 proceséw sorpcyjnych. Ksztalt pordw, polgczenia miedzy nimi oraz
powierzchnia 1 objetos¢ poréw maja wplyw na szereg wlasciwosci cial statych: pory zamkniete
determinujg gestos¢, wytrzymalo$¢ mechaniczng i przewodno$¢ termiczng materiatu, a
obecnos¢ poréw otwartych warunkuje zjawiska przeptywu gazoéw i wlasciwosci sorpeyjne. Ma
to istotne znaczenic w ksztaltowaniu warunkow transportu masy i ciepta w procesach
termochemicznej konwersji, jak i determinuje pojemnosci sorpeyjne ciata stalego wzgledem

roznych adsorbatow.
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Poniewaz parametry eksploatacyjne procesu pirolizy determinuja wiasciwosci zgazowywanych
karbonizatow, w tym wplywaja na rozwoj ich struktury porowatej, podjetam badania w zakresie
okreslenia wplywu ci$nienia 1 temperatury procesu pirolizy na rozwdj struktury porowatej
karbonizatow. Wigkszo$¢ dostepnych danych literaturowych dotyczgcych wpltywu warunkow
eksploatacyjnych zastosowanych w procesie pirolizy biopaliw statych, odpadéw organicznych i
przemystowych oraz paliw kopalnych i ich mieszanek na efektywno$¢ procesu pirolizy i
zgazowania dotyczy wplywu temperatury, ci$nienia, atmosfery gazowej, szybkosci
nagrzewania, czasu zatrzymania w maksymalnej temperaturze i sktadu mieszanki wsadowej na
wydajno$¢ ciektych, gazowych i statych produktéw pirolizy lub reaktywnos$¢ karbonizatéw w
procesie zgazowania. W nielicznych dostgpnych w literaturze pracach, poswieconych analizie
wplywu warunkéw pirolizy na wilasciwosci struktury porowatej karbonizatéw, omoéwiono
oddzialywanie temperatury procesu i znaczenie uziarnienia surowca w Kksztaltowaniu tych
wlasciwosci. Natomiast zaledwie w kilku pracach badano wpltyw ci$nienia na rozwdj struktury
porowatej karbonizatéw. Ponadto, prace te dotyczyly gtownie procesu pirolizy prowadzonej z
szybkosciami nagrzewania rzgdu kilkuset lub kilku tysiecy stopni na sekunde i czasami
zatrzymania rzedu kilku sekund, a ich wyniki nie pozwalaly na wysuniecie jednoznacznych
wnioskéw na temat badanej zaleznosci.

Wobec powyzszego podjelam brakujace i potrzebne, w $wietle dotychczasowych doniesien
literaturowych, badania w zakresie wplywu cisnienia pirolizy w warunkach wysokie;
temperatury, stosunkowo matych predkosci nagrzewania, rzedu kilkudziesigciu stopni na minute
1 dluzszych czaséw zatrzymania na rozwdj struktury porowatej karbonizatow [artykuly 7-9]. W
ramach kierowanych przez siebie projektow badawczych™ wykazatam, ze cisnienie
zastosowane w procesie pirolizy ma pozytywny wplyw na rozwdj struktury porowatej
karbonizatow. W szczegélnosci dla karbonizatow wegli kamiennych wytworzonych pod
cisnieniem w zakresie 1 —4 MPa i w wysokiej temperaturze (1000°C) stwierdzitam zwickszenie
warto$ci parametrow charakteryzujacych struktur¢ porowats, a wigc powierzchni wiasciwej,
catkowitej objetosci poréw oraz powierzchni i objetosci mikroporéw wraz ze zwiekszeniem
cisnienia w procesie pirolizy od 1 do 3 MPa [artykul 7]. Dalszy wzrost cisnienia pirolizy
powodowal zmniejszenie wartosci tych parametrow. Wysunelam hipoteze o zaleznosci

pomiedzy obserwowang tendencjg, a zawartoscig czeéci lotnych, witrynitu 1 inertynitu,

? Zastosowanie analizatora Autosorb w charakterystyce materiatow z proceséw termochemicznej konwersji
paliw statych (2015). MNiSW, 11460155-321.

* Badania wplywu parametréw eksploatacyjnych procesu pirolizy na charakterystyke powierzchni karbonizatow
(2016). MNiSW, 11310026-321.
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wplywajacych miedzy innymi na intensywno$¢ pecznienia wegla, zwlaszcza w warunkach
podwyzszonego cienienia.

W prowadzonych badaniach zwrécitam réwniez uwagg, ze na rozwdj struktury porowatej pod
ci$nieniem 1 w wysokiej temperaturze majg wptyw sklad chemiczny i wiasciwosci fizyczne
prekursora. W zwigzku z tym przeprowadzilam badania po$wiecone wplywowi ci$nienia
pirolizy w warunkach wysokie] temperatury na rozwoj struktury porowatej karbonizatow
wytworzonych z surowcow o roéznym skladzie. Wyniki badan przeprowadzonych dla
wybranych wegli brunatnych potwierdzily zaobserwowana przeze mnie wczesniej tendencje
intensyfikacji rozwoju struktury porowatej karbonizatéw ze wzrostem cis$nienia pirolizy
[artykul 8]. Stwierdzilam, ze warto$¢ ci$nienia, przy zastosowaniu ktérego uzyskatam
karbonizaty o najbardziej rozbudowanej strukturze poréw byla rézna dla réznych wegli i
wynosita 2 lub 3 MPa. Zaobserwowalam rowniez, ze najwiekszym udzialem mikroporéw w
catkowitej objetosci poréw charakteryzowaly si¢ karbonizaty wegli brunatnych uzyskane w
procesie pirolizy pod cisnieniem 1 MPa. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazatam
znaczenie zawarto$ci wilgoci, czescl lotnych 1 popiotu na intensywnos¢ rozwoju struktury
porowatej w warunkach wysokiego cis$nienia i temperatury. Stwierdzitam, ze prébka o
najwiekszej zawarto$ci wilgoci stanowita prekursor karbonizatéw o najbardziej rozbudowanej
strukturze porowatej uzyskanej w warunkach podwyzszonego -cisnienia. Karbonizaty
charakteryzujgce si¢ najwigkszym udzialem mikroporéw natomiast uzyskatam z surowca o
najwigksze] zawartodci czeSci lotnych 1 najmniejszej zawartosci wilgoci 1 popiotu.
Stwierdzilam, ze moze to $wiadczy¢ o dominujacej roli uwalniania wilgoci w procesie pirolizy
na calkowita objetos¢ pordw i1 powierzchnie wilasciwg oraz o duzym znaczeniu uwalniania
czesei lotnych dla rozwoju mikroporowatosci karbonizatéw uzyskanych w procesie pirolizy
cisnieniowe;j.

W dalszych badaniach zwrdcitam rowniez uwage na wplyw temperatury pirolizy w zakresie
700-1000°C w warunkach podwyzszonego ci$nienia (3 MPa) na rozwdj struktury porowatej
karbonizatow [artykul 9]. Stwierdzilam intensyfikacje rozwoju struktury porowate;
karbonizatow ze wzrostem temperatury w badanym zakresie warunkéw eksploatacyjnych
pirolizy do wartosci graniczne] temperatury, po przekroczeniu ktérej zaobserwowalam
zmniejszenie wartosci parametréw opisujacych rozwoj struktury porowatej. Zaobserwowatam
tez duzy udzial objetosci mikroporéw w catkowitej objetosci poréw karbonizatéw uzyskanych
w procesie pirolizy cisnieniowej. Na podstawie wynikéw badan stwierdzitam, ze
zaobserwowana prawidtowos$¢ jest zwiazana z intensyfikacja uwalniania wilgoci, odgazowania i

pecznienia surowca ze wzrostem temperatury do wartosci granicznej, charakterystycznej dla

13/37



danego rodzaju prekursora oraz destrukcjg struktury porowatej pod wplywem ciénienia i
dalszego wzrostu temperatury.
Prace te moim zdaniem stanowig istotny przyczynek do:

— modelowania kinetyki procesu pirolizy i1 zgazowania,

— wykorzystania produktéw i odpadéw z procesu pirolizy i zgazowania, jako materiatéw o
wiasciwosdciach sorpcyjnych mozliwych do zastosowania w rozwigzaniach z obszaru
inzynierii Srodowiska,

— zastosowania ciénienia, jako czynnika modyfikujacego rozwdj struktury porowatej w
procesie wytwarzania sorbentéw, tzw. wegli aktywnych, z réznych materialow

weglowych, w tym odpadowych.

4.3.3 Podsumowanie

W pracach badawczych, ktérych wyniki przedstawitam w cyklu publikacji powigzanych

tematycznie, prezentujagcych osiagni¢cie naukowe bedgce podstawg ubiegania sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego:

a) w zakresie dotyczacym rozwoju technologii uzytkowania biopaliw stalych i
zagospodarowania odpadéw  organicznych do celéw energetycznych w
wysokowydajnych i niskoemisyjnych systemach, w procesie wspélzgazowania do
gazu bogatego w wodor, jako czystego nos$nika energii:

— wykazatam przydatno$¢ 1 okreslitam optymalny udziat réznych rodzajéw biomasy,
w tym paliw stalych i osadow Sciekowych z komunalnej oczyszczalni $cickow w
mieszankach wsadowych w aspekcie produkcji gazu bogatego w wodoér w procesie
wspotzgazowania z weglem kamiennym lub brunatnym w réznych warunkach
temperatury w reaktorze ze zlozem stalym,

— okredlitam zaleznoéci pomiedzy wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi
badanych  surowcow  energetycznych, a  efektywnoscia procesu ich
wspolzgazowania na podstawie wynikéw prac cksperymentalnych w zakresie
zgazowania 1 wspolzgazowania do gazu bogatego w wodor w réznych warunkach
temperatury w reaktorze ze ztozem staltym,

— okredlitam mozliwo$¢ zagospodarowania w procesie zgazowania wybranych
mieszanek wsadowych ciepla nadmiarowego z systemdw przemystowych,

b) w zakresie wykorzystania danych na temat wlaSciwosci struktury porowatej

karbonizatéow do modelowania proceséw termochemicznej konwersji paliw stalych
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oraz wykorzystania produktéw i odpadéw z procesu pirolizy i zgazowania réznych

materialdw weglowych, jako materialow o wlaSciwo$ciach sorpeyjnych do

zastosowan w ukladach usuwania zanieczyszezen z mieszanin gazowych i cieklych

—  okreslitam wplyw cisnienia pirolizy w warunkach wysokiej temperatury,
stosunkowo matych predko$ci nagrzewania i stosunkowo dlugiego czasu
zatrzymania karbonizatéw w temperaturze procesu na rozwdj struktury porowatej
karbonizatow uzyskanych z réznych prekursoréw, w tym warto$é powierzchni
wiasciwej, catkowitg objgtos¢ poréw, rozklad wielkoscei poréw oraz powierzchnie i

objetos¢ mikroporéw.

Wyniki tych prac majg znaczenie aplikacyjne w aspekcie rozwoju nowoczesnych metod
zagospodarowania odpadéw organicznych, w tym zwlaszcza odpadéw trudno
biodegradowalnych, rozwoju technologii wspdtuzytkowania odnawialnych zrédet energii i
kopalnych surowcow energetycznych oraz wykorzystania na potrzeby reakcji
endotermicznych procesu zgazowania energii nadmiarowego ciepla z innych proceséw
przemystowych. Stanowia tym samym przyczynek do rozwoju rozwigzan umozliwiajacych
efektywne zagospodarowanie rosnacej ilosci ucigzliwych odpadéw, zwiekszenie stopnia i
efektywnosci uzytkowania biopaliw statych w systemach produkeji energii oraz zastgpienie
czgsci paliwa kopalnego (wegla) materiatami odpadowymi 1 odnawialnymi no$nikami energii
w wysokowydajnych i niskoemisyjnych systemach produkcji energii i wodoru, jako
przyjaznego Srodowisku nosnika energii. Stanowig tym samym wklad do rozwoju czystych
technologii weglowych bedacych podstawa zréwnowazonych systeméw energetycznych
krajow o znaczacym udziale wegla w bilansie surowcdw energetycznych.

Brakujgce i potrzebne, w swietle dotychczasowych doniesien literaturowych, badania wptywu
warunkdw pirolizy na rozwdj struktury porowatej karbonizatéw wytworzonych w warunkach
podwyzszonego ci$nienia i w wysokiej temperaturze z réznych prekursordw majg znaczenie
poznawcze i praktyczne, stanowigc istotny przyczynek do modelowania kinetyki procesu
pirolizy 1 zgazowania oraz do wykorzystania produktéw posrednich z tych proceséw, jako
materialow o wiasciwosciach sorpcyjnych, mozliwych do zastosowania w réznych
rozwigzaniach z obszaru inzynierii $rodowiska. Prace te stanowig tez podstawe do
kontynuacji badan w zakresie zastosowania cisnienia, jako czynnika modyfikujgcego rozwoj
struktury porowatej w procesie wytwarzania sorbentéw, tzw. wegli aktywnych, z réznych

materialéw weglowych, w tym odpadowych.
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Podsumowujac, wyniki prac badawczych przedstawionych w cyklu publikacji majg znaczenie
poznawcze 1 praktyczne w zakresie zagospodarowania odpaddéw do celdéw energetycznych,
rozwoju wysokowydajnych 1 niskoemisyjnych systemoéw produkcji energii w oparciu o proces
zgazowania mieszanek wsadowych odpadoéw, biopaliw statych i kopalnych surowcow
energetycznych do gazu bogatego w wodér oraz uzytkowania materiatdéw weglowych, w tym
odpadowych, jako materialéw sorpcyjnych w obszarze tematyki dyscypliny inzynierii

srodowiska, w tym w szczegblnosci w kontekscie czystych technologii weglowych.
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% Omoéwienie pozostalych osiagni¢¢ w pracy naukowo-badawczej
S.1 Dzialalnos¢ naukowo-badawcza po doktoracie

Przedmiot mojej dziatalnosci badawczej w okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych obejmowal poza tematyka wymieniong w rozdziale 4 réwniez inne aspekty
technologiczne i Srodowiskowe zwigzane z przetwdrstwem paliw statych do celow
energetycznych.

Bratam udzial w pracach eksperymentalnych i modelowych obejmujacych miedzy innymi
okreslenie rodzaju i ilosci substancji smolistych powstajacych w procesie zgazowania i
wspéizgazowania wegla i biomasy roslinnej* oraz analizy ilociowe i jakodciowe gazu z
procesu podziemnego zgazowania wegla 1 zanieczyszczen zawartych w  wodach
poprocesowych z uktadéw podziemnego zgazowania wegla’.

Prowadzitam badania reaktywno$ci paliw w procesie wspolzgazowania wegla i biomasy
1rcvs’1innej6’7 oraz badania zastosowania materialéw o wlasciwosciach katalitycznych i
sorbentéw w procesie zgazowania i wspolzgazowania wegla i biomasy®®.

Prowadzilam prace eksperymentalne w zakresie wspdlzgazowania réznych mieszanek
wsadowych wegla 1 odpadéw z zastosowaniem roéznych czynnikoéw zgazowujacych i réznych

. 10,11,12,13
warunkow temperatury 77,

* Kaminska-Pietrzak N., Howaniec N., Smolinski A., Ecological Chemistry and Engineering S, The influence
of feedstock type and operating parameters on tar formation in the process of gasification and co-gasification,
2013, 20, 747-761.

® Smolinski A., Stanczyk K., Kapusta K., Howaniec N. Water Science and Technology, Analysis of the organic
contaminants in the condensate produced in the in-situ underground coal gasification process, 2013, 67(3), 644-
650

® Howaniec N., Smolinski A., International Journal of Hydrogen Energy, Steam co-gasification of coal and

biomass — Synergy in reactivity of fuel blends chars, 2013, 36, 16152-16160,

7 Howaniec N., Smolinski A. Gas chromatography in determination of fuel char reactivity and gasification
process efficiency - experimental study on steam gasification of various fuels in fixed-bed reactor. Materiaty
konferencyjne XXXVI Symposium Chromatographic Methods of Investigating the Organic Compounds,
Szezyrk, 05-07.06.2013.

¥ Smolinski A., Howaniec N., Acta Chromatographica, Application of gas chromatography in experiments on
steam gasification and co-gasification of hard coal and biomass chars, 2013 25(2) 317-330.

® Waszczuk P., Lutynski M., Gonzalez M.A., Smolinski A., Howaniec N., Carbon dioxide sorption on EDTA
modified halloysite, Mineral Engineering Conference MEC2016, Wroctaw, 25-28.09.2016. E3S Web Conf.
Volume 8, 2016 Mineral Engineering Conference MEC2016, Article no 01054,
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Bralam wudzial w pracach majacych na celu okreslenie efektywnosdci procesowej i

ekonomicznej rozwigzan z zakresu wykorzystania nadmiarowego ciepla procesowego w

. 14,15,16,17,18,19
uktadach zgazowania ™™ ;

Zajmowatam si¢ aspektami zwiazanymi z wystepowaniem pierwiastkow $ladowych w

20,21

weglu oraz pierwiastkéw ziem rzadkich® w popiolach weglowych w aspekcie ich

1% Smolinski A., Howaniec N., Thermochemical conversion of biowaste in the process of co-gasification with
hard coal, Seventh International Conference on Clean Coal Technologies, CCT2015, Krak6éw, 17-21 maj 2015.

" Howaniec N., Smolinski A. Gas chromatography application in steam co-gasification of coal and biowaste.
Materiaty konferencyjne XXXVII Symposium Chromatographic Methods of Investigating the Organic
Compounds, Szczyrk, 10-13.06.2014.

2 Howaniec N., Wybrane aspekty wspotzgazowania wegla i biomasy parg wodna, Karbo 4 (2015) 139-144.

" Smolinski A., Howaniec N., Chemometric modelling of experimental data on co-gasification of bituminous
coal and biomass to hydrogen-rich gas, 4th International Conference on Sustainable Solid Waste Management,
Limassol, Cypr , 23-25.06.2016.

" Krawczyk P., Howaniec N., Smolifiski A., Energy, Economic efficiency analysis of substitute natural gas
(SNG) production in steam gasification of coal with the utilization of HTR excess heat, 2016, 114, 1207-1213.

'* Cempa-Balewicz M., Howaniec N., Smolinski A., Rozdzial 2: Badania wpltywu wstepnie przegrzanych
reagentow gazowych na efektywnos$¢ procesu allotermicznego zgazowania wegla z wykorzystaniem ciepla z
reaktora HTR, Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, Tom I, (red. J. Konieczynski), Instytut Podstaw Inzynierii
Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze, 2014,13-20.

'® Smolinski A., Howaniec N., Co-gasification of coal/sewage sludge blends to hydrogen-rich gas with the
application of the simulated high temperature reactor excess heat, Kanada, 3-6.05.2015.

'7 Smolinski A., Howaniec N., Lab-scale coal gasification system simulating use of High Temperature Reactor
excess heat for synthesis gas production. International Conference on Nuclear and renewable Energy Resources
(NuRER 2014), Antalya, Turcja, 26-28.10.2014.

'8 Smolinski A., Cempa-Balewicz M., Howaniec N. Application of gas chromatography in a lab-scale coal
gasification system simulating use of High Temperature Reactor excess heat for synthesis gas production. The
XXXVIIth Symposium Chromatographic Methods of Investigating the Organic Compounds. Szczyrk, 10-
13.06.2014.

¥ Cempa-Balewicz M., Howaniec N., Smolifski A., Badania wplywu wstepnie przegrzanych reagentéw
gazowych na efektywos¢ procesu allotemicznego zgazowania wegla z wykorzystaniem ciepla z reaktora HTR.
Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, Zakopane, 16.10.2014.

2 Smolinski A., Howaniec N., Plos One, Quantitative Modelling of Trace Elements in Hard Coal, 20 July 2016,
doi:10.1371/journal.pone.0159265.

! Smolinski A., Rompalski P., Cybulski K.., Checko J., Howaniec N., Chemometric study of trace elements in
hard coals of the Upper Silesian Coal Basin, Poland, The Scientific World Journal, 2014, Article ID 234204,
http://dx.doi.org/10.1155/2014/234204.
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odzysku oraz zwiazkéw rteci w popiotach weglowych? w kontekscie ich oddziatywania na
srodowisko.

Uczestniczylam réwniez w pracach majacych na celu okreslenie pojemnosci sorpcyjnych
wegli w odniesieniu do wybranych weglowodoréw nienasyconych w aspekcie oceny ryzyka

wystepowania pozaréw endogennych w kopalniach wegla kamiennego®*.

5.2  Dzialalno$¢ naukowo-badaweza przed doktoratem

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych prowadzilam prace
badawcze w zakresie uzytkowania wegla w systemach zgazowania charakteryzujgcych sie
WYZSzg sprawnoscia i nizszymi poziomami emisji zanieczyszczen, w tym dwutlenku wegla,
niz konwencjonalne systemy spalania wegla. Prace ukierunkowane byly na produkcje
przyjaznego srodowisku nosnika energii, wodoru, w procesie zgazowania wegla parg

25,26,27,28,29,30,31

wodng . Prowadzitam tez prace badawcze w zakresie zastosowania metod

2 Smoliriski A., Stempin M., Howaniec N., Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy, Determination
of Rare Earth Elements in Combustion Ashes from Selected Polish Coal Mines by Wavelength Dispersive X-ray
Fluorescence Spectrometry, 2016, 116, 63-74.

%3 Rompalski P., Smolifiski A., Krzton H., Gazdowicz J., Howaniec N., Rog L., Arabian Journal of Chemistry,
Determination of mercury content in hard coal and fly ash using X-ray diffraction and scanning electron
microscopy coupled with chemical analysis, 2016, http://dx.doi.org/10.1016/j.arabjc.2016.02.016.

2% Dudzinska A., Howaniec N., Smolinski A., Energy and Fuels, Experimental Study on Sorption and
Desorption of Propylene on Polish Hard Coals, 2015, 29(8), 4850-4854,

# Smolinski A., Howaniec N., Ecological Chemistry and Engineering S, Sustainable Production of Clean
Energy Carrier — Hydrogen, 2009, 16, 335-345.

6 Smolinski A., Howaniec N., Ecological Chemistry and Engineering S, Environment Friendly Coal
Processing Technologies for Sustainable Development of Polish Energy Sector, 2010, 17(3), 297-307

" Smolifiski A., Howaniec N. Badania procesu zgazowania roslin energetycznych ukierunkowane na produkcje
gazu bogatego w wodoér z jednoczesnym wychwytywaniem powstajacego CO,. Ochrona Powietrza w Teorii i
Praktyce - Tom 1. Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze 2010, 327-340.

* Smolinski A., Howaniec N. Badania laboratoryjne wykorzystania polskich wegli w procesie produkcji gazu
bogatego w wodér na drodze zgazowania w reaktorze ze zlozem stalym. Materiaty konferencyjne Polskiego
Kongresu Gormiczego, wrzesien 2007, Krakow, 19-21.

* Smolinski A., Howaniec N., Prace Naukowe GIG, Badania laboratoryjne wykorzystania polskich wegli w
procesie produkeji gazu bogatego w woddr na drodze zgazowania w reaktorze ze ztozem statym, 2007, 1/2007,
189-196.

*® Rogut J., Howaniec N., Ludwik M., Przeglgd Gérniczy, Gospodarka wodorowa szansg dla rozwoju gorictwa

wegla kamiennego, 2004, 6, 1-5.
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wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla’®, w szczegélnosci w opcji przed

33,34

spalaniem* oraz zastosowania katalizatoréw w procesie zgazowania wegla™.

Bralam rowniez udzial w pracach badawczych majacych na celu opracowanie zatozen

h36,37,38

technologicznyc i ocene aspektow S$rodowiskowych®® zwi anych ze zgazowaniem
¢ asp Wy qz

wegla w zlozu dla opracowania technologii wykorzystania wegla z pokladéw, ktorego
wydobycie z uzyciem konwencjonalnych metod eksploatacji gbrniczej jest niemozliwe ze
wzgledow ekonomicznych lub bezpieczenstwa.

Zainteresowatam sie rowniez tematyka zgazowania  biomasy'**2BHAS ey
wspolzgazowania wegla z biomasa z roélin energetycznych w konteksécie tworzenia podstaw

do budowy zrownowazonych systemow energetycznych46”47’48’49.

! Smolinski A., Howaniec N., Staficzyk K., Prace Naukowe GIG, Metody badania reaktywnosci wegla w
procesach spalania i zgazowania, 2006, 4, 77-92.

* Smolinski A., Howaniec N., Mozliwosci redukcji stezenia dwutlenku wegla w atmosferze w procesie
sekwestracji z wykorzystaniem formacji geologicznych. Ochrona Powietrza i Problemy Odpadow 44(1) (2007)
14-22.

# Smolinski A., Howaniec N., Prace Naukowe GIG, Produkcja wodoru, z wydzieleniem dwutlenku wegla
gotowego do sekwestracji w procesie zgazowania wegla, 2006, 3, 5-21.

3 Smolinski A., Swiqdrowski J., Howaniec N., Prace Naukowe GIG, Niekonwencjonalne metody
zagospodarowania CO,, 2009, 4,4 85-99.

** Smolifiski A., Howaniec N., Prace Naukowe GIG, Badania procesu zgazowania wegla kamiennego w
obecnosci K,CO,, 2012, 1, 81-92.

3 Wiatowski M., Staficzyk K., Swiadrowski J., Kapusta K., Cybulski K., Krause E., Grabowski J., Rogut .,
Howaniec N., Smolinski A., Fuel, Semi-technical UCG by the shaft method in experimental mine “Barbara”,
2012, 99, 170-179.

3 Stanczyk K., Howaniee N., Smolifiski A., Swigdrowski J., Kapusta K., Wiatowski M., Grabowski J., Rogut J.,
Fuel, Gasification of lignite and hard coal with air and oxygen-enriched air in a pilot scale ex-situ reactor for
underground gasification, 2011, 90, 1953-1962.

38 Staiczyk K., Smolinski A., Howaniec N., Bieniecki M., Cwieczek M., The potential of the air-blown
underground coal gasification product gas utilization in the fuel and energy sector in the light of national and
European research, w monografii: Development of coal, biomass and wastes gasification technologies with
particular interest on chemical sequestration of CO, (red. A.Strugata), Wydawnictwo Akademii Goérniczo-
Hutniczej, 2012

** Smolinski A., Stanczyk K., Kapusta K., Howaniec N., Water, Air and Soil Pollution, UCG process induced
water contamination - chemometric study of the ex-situ UCG wastewater experimental data, 2012, 223, 5745—
5758

“* Howaniec N., Smolinski A., International Journal of Hydrogen Energy, Steam gasification of ENergy crops

of high cultivation potential in Poland to hydrogen-rich gas, 2011, 36, 2038-2043.
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Bralam udzial w opracowaniu foresightow technologicznych z zakresu technologii

energetycznych’ 2333433 § inzvnierii materiatowe;.

' Smolinski A., Howaniec N., Staniczyk. K., Renewable Energy, A comparative experimental study of biomass,
lignite and hard coal steam gasification, 2011, 36, 1836-1842.

* Smolinski A., Stariczyk K., Howaniec N., Renewable Energy, Steam gasification of selected energy crops in a
fixed bed reactor, 2010, 35, 397-404.

* Howaniec N., Smolifiski A. Application of gas chromatography in experiments on steam gasification and co-
gasification of coal and biomass. Materiaty konferencyjne XXXIV Symposium Chromatographic Methods of
Investigating the Organic Compounds, Szczyrk, 07-10.06.2011.

* Smolinski A., Howaniec N. Application of gas chromatography in a comparative study of biomass, lignite and
hard coal steam gasification. Materialy konferencyjne XXXIII Symposium Chromatographic Methods of
Investigating the Organic Compounds, Szczyrk, 25-27.05.2010.

* Smolinski A., Howaniec N., Prace Naukowe GIG, Mozliwosci produkeji wodoru w procesie zgazowania
biomasy, 2008, 3, 67-78.

* Howaniec N., Smolinski A., Staficzyk K., Pichlak M., International Journal of Hydrogen Energy, Steam co-
gasification of coal and biomass as an innovative way of hydrogen-rich gas production, 2011, 36, 14455-14463.
7 Smolinski A., Howaniee N., Comparative study of steam co-gasification of hard coal and biomass (Spartina
pectinata and Miscanthus X Giganteus) focused on hydrogen-rich gas production, V" PROMITHEAS
Conference, Ateny, 11-12.10.2012.

* Smolinski A., Howaniec N. Application of gas chromatography in a comparative study on steam co-
gasification of hard coal and various energy crops focused on hydrogen-rich gas production. Materiaty
konferencyjne XXXV Symposium Chromatographic Methods of Investigating the Organic Compounds,
Szczyrk, 30.05-01.06.2012.

* Smolinski A., Howaniec N. Mitigation of CO, emission from power industry through co-gasification of coal
and energy crops. Materialy konferencyjne Global Conference on Global Warming 2011, 11-14.07.2011,
Lizbona (Portugalia) 357-362.

30 Bondaruk J., Cudzich-Martyniska M., Czaplicka-Kolarz K., Dohn K., Gajda A., Howaniec N., Karbownik A.,
Kmak-Kapusta D., Krawczyk P., Kwiotkowska A., Labaj P., Michalik M., Pichlak M., Polaczek A., Smolinski
A., Trzaski L., Uszok E. Priorytetowe Technologie dla Zréwnowazonego Rozwoju Wojewédztwa Slaskiego.
Cze$é 11 Foresight Technologiczny Wojew6dztwa Slaskiego w Swietle Do§wiadczen Innych Panstw i Regionéw
(red. K.Czaplicka-Kolarz, A. Karbownik). Glowny Instytut Gérnictwa, Katowice, 2008.

3! Czaplicka K., Howaniec N., Smolinski A. Rozdziat 1: Pojecie foresight'u, jego waga i znaczenie, Scenariusze
rozwoju  technologicznego kompleksu paliwowo-energetycznego dla zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju, Czes¢ I - Studium gospodarki paliwami ienergig dla celéw opracowania foresightu
energetycznego dla Polski na lata 2005 — 2030. Praca zbiorowa pod red. K.Czaplickiej-Kolarz. Gtéwny Instytut
Gornictwa, Katowice, 2007.

32 Czaplicka K., Howaniec N., Smolifiski A., Rozdziat 2: Historia foresight’u technologicznego — przeglad
glownych projektow prowadzonych za granica, Scenariusze rozwoju technologicznego kompleksu paliwowo-

energetycznego dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju, Czesé I - Studium gospodarki paliwami i
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5.3  Zestawienie dorobku publikacyjnego

Wg bazy Web of Science, dla 25 publikacji mojego autorstwa i wspotautorstwa notowanych
w bazie na dzien 01.03.2017 r:

— Indeks Hirscha wynosi 10

— liczba cytowan wynosi 232 (bez autocytowan 201)

— $rednia cytowan na artykut wynosi 9,28.
Wg bazy Scopus dla 27 publikacji mojego autorstwa i wspotautorstwa notowanych w bazie na
dzien 01.03.2017 r:

— liczba cytowan wynosi 264

— $rednia cytowan na artykut wynosi 9,78.

energia dla celow opracowania foresightu energetycznego dla Polski na lata 2005 — 2030. Praca zbiorowa pod
red. K.Czaplickiej-Kolarz. Gléwny Instytut Gomictwa, Katowice, 2007.

3 Swiadrowski J., Golec T., Rakowski J., Kozdryk B., Aleksa H., Turek M., Stariczyk K., Szczygielski T.,
Jarema-Suchorowska S., Myszkowska A., Frofiski A., Steczko K., Jedrzejowska-Tyczkowska H., Klupa A.,
Gebhardt Z., Rudkowski M., Luba$ J., Chwaszczewski S., Szczurek J., Czerski P., Luszcz M., Klisifiska M.,
Dreszer K., Wasielewski R., Zuwata J., Ociepka W., Ney R., Howaniec N., Smolifiski A., Kapusta K. Rozdziat
5: Przeglad technologii zwigzanych z gospodarka energetyczna, Scenariusze rozwoju technologicznego
kompleksu paliwowo-energetycznego dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju, Czes¢ I - Studium
gospodarki paliwami i energia dla celdw opracowania foresightu energetycznego dla Polski na lata 2005 — 2030.
Praca zbiorowa pod red. K. Czaplickiej-Kolarz. Gtéwny Instytut Gémictwa, Katowice, 2007.

* Aleksa H., Barbacki A., Bartosiewicz-Burczy H., Blesznowski M., Bujakowski W., Chwaszczewski S.,
Czerski P., Dabrowska U., Dreszer K., Dyduch F., Frofiski A., Gebraht Z., Golec T., Howaniec N., Jarema-
Suchorowska S., Kapusta K., Klisifiska M., Klupa A., Kostecki A., Kozdryk B., Lubas J., Ludwik-Pardata M.,
Luszcz M., Myszkowska A., Smolinski A., Steczko K., Szczurek J., Szczygielski T., Tyczkowska-Jedrzejowska
H., Wasilewski R., Wierzchowski K., Rozdzial 2: Scenariusze rozwoju technologicznego obszarow sektora
energetyki, Scenariusze rozwoju technologicznego kompleksu paliwowo-cnergetycznego dla zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego kraju, Czeéé II - Scenariusze opracowane na podstawie foresight’u
energetycznego dla Polski na lata 2005 —2030. Praca zbiorowa pod red. K. Czaplickiej-Kolarz. Gléwny Instytut
Goérnictwa, Katowice, 2007, 16-141.

** Howaniec N., Smoliriski A. Zalacznik do monografii: Scenariusze — wyniki analizy literaturowej, Scenariusze
rozwoju  technologicznego kompleksu paliwowo-energetycznego dla  zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju, Czes¢ II - Scenariusze opracowane na podstawie foresight’u energetycznego dla Polski na
lata 2005 — 2030. Praca zbiorowa pod red. K. Czaplickiej-Kolarz. Giéwny Instytut Goérnictwa, Katowice, 2007,
169-189.

56 Czaplicka K., Howaniec N., Legocka I., Lenza J., Ludwik-Pardata M., Smolinski A. Foresight polimerowy.
Wprowadzenie do Foresight’'u Technologicznego Materiatéw Polimerowych w Polsce. Instytut Widkien

Naturalnych, Poznan, 2007.
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6. Udzial w projektach badawczych

6.1 Udzial w projektach badawezych po doktoracie

6.1.1 Udzial w projektach miedzynarodowych po doktoracie

W okresie po doktoracie bratam udzial w realizacji 3 projektéw migdzynarodowych

wspotfinansowanych w ramach programu Horyzont2020, 7 Programu Ramowego UE oraz

Programu Badawczego Funduszu Badawczego Wegla 1 Stali, ktoérych tematyka dotyczyla

technologii wychwytywania, transportu i skladowania dwutlenku wegla oraz aspektow

srodowiskowych procesu podziemnego zgazowania wegla:

1. European Carbon Dioxide Capture and Storage Laboratory Infrastructure, ECCSEL,
Contract no.: 675206 (Horizon2020) (2015-2017), jako gléwny wykonawca,

2. Technology options for coupled underground coal gasification and CO; capture and
storage, TOPS, Contract no.: 608517 (7 PR) (2013-2017), jako wykonawca,

3. Hydrogen Oriented Underground Coal Gasification for Europe — Environmental and
Safety Aspects, HUGE2, Contract no.: RFCR-CT-2011-00002 (RFCS) (2011-2014), jako

wykonawca.

6.1.2 Udzial projektach krajowych po doktoracie

Po doktoracie bralam udzial w realizacji 4 projektow krajowych, w tym 3

wspotfinansowanych ze $rodkéw migdzynarodowych Europejskiego Funduszu Spolecznego 1

strategicznego projektu badawczego Narodowego Centrum Badan 1 Rozwoju oraz 1

wsp6lfinansowanego przez Zarzad Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodne;j:

1. Zadanie Badawcze nr 1 ,Rozwdj wysokotemperaturowych reaktoréw do zastosowan
przemystowych”, HTRPL, numer umowy SP/J/1/166183/12, finansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR) w ramach strategicznego projektu
badawczego pt. ,,Technologie wspomagajace rozwo] bezpiecznej energetyki jadrowej”
(2012-2015), wykonawca.

2. Zadanie Badawcze nr 3 ,Opracowanie technologii zgazowania wegla dla
wysokoefektywnej produkcji paliw 1 energii elektrycznej”, numer umowy

SP/E/3/7708/10, projekt finansowany przez Narodowe Centrum Badan i1 Rozwoju
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(NCBIiR) w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych pt.
»~Zaawansowane technologie pozyskiwania energii” (2010-2015), wykonawca.

,»Rozwdj potencjalu naukowego kadr na potrzeby czystych technologii weglowych”, nr
umowy  UDA-POKL.04.01.01-00-027/10-00,  wspotfinansowany  ze  Srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego (2012-2014), wykonawca.

»Czystsza produkcja 1 zréwnowazony rozwdj”, nr umowy 503/2011/WnS0/EE-EE/D
finansowany przez Zarzad Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej (2011-2013), wykonawca.

6.1.3 Udzial w projektach realizowanych w ramach dzialalnosci statutowej Glownego

Instytutu Gornictwa po doktoracie

Po uzyskaniu stopnia doktora bralam udzial w realizacji 10 projektéw realizowanych w

ramach dziatalnos$ci statutowej Gtéwnego Instytutu Gdrnictwa, z czego 4 znajdujg si¢ nadal w

realizacji:

1.

Opracowanie metodyki wytwarzania granulatow z muléw weglowych, biomasy i pytu
weglowego wraz z mozliwoscig ich termochemicznego przetworstwa na drodze
zgazowania do gazu syntezowego 1 gazu bogatego w wodor (2017). MNiSW, nr projektu
11100117-321, wykonawca.

Modelowanie zawartosci metali ziem rzadkich w odpadach z zastosowaniem
chemometrycznych metod eksploracji danych (2017). MNiSW, nr projektu 10020217-
321, wykonawca.

. Zastosowanie spektrometru podczerwieni FTIR do analizy prébek glebowych pod katem

zawartosci metali ciezkich (2017). MNiSW, nr projektu 11110117-321, wykonawca.
Badanie procesow transportu 1 wspoéttransportu radonu z innymi gazami w $rodowisku
skalnym (2017). MNiSW, nr projektu 11050317-370, wykonawca.

Badania wplywu parametréw eksploatacyjnych procesu pirolizy na charakterystyke
powierzchni karbonizatow (2016). MNiSW, nr projektu 11310026-321, kierownik pracy i
glowny wykonawca.

Zastosowanie analizatora Autosorb w charakterystyce materialtow z procesow
termochemiczne] konwersji paliw statych (2015). MNiSW, nr projektu 11460155-321,
kierownik pracy 1 gtéwny wykonawca.

Badania zgazowania karbonizatéw z biomasy odpadowe] z wykorzystaniem petli

chemicznej (2016). MNiSW, nr projektu 11310046-321, wykonawca.
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8. Badania wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) powstajacych w
procesie zgazowania i wspolzgazowania osadow Sciekowych (2015). MNiSW, nr projektu
11460235-321, wykonawca

9. Badania procesu zgazowania i wspolzgazowania osadow $ciekowych z weglem do gazu
bogatego woddr (2013-2015): Badania procesu wspolzgazowania powietrzem osadéw
Scieckowych z weglem kamiennym (2014). MNiSW, nr projektu 11460234-321,
wykonawca.

10. Badania procesu zgazowania 1 wspotzgazowania osadow Sciekowych z weglem do gazu
bogatego wodér (2013-2015): Badania procesu zgazowania osadéw $ciekowych (2013).
MNIiSW, nr projektu 11460133-321, wykonawca.

6.2 Udzial w projektach badawczych przed doktoratem

6.2.1 Udzial w projektach migdzynarodowych przed doktoratem

W okresie przed doktoratem bralam udzial w realizacji 5 projektéw migdzynarodowych

wspotfinansowanych w ramach 6 Programu Ramowego UE oraz Programu Badawczego

Funduszu Badawczego Wegla 1 Stali, ktérych tematyka dotyczyla technologii

srodowiskowych, wychwytywania dwutlenku wegla z ukladéw zgazowania, podziemnego

zgazowania wegla oraz rozwoju gospodarki wodorowej:

1. Hydrogen Oriented Underground Coal Gasification for Europe, HUGE, Contract no.:
RFCR-CT-2007-00006 (RFCS) (2007-2010), jako wykonawca,

2. Calcium Cycle for Efficient and Low Cost CO, Capture using Fluidized Bed Systems, C3-
Capture, Contract no.: 019914 (6 PR UE) (2005-2008), jako wykonawca,

3. The Development and Detailed Evaluation of a Harmonised European Hydrogen Energy
Roadmap, HyWays, Contract no.: SES6 502596 (6 PR UE) (2006-2008), jako
wykonaweca,

4. Innovative In Situ CO, Capture Technology for Solid Fuel Gasification, ISCC, Contract
no.: SES6-CT-2003-502743 (6 PR UE) (2004-2006), jako wykonawca,

5. Towards European Sectorial Testing Networks for Environmental Technologies, Testnet,

project no EC-78558 (6 PR UE) (2005-2008), jako wykonawca.
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6.2.2 Udzial w projektach krajowych przed doktoratem

Przed doktoratem bratam udziat w realizacji 10 projektow krajowych, w tym 8

wspoHinansowanych ze $rodkéw miedzynarodowych w ramach Programu Operacyjnego

Innowacyjna  Gospodarka, Programu  Operacyjnego  Wzrost  Konkurencyjnoéci

Przedsiebiorstw, Europejskiego Funduszu Spolecznego, strategicznych projektow

badawczych Narodowego Centrum Badan 1 Rozwoju, 1 wspéHinansowanego przez

Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego oraz 1 projektu badawczego zamawianego:

1. Zadanie Badawcze nr 1 ,,Rozwdj wysokotemperaturowych reaktoréw do zastosowan
przemystowych”, HTRPL, numer umowy SP/J/1/166183/12, finansowane przez
Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju (NCBiR) w ramach strategicznego projektu
badawczego pt. ,,Technologie wspomagajace rozwdj bezpiecznej energetyki jadrowej”
(2012-2015), wykonaweca.

2. ,.Eksperymentalna weryfikacja koncepcji otrzymywania gazu bogatego w wodor z
jednoczesnym wychwytywaniem powstajacego CO; w procesie katalitycznego
wspolzgazowania wegla 1 biomasy w obecnoéci Fe;O3 1 CaO”, projekt MNiSW
IUVENTUS, projekt nr: 0384/T02/2010/70 (2010) wykonawca.

3. Zadanie Badawcze nr 3 ,Opracowanie technologii zgazowania wegla dla
wysokoefektywne] produkcji  paliw 1 energii elektrycznej”, numer umowy
SP/E/3/7708/10, projekt finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBiR) w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych pt.
»~Zaawansowane technologie pozyskiwania energii” (2010-2015), wykonawca.

4. ,Rozwdj potencjatu naukowego kadr na potrzeby czystych technologii weglowych”, nr
umowy  UDA-POKL.04.01.01-00-027/10-00,  wspotfinansowany  ze  $rodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego (2012-2014), wykonawca.

5. ,,Centrum Czystych Technologii Weglowych”, projekt nr POIG.02.01.00-00-165/08-00 w
ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka lata 2007-2013, priorytet 2,
dzialanie 2.1 Rozwd] osrodkéw o wysokim potencjale badawczym (2009-2012),
wykonawca.

6. ,,Opracowanie modelu oceny ekoefektywnosci technologii zréwnowazonego rozwoju”, nr
projektu POIG.01.03.01-00-091/08, projekt rozwojowy w ramach POIG (2008-2011),
wykonawca.

7. ,Priorytetowe technologie dla zrownowazonego rozwoju wojewddztwa $laskiego”, nr

umowy WKP_1/1.4.5/2/2006/10/13/591, Projekt finansowany przez Sektorowy Program
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10.

Operacyjny - Wzrost Konkurencyjnosci Przedsiebiorstw na lata 2004 -2006 (Poddziatanie
1.4.5 pt.: Projekty badawcze i celowe w obszarze monitorowania i prognozowania
rozwoju technologii (z ang. Foresight)), (2006-2008) wykonawca.

Foresight energetyczny ,,Scenariusze rozwoju technologicznego kompleksu paliwowo-
energetycznego dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju”, umowa nr
WKP_1/1.4.5/1/2005/1/1/223/2005/U w ramach Sektorowego Programu Operacyjnego
Wzrost Konkurencyjnosci Przedsigbiorstw, Podziatanie 1.4.5 (2005-2007), wykonawca.,
Projekt badawczy zamawiany nr PBZ-MEiN-2/2/2006 ,,Chemia perspektywicznych
procesow 1 produktow konwersji wegla” (2007-2010), wykonawca.

,Foresight technologiczny w zakresie materiatéw polimerowych”, Sektorowy Program
Operacyjny — Wzrost Konkurencyjnosci Przedsi¢gbiorstw na lata 2004 -2006, Poddziatanie
1.4.5 pt.: ,Projekty badawcze i celowe w obszarze monitorowania i prognozowania

rozwoju technologii (z ang. foresight)” (2006-2008), wykonawca.

6.2.3 Udzial w projektach realizowanych w ramach dzialalnosci statutowej Gldéwnego

Instytutu Gornictwa przed doktoratem

Przed uzyskaniem stopnia doktora bratam udziat w realizacji 15 projektow realizowanych w

ramach dziatalnosci statutowej Glownego Instytutu Gornictwa:

1.

Badania katalitycznego procesu zgazowania wegla oraz wegla i biomasy do gazu
bogatego w wodér (2011-2012): Badania separacji CO, z gazu syntezowego (2012).
MNiSW, nr projektu 11410212-321, wykonawca.

Badania katalitycznego procesu zgazowania wegla oraz wegla i biomasy do gazu
bogatego w wodoér (2011-2012): Badania katalitycznego procesu zgazowania wegla

(2011). MNiSW, nr projektu 13410211-323, wykonawca.

. Modelowanie chemometryczne reaktywnosci karbonizatdéw otrzymanych z wegla

kamiennego (2011). MNiSW, nr projektu 13430111-323, wykonawca.

Dobér podstawowych aparatéw w oparciu o modele symulacyjne oraz opracowanie
zalozenn dla ukladow sterowania 1 zbierania danych dla doswiadczalnej
wielkolaboratoryjnej instalacji zgazowania wegla (2010). MNiSW, nr projektu 16010280-
323, wykonawca.

Wykorzystanie metod chemometrycznych do modelowania danych z monitoringu
zanieczyszczen wody/powietrza/gleby (2010). MNiSW, nr projektu 13010300-323,

wykonawca.
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10.

11.

12

13

14.

15

Badania procesu zgazowania wegli kamiennych z biomasg ukierunkowane na produkcje
gazu bogatego w wododr (2010). MNiSW, nr projektu 14040180-323, wykonawca.
Badania procesu zgazowania roslin energetycznych ukierunkowane na produkcje gazu
bogatego w wodor (2009). MNiSW, nr projektu 14020189-323, wykonawca.

Zalozenia projektowe do budowy wielkolaboratoryjnej instalacji do zgazowania wegla
(2009). MNiSW, nr projektu 16010289-323, wykonawca.

Koncepcja Og6lnopolskiego Centrum Wychwytywania i Skladowania CO, (2008).
MNiSW, nr projektu 14010288-323, wykonawca.

Okreslenie wplywu katalizatora na wydajnosé¢ produkeji wodoru w procesie zgazowania
wegla (2008). MNiSW, nr projektu 16110588-323, wykonawca.

Badania procesu zgazowania biomasy w reaktorze ze zlozem stalym w kierunku wodoru
(2008). MNiSW, nr projektu 14020188-323, wykonawca.

Niekonwencjonalne metody zagospodarowania CO, (2008). MNiSW, nr projektu
14010388-323, wykonawca.

Badania laboratoryjne procesu otrzymywania wodoru i gotowego do sekwestracji
dwutlenku wegla w procesie zgazowania wegla w reaktorze ze ztozem stalym (2007).
MNiSW, nr projektu 16110667-323, wykonawca.

Badania laboratoryjne przydatnosci polskich wegli do otrzymywania wodoru (2006).
MNIiSW, nr projektu 16010766-323, wykonawca.

. Koncepcja rozwoju i dziatalnosci laboratorium proceséw przetwoérstwa wegla (2000),

MNiSW, wykonaweca.
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7. Wspélpraca mi¢dzynarodowa

7.1 Wspélpraca miedzynarodowa po doktoracie

7.1.1 Udzial w programach europejskich i krajowych wspélfinansowanych ze srodkow

europejskich po doktoracie

Lp. Program Wrykaz projektow

Hydrogen Oriented Underground Coal Gasification for
q ) . Europe — Environmental and Safety Aspects, HUGE2,

i Stali (Research Fund for | coperact no.: RFCR-CT-2011-00002 (RFCS) (2011-
Coal and Steel) 2014), wykonawca.

Fundusz Badawczy Wegla

Technology options for coupled underground coal
gasification and CO, capture and storage, TOPS, Contract
no.: 608517 (7 PR) (2013-2017), wykonawca.

7 Program Ramowy UE
(FP7)

European Carbon Dioxide Capture and Storage
3 Horyzont2020 Laboratory Infrastructure, ECCSEL, Contract no.:
675206 (Horizon2020) (2015-2017), gtéwny wykonawca.

»Rozw¢] potencjalu naukowego kadr na potrzeby
czystych technologii weglowych”, nr umowy UDA-
POKL.04.01.01-00-027/10-00 (2012-2014), wykonawca.

Europejski Fundusz
Spoteczny

Zadanie Badawcze nr 1 »R0ZW0j
wysokotemperaturowych reaktorow do zastosowan
przemystowych”, HTRPL, numer umowy
SP/1/1/166183/12, finansowane przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach strategicznego projektu
badawczego pt. ., Technologie wspomagajace rozwoj
bezpiecznej  energetyki  jadrowej”  (2012-2015),

Programy strategiczne
sty g wykonawca.

Narodowego Centrum

Badan i Rozwoj . 3 v
o Zadanie Badawcze nr 3 ,,Opracowanie technologii

zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkeji paliw
i energii elektrycznej”, numer umowy SP/E/3/7708/10,
6 projekt  finansowany przez NCBiR w ramach
strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych pt. ~Zaawansowane  technologie
pozyskiwania energii” (2010-2015), wykonawca.

30/37



7.1.2 Recenzowanie prac publikowanych w czasopismach z listy JCR

W okresie po doktoracie recenzowatam 19 artykuléw w nastepujacych czasopismach z listy
JCR:
Applied Energy (5-Year Impact Factor: 6,222)

Yy

Environmental Science and Technology (5-Year Impact Factor: 6,396)
Combustion and Flame ((5-Year Impact Factor: 4,806)

Fuel (5-Year Impact Factor: 4,140)

Renewable Energy (5-Year Impact Factor: 4,068)

Science of the Total Environment (5-Year Impact Factor: 4,317)
International Journal of Hydrogen Energy (5-Year Impact Factor: 3,419)
Journal of Analytical and Applied Pyrolysis (5-Year Impact Factor: 3,912)

Lo S S U S

Environmental Science and Technology (5-Year Impact Factor: 2,655)
10. Water Science and Technology (5-Year Impact Factor: 1,195)
11. Chemical Industry and Chemical Engineering Quarterly (5-Year Impact Factor: 0,739)

7.1.3 Czonkostwo w komitetach redakcyjnych czasopism naukowych

Jestem cztonkiem komitetéw redakcyjnych nastepujgcych czasopism:
— Journal of Sustainable Mining, wydawanego na platformie Elsevier, wydawnictwo
anglojezyczne, Lista B MNiSW — petnie role Associate Editor (2015-nadal)
— Karbo, Lista B MNiSW - czlonek Komitetu Redakcyjnego (2016-nadal)
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7.2 Wspélpraca migdzynarodowa przed doktoratem

7.2.1 Udziat w programach europejskich i krajowych wspélfinansowanych ze srodkow

europejskich przed doktoratem

Lp. Program Wykaz projektow

Innovative In Situ CO, Capture Technology for Solid
1 Fuel Gasification, ISCC, Contract no.: SES6-CT-2003-
502743 (6 PR UE) (2004-2006), gtowny wykonawca.

Calcium Cycle for Efficient and Low Cost CO, Capture
2 using Fluidized Bed Systems, C3-Capture, Contract no.:
019914 (6 PR UE) (2005-2008), gtowny wykonawca.

6 Program ramowy KE

(FP6) Towards European Sectorial Testing Networks for
5 Environmental Technologies, Testnet, project no EC-
78558 (6 PR UE) (2005-2008), wykonawca.

The Development and Detailed Evaluation of a
Harmonised European Hydrogen Energy Roadmap,
HyWays, Contract no.: SES6 502596 (6 PR UE) (2006-
2008), wykonawca.

5 | Fundusz Badawczy Weglai | Hydrogen Oriented Underground Coal Gasification for

Stali (Research Found for | Europe, HUGE, Contract no.. RFCR-CT-2007-00006
6 Coal and Steal) (RFCS) (2007-2010), wykonawca.

»Opracowanie modelu oceny ekoefektywnosci
technologii zréwnowazonego rozwoju”, nr projektu
POIG.01.03.01-00-091/08, projekt rozwojowy w ramach
POIG (2008-2011), wykonawca.

Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka | ,,Centrum Czystych Technologii Weglowych”, projekt nr
POIG.02.01.00-00-165/08-00 w ramach Programu
8 Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka lata 2007-2013,
priorytet 2, dziatanie 2.1 Rozwd] osrodkéw o wysokim
potencjale badawczym (2009-2012), wykonawca.

»Priorytetowe technologie dla zréwnowazonego rozwoju
wojewodztwa slaskiego”, nr umowy
WKP _1/1.4.5/2/2006/10/13/591, Projekt finansowany
przez Sektorowy Program Operacyjny - Wzrost
_ Konkurencyjnosci Przedsigbiorstw na lata 2004 -2006
Program Operacy;ny | (Poddzialanie 1.4.5 pt.: Projekty badawcze i celowe w
Wzrost Kon'km:encyjnoém obszarze monitorowania 1 prognozowania rozwoju
Przedsigbiorstw technologii (z ang. Foresight)), (2006-2008) wykonawca.

nforesight technologiczny w zakresie materiatlow
10 polimerowych”, Sektorowy Program Operacyjny -—
Wzrost Konkurencyjnosci Przedsigbiorstw na lata 2004 -
2006, Poddziatanie 1.4.5 pt.: ,Projekty badawcze i
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celowe w obszarze monitorowania i prognozowania
rozwoju technologii (z ang. foresight)” (2006-2008),
wykonawca.

11

Foresight energetyczny »Scenariusze rozwoju
technologicznego kompleksu paliwowo-energetycznego
dla zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego kraju”,
umowa nr WKP_1/1.4.5/1/2005/1/1/223/2005/U w
ramach Sektorowego Programu Operacyjnego Wzrost
Konkurencyjnosci Przedsigbiorstw, Podziatanie 1.4.5
(2005-2007), wykonawca.

12

»Rozwe] potencjatu naukowego kadr na potrzeby
czystych technologii wegglowych”, nr umowy UDA-
POKL.04.01.01-00-027/10-00 (2012-2014)

Europejski Fundusz
Spoteczny

13

Zadanie Badawcze nr 1 »R0ZW0j
wysokotemperaturowych reaktorow do zastosowan
przemystowych”, HTRPL, numer umowy
SP/J/1/166183/12, finansowane przez Narodowe Centrum
Badann i Rozwoju w ramach strategicznego projektu
badawczego pt. ,Technologie wspomagajgce rozwdj
bezpiecznej  energetyki  jadrowej” = (2012-2015),

Programy strategiczne
Bl g wykonawca.

Narodowego Centrum

14

Badan i Rozwoju Zadanie Badawcze nr 3 ,,Opracowanie technologii

zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw
i energii elektrycznej”, numer umowy SP/E/3/7708/10,
projekt finansowany przez NCBiR w ramach
strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych  pt. »Zaawansowane  technologie
pozyskiwania energii” (2010-2015), wykonawca.

8.':..*

8.1

Osiggnigcia dydaktyczne

Promotorstwo pomocnicze

Po uzyskaniu stopnia doktora petnitam rolg promotora pomocniczego w dwéch przewodach

doktorskich w dyscyplinie gérnictwa i geologii inzynierskiej:

— dr inz. Natalii Kaminskiej-Pietrzak — Decyzja Rady Naukowej GIG o nadaniu stopnia
doktora nauk technicznych z dn. 31.03.2015 r, praca doktorska pt ,,Wplyw szybkosci
pirolizy  mieszanek weglowo-biomasowych na reaktywno$é karbonizatow w
Zgazowaniu powietrzem”,

— dr Agnieszki Dudzinskiej — Decyzja Rady Naukowej GIG o nadaniu stopnia doktora
nauk technicznych z dn. 21.11.2016 r, praca doktorska pt ,,Badania sorpcji i desorpcji
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8.2

Od

wybranych weglowodordw nienasyconych na weglach kamiennych w aspekcie

zagrozenia pozarami endogenicznymi”.

Dzialalno$§¢ dydaktyczna

roku 2015 jestem wyktadowcy Slaskiego Srodowiskowego Studium Doktoranckiego z

zakresu Zrownowazonych Technologii Energetycznych i Srodowiskowych. W ramach

Studium prowadz¢ cykl wyktadow pt. Alternatywne zrodla energii.

9

9.1

9.1.

1.

Dzialalno$¢ popularyzujaca nauke
Udzial w konferencjach migdzynarodowych

1 Udziat w konferencjach migdzynarodowych po doktoracie

Smolinski A., Howaniec N., Chemometric modelling of experimental data on co-
gasification of bituminous coal and biomass to hydrogen-rich gas, 4th International
Conference on Sustainable Solid Waste Management, Limassol, Cypr, 23-25.06.2016.
Waszczuk P., Lutynski M., Gonzalez M.A., Smolinski A., Howaniec N., Carbon dioxide
sorption on EDTA modified halloysite, Mineral Engineering Conference MEC2016,
Wroclaw, 25-28.09.2016.

Smolinski A., Howaniec N., Thermochemical conversion of biowaste in the process of
co-gasification with hard coal, Seventh International Conference on Clean Coal
Technologies, CCT2015, Krakéw, 17-21.05.2015.

Smolinski A., Howaniec N., Co-gasification of coal/sewage sludge blends to hydrogen-
rich gas with the application of the simulated high temperature reactor excess heat,
Kanada, 3-6.05.2015.

Smolifiski A., Howaniec N., Lab-scale coal gasification system simulating use of High
Temperature Reactor excess heat for synthesis gas production. International Conference
on Nuclear and renewable Energy Resources (NuRER 2014), Antalya, Turcja, 26-
28.10.2014.

Smolinski A., Cempa-Balewicz M., Howaniec N., Application of gas chromatography in

a lab-scale coal gasification system simulating use of High Temperature Reactor excess
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heat for synthesis gas production. The XXXVIIth Symposium Chromatographic Methods
of Investigating the Organic Compounds. Szczyrk, 10-13.06.2014.

Cempa-Balewicz M., Howaniec N., Smolinski A., Badania wplywu wstepnie
przegrzanych reagentéw gazowych na efektywosé procesu allotemicznego zgazowania
wegla z wykorzystaniem ciepla z reaktora HTR. Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce,
Zakopane, 16.10.2014.

Howaniec N., Smolinski A. Gas chromatography application in steam co-gasification of
coal and biowaste. Materiaty konferencyjne XXXVII Symposium Chromatographic
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10. Staze

Odbytam staz zagraniczny w ramach programu Narodowego Centrum Badas i Rozwoju

Science Infrastructure Management Support w okresie listopad — grudzien 2013 r. w:

—IBM w Nowym Jorku:
T. J. Watson Research Center, Industry Solutions Lab w Yorktown Heights
oraz IBM Central Services Building w Somers,

— Fraunhofer MOEZ w Lipsku,

— Fraunhofer IZPF w Dreznie,

— Uniwersytet w Dreznie.

11. Nagrody i wyréZnienia

Uzyskatam nastepujgce nagrody 1 wyrdznienia:

Dyplom Naczelnego Dyrektora Gléwnego Instytutu Gérnictwa za 3 miejsce w aktywnosci
publikacyjnej w latach 2009-2012 - styczen 2014 r.

Dyplom inzyniera gérniczego I stopnia, Glowny Instytut Gérnictwa — 2013 r

Dyplom inzyniera gorniczego II stopnia, Gtéwny Instytut Gornictwa — 2011 r.

Dyplom inzyniera gérniczego III stopnia, Gtéwny Instytut Gérnictwa — 2007 r

podpis Wnioskodawcy
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