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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Michata SZASTOKA

pt.: ,, Wplyw temperatur ekstremalnych na wtasciwosci uiytkowe materiatow wybuchowych”

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Krzysztof Cybulski, a promotorem pomocniczym

dr inz. Jacek Sobala.

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawa opracowania recenzji jest Pismo prof. dr hab. inz. Stanistawa Pruska,
Naczelnego Dyrektora Gtownego Instytutu Gornictwa w imieniu Rady Naukowej GIG z dnia

19 marca 2019 roku, dotyczace wykonania recenzji wspomnianej rozprawy.

2. Celowos¢ podjecia tematu

Podjecie tematu ,, Wptyw temperatur ekstremalnych na wlasciwosci uzytkowe materiatéw
wybuchowych” jest wazne z utylitarnego punktu widzenia, ktorym byto dokonanie takiej
oceny na potrzeby bezpiecznego sktadowania, transportu i stosowania materialow
wybuchowych (MW) w temperaturach odbiegajacych od zakresu przewidzianego przez
producenta. Ponadto brak jest swiatowych analiz wplywu wykonywania prac strzatlowych
w gorotworze o podwyzszonej temperaturze. Nie ma réwniez opracowan Stosowania MW
w temperaturach ekstremalnych.

Doktorant zauwaza, ze aktualnie sigga si¢ do nowych miejsc pozyskiwania surowcoéw np.
kopalin w Arktyce, gdzie wystepuja ekstremalne temperatury ujemne.

Stusznie zauwaza, ze temperatura, w jakiej MW jest sktadowane, transportowane
1 uzytkowane zalezy w niewielkim stopniu od producenta i uzytkownika oraz to, ze granice

zakresu temperatur prowadzenia prac strzalowych ulegaja cigglemu rozszerzaniu.
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Spostrzezenia Doktoranta staly si¢ przestanka do podjecia badan nad wplywem
temperatur ekstremalnych ujemnych (-20 °C) i dodatnich (60 °C) na wlaéciwoséci uzytkowe
1 bezpieczenstwo sktadowania, transportu i stosowania MW.

Doktorant sformutowat problem badawczy i naswietlit cel rozprawy.

Gtownym celem byto:

e okreslenie wpltywu oddziatywania temperatur ekstremalnych na materiaty
wybuchowe w kontek$cie zmian ich parametréw bezpieczenstwa (wrazliwos$¢ na
tarcie i uderzenie),

e okresSlenie wplywu oddziatywania temperatury ekstremalnej na materiaty
wybuchowe w kontek$cie zmian ich parametréw detonacyjnych (zdolnos$¢ do
detonacji, zdolno$¢ do wykonania pracy oraz predkos¢ detonacji),

e zbadanie niezawodno$ci materiatow wybuchowych réznych typdéw po narazeniu
ich na oddziatywanie temperatur ekstremalnych.

Doktorant sformutowat tez¢ rozprawy:

., Temperatury ekstremalne, na wystgpowanie ktorych sq narazone materialy wybuchowe
podczas magazynowania, transportu i uzZytkowania, majq wplyw na predkosc¢ detonacji oraz
bezpieczenstwo ich stosowania”.

Zakres rozprawy przedstawiono w sposob zwiezly, przejrzysty i wyczerpujacy

3. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 90 stron. Zawiera 48 rysunkow i 28
tabel. W pracy dokonano przegladu literatury zawierajacej 45 pozycji — publikacje krajowe,
w tym dyrektywy, normy i ustawy. Doktorant wykorzystal rowniez 1 pozycje literaturowa

wlasna.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Metodyka pracy

Doktorant przedstawit, w oparciu o dane literaturowe, wskazniki jakie uzywane sa przy
Oocenie bezpieczenstwa materiatbw wybuchowych podczas produkcji, transportu,
magazynowania i stosowania. Zdefiniowal, w oparciu o norm¢ EN 13683, pojecie
temperatury ekstremalnej dodatniej i ujemnej. Wytypowatl do badan siedem materiatow
wybuchowych (MW amonowo-saletrzany skalny i metanowy-specjalny; MW nitroestrowy;
MW emulsyjny: metanowy specjalny, metanowy skalny i metanowy skalny luzem)

posiadajacych: zroznicowang grupe, podgrupe i postaé, ktore stanowity przedmiot badan.



Dla tak wytypowanych materiatbw wybuchowych Doktorant, okreslit plan badan
przyjmujac trzy niezalezne etapy:
1. Sktadowanie ww. probek MW w temperaturze pokojowej — normalne warunki
magazynowania. Oznaczono stabilno$¢ termiczng MW w temp. 75 °C.
2. Poddanie probek MW oddziatywaniu temperatury ekstremalnej ujemnej (-20 °C)
przez 1 godz. /2 godz. / 4 godz. / 20 godz.
3. Poddanie probek MW oddziatywaniu temperatury ekstremalnej dodatniej (60 °C)
przez 1 godz. / 2 godz. / 4 godz. / 20 godz.
Przyjety plan badan obejmowal kazdorazowo oznaczanie parametréw uzytkowych
i bezpieczenstwa MW.
Stabilno$¢ termiczng oznaczano obserwujac zachowanie probek MW przechowywanych
w komorze w temperaturze 75+2 °C.
Wrazliwo$¢ na bodZzce mechaniczne wyznaczano: na aparacie Peters’a metoda Koenena —
wrazliwo$¢ na tarcie a przy uzyciu mtota Kast’a — wrazliwo$¢ na uderzenie.
Zdolno$¢ do detonacji sprawdzano za pomocg $rodka zadeklarowanego przez producenta
na fadunku MW bez zamknigcia.
Predkos$¢ detonacji oznaczano mierzac czas przejscia fali detonacyjnej przez tadunek MW
o dhugosci 300 mm, przy uzyciu dwoch sond rozwarciowych potagczonych z Eksplometrem
Wielokanatowym.
Do oceny zdolno$ci do wykonania pracy zastosowano wzgledng metod¢ — probe Trauzl’a
(wydecie w bloku otowianym).
Wszystkie ww. badania prowadzono na probkach MW wzorcowych oraz sktadowanych
w ekstremalnych temperaturach. Do sktadowania w takich warunkach zastosowano szafe
klimatyczng typu WEISS WK11-600 z wbudowanym programatorem.
W ramach pracy Doktorant opracowal uogélniony schemat postgpowania w opisanej
metodzie badawczej umozliwiajgcej okreSlanie wplywu oddzialywania temperatur

ekstremalnych na MW gornicze.

Zagadnienia naukowe rozwiazane samodzielnie przez Doktoranta

Rozdziaty 4 1 5 to najwazniejsza cze$¢ rozprawy — stanowi rezultat samodzielnej pracy
Doktoranta. Przedstawia wyniki pracy, do ktorych naleza:

— wybor i przygotowanie probek MW reprezentatywnych dla zréznicowanej grupy,

podgrupy i postaci.



Wybrano MW o s$rednicy ¢ 32 mm z grupy: amonowo-saletrzane skalne i metanowe-
specjalne; nitroestrowe; emulsyjne: metanowe specjalne, metanowe skalne i metanowe
skalne luzem.

— opis przyjete] metodyki badan laboratoryjnych i aparatury badawczej,

— wyniki badan laboratoryjnych nad okresleniem wplywu temperatur ekstremalnych na
wlasciwos$ci uzytkowe i bezpieczenstwo stosowania wytypowanych MW.

Dodatkowym warto$ciowym elementem pracy jest opracowanie schematu postepowania

w opracowanej metodzie badawczej.

Ocena znajomosci przedmiotu zagadnienia przez Doktoranta i uwagi krytyczne

W rozprawie wykazano si¢ przegladem literatury obejmujacym 45 pozycji — w wigkszosci
publikacje krajowe, w tym dyrektywy, normy i ustawy. Cytowane pozycje literaturowe
dotycza stricte prowadzonych badan i sg skromne jak na tego typu prace.

Doktorant opisuje szczegétowo przedstawiane w literaturze metody pomiaru parametrow
uzytkowych i1 zwigzanych z bezpieczenstwem stosowania MW, wykazujac ich praktyczne

znaczenie dla prowadzonych badan.

5. Uwagi szczegolowe i redakcyjne

Rozprawa zostata, starannie zredagowana przez Doktoranta, ale nie uniknat Kilku
drobnych btedow redakcyjnych:

- str. 9 — (wiersz 69) jest ,,...Swoje wlasnosci...”, powinno by¢ ,,...Swoje wlasciwosci...”,

- str. 11 — (wiersz 3g) jest ,,wlasnosciach fizykochemicznych...”, powinno by¢
,»wlasciwosciach fizykochemicznych...”,

- str. 21 — (wiersz 3d) jest ,,... od wlasno$ci”, powinno by¢ ,,... od wlasciwosci”,

str. 62 — (wiersz 16d) jest ,,... wartosci ...wynosi ...”, powinno by¢ ,,... wartoSci
...wWynosza ...”,

2

.”, powinno by¢

str. 66 — (wiersz 2d) jest ,,...oddzialywania temperatury
»-.-0ddziatywaniu temperatury ....”,

str. 71 — (wiersz 2g) jest ,,...predkos¢ wszystkich MW.”, powinno by¢ .,...predkos¢
detonacji wszystkich MW.”,

- str. 77 — (wiersz 4d) jest ,,parametry MW ulegly flegmatyzacji.”, powinno by¢
»parametry MW ulegly zakloceniu (obnizyla si¢ ich wartosc).”,

str. 85 — (wiersz 4d) jest ,,... ewentualnych zmian wtasnosci ...”, powinno by¢ ,....
ewentualnych zmian wlasciwosci ...”.



6. Podsumowanie i wnioski koncowe

Podjecie tematu badawczego i zalozenia rozprawy doktorskiej uwazam za celowe,
prawidtowo uzasadnione. Chociaz badania wydaja si¢ by¢ banalne i znane, majg one istotne
znaczenie 1 mimo uptywu lat nie zmienit si¢ w tym zakresie sposob oceny MW pod wzgledem
bezpieczenstwa produkcji, transportu 1 stosowania.

Doktorant wykazuje bardzo dobrg wiedze¢ na ten temat. Opracowat uogélniony schemat
postepowania W opisanej metodzie badawczej i potwierdzit jej przydatnosc.

Dowiodl umiejetnosci  samodzielnego formutowania probleméw naukowych oraz

prowadzenia badan dla ich rozwigzania wraz z analizg 1 prezentowaniem wynikow.

W moim przekonaniu, przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr inz.
Michata SZASTOKA pt.: ,,Wplyw temperatur ekstremalnych na wilasciwosci uiytkowe
materiatow wybuchowych”, przygotowana pod opieka promotora — dr hab. inz.
Krzysztofa Cybulskiego i promotora pomocniczego dr inz. Jacka Sobali, spelnia
wszystkie warunki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim w rozumieniu Ustawy
z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pozn. zm.).

Whioskuje o przyjecie rozprawy przez Rade Naukowa Glownego Instytutu
Gornictwa w Katowicach i dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony.
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