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1. Podstawa formalna recenzji
Podstawe formalng recenzji stanowi zlecenie Dyrektora Naczelnego Gléwnego Instytutu
Gornictwa Pana Prof. dr hab. inz. Stanistawa Pruska z dnia 05.07.2018 r.

2. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Opiniowana rozprawa doktorska dotyczy zagadnienia aktualnego i istotnego
z praktycznego punktu widzenia. Prowadzona od lat na Goémym Slasku intensywna
eksploatacja gornicza ujemnie oddzialuje na teren zabudowany, w tym na obiekty
infrastruktury, a zatem rowniez na sie¢ kanalizacyjng. Elementami tej sieci s3 oprocz
rurociggdéw takze m.in. studzienki kanalizacyjne, ktorym poswigcano w literaturze przedmiotu
znacznie mniej uwagi niz rurociggom. Dlatego dobrze si¢ stalo, ze Autorka podjeta te
tematyke w opiniowanej pracy doktorskie;.

Rozprawa doktorska sklada si¢ z: wykazu oznaczen, o$miu rozdzialéw oraz wykazu
cytowanej literatury, norm, instrukcji i ustaw dotyczacych tematyki pracy. Wyniki
cksperymentéw  zostaly = szeroko  udokumentowane w  formie  zalgcznikdw,
w tym utrwalonych na ptycie CD.

Rozdzial 1 wprowadza czytelnika w tematyke zwigzang z oddzialywaniem podziemnej
eksploatacji zl6z na sie¢ kanalizacyjng ze szczegélnym uwzglednieniem studzienek
kanalizacyjnych. Wskazano w nim réwniez kierunki wykorzystania wynikéw pracy.

W rozdziale 2 przedstawiono cel i zakres pracy. Celem pracy bylo: ,,wyznaczenie wartosci

dodatkowego, zewnetrznego obcigzenia poziomego studzienek kanalizacyjnych i zwigzanego
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z nim wugiecia przekroju poprzecznego ich rur trzonowych, wykonanych z tworzyw
termoplastycznych, posadowionych na terenach gorniczych.” W rozdziale tym oméwiono
takze pokrétce tres¢ poszczegdlnych rozdziatow.

W rozdziale 3 przedstawiono ogdlng charakterystyke studzienek kanalizacyjnych
z tworzyw termoplastycznych. Oprocz podziatu studzienek omoéwiono ich budowe oraz
charakterystyke i wiasciwosci tworzyw termoplastycznych. Omoéwiono takze metody
wyznaczania sztywnosci obwodowej rur trzonowych studzienek.

Rozdziat 4 zawiera omowienie cigglych deformacji terenu  gorniczego,
charakteryzowanych za pomoca wielkoSci mierzalnych — tzw. wskaznikéw deformacji.
Omowiono takze wplyw deformacji terenu gorniczego na studzienki w zaleznosci od ich
polozenia w poszczegélnych obszarach niecki osiadania. Omoéwiono réwniez wielkosci
charakteryzujace rozproszenie losowe wskaznikéw deformacji. Nastepnie przedstawiono stan
naprezenmia 1 odksztalcenia warstwy gruntu na terenach gémmiczych oraz zagadnienie
wspolpracy podatnych studzienek z warstwa gruntu nie poddanego i poddanego deformacjom
gorniczym.

Rozdzial 5 to bardzo istotna czgs¢ pracy, w ktérej przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych dotyczacych wptywu odksztalce poziomych gruntu na podatne studzienki
kanalizacyjne. W rozdziale tym scharakteryzowano w pierwszej kolejnosci wyniki
dotychczasowych badan modelowych prowadzonych w GIG pod kierunkiem dr P. Kalisza.
Nastepnie przedstawiono cel i zakres oraz metodyk¢ badan modelowych zrealizowanych
przez Autorke. Przedstawiono réwniez wyniki badan sztywnosci obwodowej modeli rury
trzonowe;j studzienki oraz krzywa skladu ziarnowego i inne wlasnosci piasku wykorzystanego
w badaniach. Rozdziat koncza informacje na temat kryteriow podobienstwa modelowego.
Analizy dotyczyly rur wykonanych w czterech klasach sztywno$ci obwodowe;j,
posadowionych na symulowanej glebokosci: 0.5 m, 2.0 m i 4.0 m w trzech strefach niecki
obnizeniowe;j.

W rozdziale 6 Autorka szeroko i wyczerpujaco oméwita wyniki badan laboratoryjnych.

W podrozdziale 6.1 omoéwiono rozklad wartoéci poziomych odksztalcen gruntu niespoistego.
Otrzymane wyniki pomiaréw zilustrowano graficznie w formie wykresow odksztalcen dla
trzech etap6w prowadzonych badan.

Nastgpnie w podrozdziale 6.2 przeprowadzono analize zaleznosci wzglednego ugiecia
przekroju rury trzonowej studzienki od odksztalcen poziomych gruntu.

Podrozdzial 6.3 zawiera analiz¢ zaleznos$ci wzglednego ugiecia przekroju poprzecznego

modeli rur od sztywnosci obwodowej. Wyniki badan laboratoryjnych pozwolity Autorce na
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podanie zaleznosci pomigdzy wspotczynnikiem ugigcia przekroju poprzecznego i sztywnoscia
obwodowa dla przyjetych gl¢bokosci posadowienia rur w kolejnych etapach prowadzenia
badan.

Podrozdziat 6.4 zawiera analiz¢ zaleznosci wzglednego ugigcia przekroju poprzecznego
modelu rury od glebokosci posadowienia studzienki. W podrozdziale tym podano zaleznogé
matematyczng pomigdzy wartoscig wspotczynnika ugiecia i warto$cia naprezenia pionowego
(zatem posrednio i glebokosci posadowienia) dla trzech etapéw prowadzonego eksperymentu.
Nastgpnie wyniki analiz uogélniono podajagc nomogramy pozwalajace odczytaé wartosci
wspotczynnika ugigcia dla réznych sztywnosci obwodowych rur trzonowych w zaleznoéci od
sktadowej pionowej naprezenia dla trzech etapéw eksperymentu.

Podrozdziat 6.5 przedstawia przyktad obliczeniowy, w ktérym wyznaczono wartosci naprezen
i odksztalcen $cianki rury dla przyjetych zalozefi odnoénie do stanu odksztalceni gruntu
1 stalych materialowych.

W rozdziale 7 przedstawiono wyniki modelowania numerycznego odpowiadajacego
przeprowadzonym badaniom laboratoryjnym. Modelowanie przeprowadzono za pomocs
programu FLAC 3D v. 5.0., ktéry scharakteryzowano w podrozdziale 7.1. W podrozdziale 7.2
przedstawiono model numeryczny uktadu studzienka — grunt, a w podrozdziale 7.3 oméwiono
wyniki obliczen. Uzyskano bardzo dobra zgodno$¢ wynikéw obliczen z wynikami badaf
laboratoryjnych.

Rozdzial 8 to podsumowanie i wnioski.
Nastgpnie przedstawiono wyczerpujacy wykaz wykorzystanej literatury krajowej

1 zagranicznej.

3. Ocena merytoryczna pracy

Praca dotyczy tematyki aktualnej i waznej dla praktyki przeciwdzialania wptywom
eksploatacji gorniczej na obiekty infrastruktury miejskiej. Podkreli¢ nalezy dobrze
zaplanowane i zrealizowane w ramach pracy eksperymenty na dostosowanym do tego celu
stanowisku badawczym. Badania prowadzono w warunkach bardzo zblizonych do stanu in
situ, co stanowi ich duza zalete. Badania zostaly przeprowadzone i udokumentowane
W sposob bardzo staranny. Wyniki badan przedstawiono w sposdb czytelny i jasny. Zatem

prace nalezy oceni¢ wysoko.



Stanowisko laboratoryjne umozliwiato jednak przeprowadzenie badan dla plaskiego stanu
deformacji terenu gérniczego, co wydaje si¢ pewnym uproszczeniem. Nalezy bowiem wzigé
pod uwagg, Ze trudno obecnie przy prognozowaniu stanu deformacji terenu gorniczego
w praktyce stosowa¢ rozwigzanie dla stanu plaskiego z uwagi na stale wzrastajaca glebokosé
eksploatacji. Prognozowanie wplywow eksploatacji prowadzonej systemem ubierkowym
o dlugosciach Scian rzgdu 250 m, na glgbokosciach 800 m — 1000 m wymaga stosowania
wzorow uwzgledniajacych ksztalt i wymiary pél eksploatacyjnych. Autorka stwierdzita, ze
eksperyment laboratoryjny pozwolil na weryfikacje i kalibracje modelu numerycznego.
Uzyskana zgodno$¢ wynikow obliczer numerycznych i eksperymentu potwierdza stusznoéé
tego pogladu w przypadku zagadnienia plaskiego deformacji terenu gérniczego. Modelowanie
numeryczne, pozwalajace na uwzglednianie przestrzennego stanu deformacji terenu
gorniczego zostato wskazane jako dalszy kierunek badaf.

Nasuwa si¢ zatem pytanie do Autorki: Czy uwzglednianie w obliczeniach
numerycznych przestrzennego stanu deformacji terenu gérniczego pozwoli na otrzymanie
wynikéw obliczefi wartoéci ugigcia przekroju poprzecznego studzienki podatne; zgodnych
Z rzeczywistymi?

Wszystkie zaprezentowane w pracy zaleznosci empiryczne charakteryzuja si¢ duza
zgodnoscig z danymi eksperymentalnymi i wysokimi wartosciami wspélczynnika korelacji.
Wykorzystano w nich funkcje logarytmiczng. Czy Autorka nie uwaza, ze przy aproksymacji

zbior danych powinien posiada¢ wigkszg silg?

4. Uwagi o charakterze redakcyjnym

Lektura pracy pozwolita mi na poczynienie pewnych uwag dotyczacych strony
redakcyjnej opiniowanej rozprawy. Uwagi te mogg by¢ przydatne przy przygotowywaniu
czgsci pracy do druku, lecz nie wplywajg na wysoka ocene merytorycznej strony rozprawy.
Przedstawiajg si¢ one nastepujaco:

1. Wzor (4.1) jest ogélnie znany i w zwigzku z tym nie ma potrzeby przytaczania go.

2. Na rysunku 4.14 przedstawiono ,,Uproszczony rzut niecki obnizeniowej...”, na ktorym

opisano strefy rozciggania i $ciskania. Wprawdzie podpis méwi jednoznacznie, ze jest
to schemat uproszczony, lecz uwazam, ze strefy pokazano w zbytnim uproszczeniu.

Na rysunku mozna bylo nanies¢ izolinie odksztatcen poziomych, co czyniloby go

bardziej precyzyjnym.



3. W rozdziale 4 warto bylo przytoczy¢ wyniki badan prof. J. Zycha, dotyczace
zgodnosci przebiegu wskaznikoéw deformacji obliczonych przy zastosowaniu teorii

geometryczno - calkowych z wynikami pomiarow.

Na zakonczenie chce podkreslié, Zze praca zostala przygotowana bardzo starannie pod
wzgledem edytorskim. Napisana jest poprawnym i zrozumialym jezykiem technicznym

i zilustrowana dobrze przygotowanymi tabelami i rysunkami.

S. Wnhniosek koncowy

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne i samodzielne
rozwigzanie Autorki. Zatozony cel pracy zostal zrealizowany. Osiggnieciem Autorki jest
podanie oryginalnej metody obliczania ugiecia przekroju poprzecznego studzienek
kanalizacyjnych na terenach gorniczych, w oparciu o wlasciwie zaprojektowane
1 przeprowadzone badania. Wyniki badan pozwalajg na dokonywanie oceny mozliwosci

1 warunkéw stosowania studzienek na terenie objetym wplywami eksploatacji gérnicze;.

Rozprawa mieéci si¢ w zakresie dyscypliny naukowej gomictwo i geologia

inZynierska.

Znajomo$¢ literatury dotyczacej zagadnienia, sposob przeprowadzenia badan i analiza
ich wynikow oraz zaproponowane w niej rozwigzanie, jednoznacznie §wiadczg o duzej

wiedzy Autorki w zakresie oddzialywania eksploatacji gorniczej na powierzchnig.

Praca odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003r.
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.
595).

Majac na wzgledzie powyzsze, wnosze do Wysokiej Rady Naukowej Giéwnego
Instytutu Gornictwa o dopuszczenie pracy Pani mgr inz. Magdaleny Zigby do publicznej

obrony.

Wnoszg rowniez o wyrdznienie recenzowanej pracy doktorskie;.



