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REWITALIZACJI CIEKOW MIEJSKICH W OPARCIU O SYSTEMY
INFORMACJI PRZESTRZENNEJ NA PRZYKEADZIE ZLEWNI KLODNICY

1. PODSTAWA RECENZJI

Recenzje opracowano na podstawie pisma Naczelnego Dyrektora Glownego Instytutu
Gornictwa prof. dra hab. inz. Stanistawa Prusek, z dnia 24 stycznia 2018 r. znak NSR/64/2018,
informujgcego o powolaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Pawla

Labaja. Do pisma dofaczony zostat egzemplarz rozprawy doktorskiej.
2. CHARAKTERYSTYKA PRACY ORAZ UWAGI OGOLNE

Recenzowany maszynopis sklada si¢ ze spisu tresci, 7 rozdzialow zawierajacych tresci
merytoryczne, zestawienia literatury i zrodet danych, wykazu skrétow oraz spiséw tabel
i rysunkow. Brak jest natomiast krotkiego streszezenia w jezyku polskim i angielskim.
W tekscie pracy zamieszczono bardzo duza liczbe tabel i rysunkow (57 tabel i 84 rysunki).
Zestawienie literatury i Zrodel danych liczy lacznie 112 pozycji, z ktorych 108 stanowia pozycje
literaturowe, a ostatnie 4 to pozycje zrodel danych w postaci arkuszy map i ortofotomap.
Bardziej czytelnym byloby podzielenie tego zestawienia na dwa osobne spisy dotyczace
literatury i zrodel danych. Niezaleznie od tego nalezy podkreslié, ze wykorzystana w pracy
literatura jest bardzo bogata. Cytowane pozycje to w wigkszosci wspdlczesne publikacje
z ostatniej dekady. Dodatkowo ponad potowa (61 pozycji) spisu literatury to prace w jezyku
obcym (glownie w jezyku angielskim, ale takze niemieckim i francuskim).

Praca jest bardzo obszerna i liczy tgcznie 175 stron,. Jest ona napisana bardzo dobrym

jezykiem. Bledy o charakterze jezykowym i redakcyjnym maja w niej miejsce jedynie



incydentalnie. Wszystko to w polgczeniu z wysokim poziomem edytorskim pracy czyni
wrazenie, ze przekazany do oceny maszynopis jest zblizony do wydruku gotowej monografii
naukowej.

Zastrzezen nie budzi takze sama struktura pracy. ktora jest przemySlna a zarazem ma
charakter klasyczny. Zaczyna si¢ od wprowadzenia, po ktorym formulowane sg cele i tezy
pracy wraz z okre$leniem przedmiotu i zakresu badan. W trzecim rozdziale pracy prezentowany
jest przeglad stanu wiedzy. Kolejne rozdzialy mozna juz zaliczy¢ do badan wlasnych.
Otwierajacy je rozdzial czwarty jest opisem zastosowanych metod badawczych, a rozdzial piaty
stuzy prezentacji i dyskusji uzyskanych wynikow. Na tej bazie w rozdziale szostym zglaszana
i demonstrowana jest nowa propozycja metodyki wyznaczania kierunkow rewitalizacji ciekow
migjskich. Prace konczy podsumowanie 1 wnioski w rozdziale 7.

Rozdzial zatytulowany Wprowadzenie jest krotki i zwigzly. W sposob stuszny wskazuje
sie w nim, ze jako$¢ miejskiej przestrzeni w Polsce nabiera coraz wigkszego znaczenia dla
lokalnych spétczesnosci i samorzadow. Istotnym elementem wplywajacym na globalng jakos¢
przestrzeni miejskiej jest stan ekologiczny ciekéw przeptywajacych przez tereny
zurbanizowane. Zatem poprawa standardu zycia mieszkancow wielu miast w Polsce wymaga
przywrécenia dobrego stanu ekologicznego miejskich ciekoéw i catych ich zlewni, co jest
zgodnem z zapisami Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW). Dziatania rewitalizacyjne musza
by¢ jednak poprzedzone kompleksowa ocena stanu hydromorfologicznego ciekoéw. Ocena ta
musi dotyczyé¢ caloksztaltu cech wéd plynacych, zwiagzanych z uksztaftowaniem koryt
rzecznych, zagospodarowaniem ich brzegow, struktura i liczebnoscig roslinno$ci oraz rezimem
hydrologicznym. Ocene taka prowadzi si¢ wspélczesnie na bazie sformalizowanych metodyk,
takich jak brytyjska metoda River Habitat Survey (RHS) oraz amerykanska metoda Unified
Stream Assessment (USA). Jak jednak trafnie zauwaza Doktorant obydwie metody sg bardzo
czasochtonne i wymagaja licznych wizyt w terenie. Jednoczesnie od czasu opracowania
wspomnianych metodyk zarysowal sie znaczacy postep technologiczny w zakresie
pozyskiwania i dostepu do informacji przestrzennej. Informacje te sa nie tylko tatwiej dostgpne
(niejednokrotnie za darmo), dzigki upowszechnieniu Internetu, ale wyraznie poprawila si¢ ich
jako$é. Naturalnym zatem jest podjecie badan ukierunkowanych na rozpoznanie mozliwosci
zastosowania systemow informacji przestrzennej do szybkiej oceny ciekow pod katem
mozliwosci 1 kierunkow ich rewitalizacji.

Powyzsze stwierdzenie, jest zasadniczym celem pracy zapisanym w rozdziale drugim, pt:
Cele, zakres i teza pracy. Doktorant stawia sobie bardzo ambitny cel opracowania metody
wyznaczania kierunkéw rewitalizacji cieku miejskiego w oparciu o dane publicznie dostgpne
w systemach informacji przestrzennej. Teza pracy jest stwierdzenie, Ze istnieje mozliwos¢
wstepnego wyznaczania kierunkéw rewitalizacji ciekéw miejskich poprzez weryfikacje

i adaptacje wybranych elementéw stosowanych dotychczas narzedzi oraz wykorzystanie



systemow informacji przestrzennej. Zarébwno cel pracy, jej teza oraz przedmiot i zakres badan
nie budzg zastrzezen.

Rozdzial trzeci, zatytulowany Przeglgd stanu wiedzy rozpoczyna si¢ od zdefiniowania
pojecia rewitalizacji ciekow miejskich, na tle szerzej zarysowanej potrzeby podjecia takich
dziatan w przypadku rzek przeplywajacych przez miasta. Rzeki te i ich doliny zostaly silnie
przeksztalcone i zdewastowane w wyniku procesow urbanizacji i industrializacji. Ich rola
zostala praktycznie zminimalizowana do ustug w postaci transportu wodnego oraz szybkiego
odprowadzania wdd i $ciekdw ze zlewni. W dalszej cze$ci rozdzialu prezentowany jest przeglad
metod oceny hydromorfologii ciekdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wieloaspektowego
podejscia do tego zagadnienia przez badaczy z réznych panstw. Autor przedstawia przy tej
okazji geneze ksztaltowania si¢ i stan obecny krajowego warsztatu oceny hydromorfologii
cickow. W dalszej czesci charakteryzowane sa metody RHS i USA (podrozdzialy 3.3 1 3.4).
Pierwsza z metod i sposob wykonywania oceny stanu hydromorfologicznego przy jej uzyciu sg
opisywane w sposob syntetyczny, gdyz jest ona powszechnie stosowana. Druga metoda USA,
ktora jak dotad nie byla stosowana w Polsce, jest przedstawiana szerzej wraz okreSleniem
poszczegdlnych elementéw i zjawisk poddawanych ocenie. Niewatpliwym walorem
prezentacji metod RHS i USA jest wykorzystanie w niej materiatu ilustracyjnego w postaci kart
formularzy metod, wypelnionych w ramach badan wilasnych przez Autora. Dzigki temu
czytelnik ma pewnosé, ze Autor nie tylko zna podstawy teoretyczne obydwu metodyk, ale
dokumentuje praktyczng umiejetnosé ich zastosowania w warunkach krajowych. Do czgsci tej
wnosi sie tylko drobng uwage w odniesieniu do rys. 6, na ktérym prezentowana karta nosi tytu
ang. Severe Bank Erosion. Nazwa ta na stronie 21 jest tlumaczona jako nadmierna erozja. By¢
moze precyzyjniejszym byloby okreslenie: silna erozja brzegowa. W dalszej czgsci rozdzialu
trzeciego prezentowane sg przyklady rewitalizacji ciekéw miejskich. Prezentacja ta nie
ogranicza sie tylko do glosnych projektow zagranicznych, ale prezentuje coraz licznicjsze
przyktady udanych dziatan w tym obszarze w Polsce. Na koniec w podrozdziale 3.6 zawarty
jest przeglad ogdlnodostepnych zrodel danych w Polsce. Na jego wstepie razi na pewno
odwotlanie sie do definicji systemu informacji przestrzennej (SIP) i GIS do strony internetowej,
nawet jesli jest to strona prowadzona przez wykladowce akademickiego. Zdecydowanie
lepszym bylyby w tym miejscu zacytowanie zrodla w postaci uznanej ksigzki naukowe;j.
Pozycje takie dotyczace SIP i GIS w jezyku angielskim i polskim s3 zapewne dobrze znane
Autorowi. Kontrowersje budzi takze cytowane na str. 37 stwierdzenie, ze systemy GIS sg
szeroko wykorzystywane do modelowania hydrologicznego rzek. To nieprecyzyjne
stwierdzenie, bo do modelowania potrzebne sg algorytmy, ktorymi nie jest GIS. Wykorzystuje
sie raczej interfejs GIS, do budowy modeli, czy tez wyswietlania wynikéw modelowania.
Mylny jest tez nieco tytul tab. 1, ktora stanowi nie tyle zestawienie zrédel danych
przestrzennych w Polsce, ale dysponentow baz danych wraz z ich charakterystyka. Na str. 39

wystepuje tez niescistosé w nazewnictwie. Wspomina si¢ o Studium Uwarunkowan, podczas



gdy pefna nazwa tych dokumentdw to: Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego. Niezaleznie od tych drobnych niedociggnieé, caty rozdzial trzeci przypomina
swojg strukturg przemyslany i dobrze przygotowany wyklad akademicki.

Metodyka badawcza jest prezentowana kompleksowo w rozdziale czwartym.
Rozpoczyna si¢ ona od prezentacji obiektu badan, ktérym byla rzeka Klodnica od zrédet do
uj$cia Jamnej. Czes¢ badawcza pracy sklada sie¢ z dwoch etapow: kameralnego i terenowego.
Etap kameralny to analiza badanego cieku przy zastosowaniu metod RHS i USA na bazie
dostepnych zrodel w postaci map i zasobow informacji przestrzennej. Drugi etap to
standardowe badania terenowe z wykorzystanie tych samych metod RHS i USA w celu
weryfikacji wynikow prac kameralnych. Bardzo waznym elementem tego rozdzialu jest opis
badan kameralnych, gdzie Autor w umiejetny sposob zilustrowal na serii rys. 17, 19 1 20
ograniczenia w dostepie do niezbednej informacji wynikajace z problemu generalizacji 1 skali
publikowanych map oraz rozdzielczosci dostepnych ortofotomap. Zawarta w tym rozdziale
analiza przydatnosci roznych zrodet danych o informacji przestrzennej w kontekscie
stosowania metodyk USA i RHS wymagata od Doktoranta na pewno duzego wysilku
wynikajacego, nie tyle z dotarcia do poszczegdlnych zasobdw, co z ich oceny 1 wzajemnego
uporzadkowania.

Najbardziej rozbudowang czgscig pracy jest rozdzial piaty, ktory prezentuje wyniki
przeprowadzonych badan. Jest on podzielony na osobne podrozdzialy odnoszace si¢ do
przedstawienia wynikow badan kameralnych i terenowych osobno dla metodyk RHS i USA.
Ostatni podrozdzial 5.5 zawiera natomiast poréwnanie wynikéw badan terenowych
i kameralnych metodami RHS i USA. Omawiane wyniki badan dotycza 26 odcinkow
badawczych o dlugosci 500 m kazdy, obejmujgcych 260 profili badawczych. W miejscu tym
nalezy docenié naktad pracy jakiego wymagalo od Doktoranta przeprowadzenie badan dwiema
réznymi metodami na dtugosci 13 km rzeki przeplywajacej przez bardzo zréznicowang zlewnig
miejska. Rozdzial ten jest w sposob bardzo bogaty ilustrowany dokumentacjg fotograficzna
z badan terenowych oraz wycinakami map i ortofotomap obrazujacych przykladowe wyniki
badan kameralnych. O wysokim poziomie wnikliwosci badan kameralnych moze przy tym
$wiadezyé rys. 37, gdzie Autor nie poprzestal na prezentacji istniejacego aktualnie starorzecza,
ale na podstawie materialéow archiwalnych Google Earth zobrazowatl calg dynamike¢ jego
powstawania. Do rozdziatu tego zglasza si¢ dwie uwagi dotyczace prezentacji wynikow. Czgs¢
z prezentowanych graficznie wynikow na podkladzie ortofotomap, jak np. na 52, 54, 55, 59 itp.
jest stabo widoczna w przyjetej skali. Watpliwos¢ budzi tez, czy do konca prawidiowym jest
zastosowany na calej serii rysunkow (patrz np. rys. 36, 48, 56, 71) sposob prezentacji
uzyskanych ocen parametrow lub calosciowych wynikow dla poszczeg6lnych odcinkow
badawczych w postaci wykreséw liniowych. Taki rodzaj wykreséw sugeruje bowiem
domy$lnie liniowa zmiane ocenianych cech lub tez przydzielanej punktacji pomigdzy

poszczegblnymi przekrojami, cho¢ nie jest to zgodne z rzeczywistoseia.



Dos$wiadczenia praktyczne z implementacji metod RHA i USA zdobyte w czgsci
badawczej sg podstawa do sformulowania propozycji metody wyznaczania kierunkow
rewitalizacji tylko przy uzyciu materialdw kartograficznych w rozdziale szostym. Metoda ta
stanowi polaczenie i modyfikacje metodyk RHA i USA (z uwzglgdnieniem nowych
wskaznikow) i dotyczy malych ciekéw miejskich, a wige ciekow, ktorych powierzchnia zlewni
nie przekracza 26 km?, a zarazem jej stopien uszczelnienia przekracza 10%. Schemat logiczny
autorskiej metody wyznaczania kierunkow rewitalizacji ciekéw miejskich jest prezentowany
na schemacie, na rys. 81. W podrozdziale 6.1 Doktorant prezentuje takze sposéb interpretacji
wynikéw badan pod katem wyznaczania konkretnych kierunkéw rewitalizacji. Bardzo mocno
podkresla przy tym, ze efektem docelowym nie sa same ,dziatania” lub ,.grupy dzialan”
rewitalizacyjnych, ale wlasnie ,kierunki rewitalizacji”. Te ostatnie maja charakter nadrze¢dny
i strategiczny, gdyz proces rewitalizacji obejmuje szereg dzialah z roinych grup, kidre
prowadzq do osiggniecia konkretnego celu definiowanego przez dany kierunek rewitalizacyi.
Kierunki rewitalizacji ponadto nie mogg dotyczyé wybranych przekrojow, ale muszg by¢
rozpatrywane w kontekscie calej zlewni. Zaproponowano takze sposob obliczania wskaznikow
opisujacych stan badanego cieku, z uzyciem wskaznikow kHQA i kHMS, czyli kameralnego
wskaznika naturalno$ci cieku i kameralnego wskaznika przeksztalcenia siedliska. W tym celu
zmodyfikowano klasyczne wskazniki HQA i HMS w celu mozliwosci ich wyznaczania
w oparciu o same wyniki badan kameralnych. Na koniec w podrozdziale 6.2 przeprowadzono
demonstracje zastosowania postulowanej metody wyznaczania kierunkow rewitalizacji dla
Potoku Bielszowickiego (Kochlowki), bedacego prawym doptywem Klodnicy,
i przeplywajacego przez miasta Chorzéw, Ruda Slaska i Zabrze.

Rozdzial siodmy dysertacji zawiera szczegétowe podsumowanie oraz wnioski koncowe.
Szkoda, ze wnioskow tych Doktorant nie zdecydowal si¢ zredagowa¢ w postaci konkretnych
punktéw, tak jak zestawionych na samym koncu rozdziatu najwazniejszych osiggnigc pracy.
Niemniej z koncowych akapitéw rozdziatu oraz wypunktowanych osiggnig¢ pracy wynika, ze
najwazniejszym wnioskiem z pracy jest wykazanie mozliwosci okre§lania stanu
hydromorfologicznego cieku oraz wyznaczania kierunkow rewitalizacji na podstawie samej
informacji przestrzennej z catkowitym nawet pominigciem badan terenowych. Jako rozwinigcie
tego wniosku wskazuje si¢ mozliwo$¢ skrocenia czasu potrzebnego na przeprowadzenie
badania cieku. Wnioski takie nie budzg zastrzezen. Wydaje si¢ jednak, ze w dysertacji brak jest
bezposrednich dowodéw potwierdzajacych twierdzenia zapisane w osiggnigciach pracy
w punktach 3 i 4. Mozna domniemywac, Ze stosowanie zaproponowanej metody, cho¢ prostszej
od klasycznych metodyvk RHS i USA wymagaloby jednak co najmniej dodatkowego
przeszkolenia odpowiednich urzednikéw. W pracy autorska metodyke wyznaczania kierunkow
rewitalizacji malych ciekéw miejskich zastosowano tylko dla jednego cieku. Nie
zademonstrowano zatem jej uzycia do analizy wzajemnego oddziatywania zlewni czgstkowych

o roznym stopniu zabudowy. To zagadnienie nalezy raczej traktowa¢ nie jako osiggniecie



pracy, ale wskazanie kierunku dalszych badan. Na koniec w podsumowaniu pracy
niezrozumialym jest zdanie ze strony 162: Wielko$¢ zlewni rozumiana jest jako wielkos¢ liczona
od Zrédel do przekroju zamykajgceego fragment cieku bedgcego obiektem badan. Chyba racze)
nalezaloby tutaj odnies¢ sie do powierzchni obszaru hydrologicznie zamknigtego, w ktorym

miesci si¢ caly analizowany ciek, od zrédet az do przekroju zamykajacego.
3. UWAGI DYSKUSYJNE

Ponizej przedstawiam uwagi dyskusyjne, na ktére oczekuj¢ odpowiedzi w czasie
publicznej obrony rozprawy doktorskie;j:

1) Czy istnieje mozliwos¢ weryfikacji powtarzalnosci metody wyznaczania kierunkow
rewitalizacji ciekow miejskich w oparciu o systemy informacji przestrzennej? Czy jest
to metoda bardziej odporna na bledy subiektywnej oceny poszczegdlnych cech
w stosunku do metod terenowych RHS 1 USA?

2) W obszar systeméw informacji przestrzennej coraz szerzej wkraczaja techniki
automatycznego przetwarzania danych. Czy techniki te moga by¢ zastosowane do
automatyzacji zaproponowanej metody wyznaczania kierunkow rewitalizacji ciekow
miejskich?

3) W literaturze $wiatowej znane sa juz doniesienia o stosowaniu dronéw i fotogrametrii
w ocenie hydromorfologicznej rzek (patrz. np. Amy S. Woodget, Robbie Austrums, lan
P. Maddock and Evelyn Habit, 2017: Drones and digital photogrammetry: from
classifications to continuums for monitoring river habitat and hydromorphology WIREs
Water 2017, 4:1222. doi: 10.1002/wat2.1222). Czy rozpowszechnienie tych rozwigzan
bedzie stanowi¢ konkurencj¢ do zaproponowanej metody bazujacej na
ogolnodostepnych systemach informacji przestrzennej?

4. WARTOSCI POZNAWCZE PRACY

Do wartosci naukowych i aplikacyjnych pracy zaliczam przede wszystkim stworzenie
catkiem nowej metody wyznaczania kierunkOw rewitalizacji ciekdw na obszarach
zurbanizowanych i uprzemyslowionych. Metoda ta posiada wymierng warto$¢ nie tylko
z punktu widzenia nauki, ale takze praktyki inzynierskiej. Ogranicza ona lub nawet calkowicie
eliminuje konieczno$¢ prowadzenia zmudnych badan terenowych przy przygotowaniu procesu
rewitalizacji cieku miejskiego, co zdecydowanie skraca czas niezbednych analiz i obniza
w efekcie ich koszty. Walorem proponowanej metody jest wykorzystywanie ogdlnodostgpnych
zrodet informacji przestrzennej. Wspomniane zrodla informacji szybko si¢ rozwijajg, a zawarte
w nich informacje majag coraz lepsza jakos¢, co wskazuje, ze opracowana przez Doktorant

metodyka moze z czasem zyskiwac coraz szersze mozliwosci aplikacji. Do grona wartosci



poznawczych pracy nalezy tez zaliczy¢ przeprowadzona kompleksowa ocen¢  stanu
hydromorfologicznego rzeki Klodnicy na jej odcinku od zrédet do ujScia Jamnej oraz

wyznaczanie kierunkoéw rewitalizacji dla Potoku Bielszowickiego (Kochlowki).
5. WNIOSEK KONCOWY

Recenzowana rozprawa Pawla Labaja pt.. Opracowanie metody wyznaczania kierunkow
rewitalizacji ciekéw miejskich w oparciu o systemy informacji przestrzennej na przykladzie
zlewni Klodnicy spelnia w stopniu ponadprzecigtnym wymogi stawiane dysertacjom
doktorskim. Autor w sposéb prawidlowy zauwazy! aktualne problemy potrzeby renaturyzacji
bardzo wielu rzek przeplywajacych przez tereny zurbanizowane i uprzemystowione w Polsce.
Potrzebe modernizacji warsztatu oceny hydromorfologicznej ciekéw i wyznaczania kierunkéw
ich renaturyzacjii w sposdéb nowatorski polgczyl z szybko rosnagcym potencjalem
ogblnodostepnych systemow informacji przestrzennej. Na prawidlowo wytypowanym,
ciekawym poligonie badawczym rzeki Klodnicy Doktorant przeprowadzit szeroko zakrojone
analizy mozliwosci zastapienia badan terenowych, pracami kameralnymi bazujacymi gtownie
na ré6znego typu materiatach kartograficznych w klasycznych metodach RHS 1 USA. Na tej
bazie wypracowal calkiem nowa metodyke wyznaczania kierunkow rewitalizacji ciekow
miejskich w oparciu o systemy informacji przestrzennej, ktora z pozytywnym skutkiem
zademonstrowal na przykladzie jednego z doplywow Klodnicy. Mgr inz. Pawel Labaj
udowodnil zatem swoje kompetencji w zakresie formutowania tez badawczych, organizacji
badan naukowych, korzystania z wspolczesnych zasobow systemow informacji przestrzennej,
przetwarzania danych z tych systeméw oraz wlasciwej interpretacji i dyskusji koncowych
wynikow badan. Majac to na uwadze, w mojej opinii recenzowana praca odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w art.13 ust.l Ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pozn. zm.) i na tej podstawie wnoszg o dopuszczenie
mgr inz. Pawla Labaja do publicznej obrony przed Rada Naukowa Glownego Instytutu
Goérnictwa. Doceniajac jednoczesnie nowatorski charakter opracowanej metody oraz trud
wlozony przez Doktoranta w badania terenowe oraz analizy kameralne, jak réwniez staranne
opracowanie dysertacji, wnioskuje o wyrdznienie recenzowanej pracy. Recenzowana praca,
niewatpliwie, wzbogaca i rozwija krajowy warsztat oceny hydromorfologicznej ciekow. Jestem
tez przekonany, Zze z uwagi na bardzo ciekawy poligon badawczy wdrozenia opracowane]
metody wyznaczania kierunkdw rewitalizacji, praca ma duzy potencjal, aby w skroconej wersji

zosta¢ opublikowang w dobrym czasopismie o miedzynarodowym zasiggu.

Wroclaw, 26 marca 2018 r.



