Warszawa, 14.11.2017 r.

Dr hab. inz. Dariusz Pleban, prof. nadzw. CIOP-PIB

Centralny Instytut Ochrony Pracy-Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Czerniakowska 16

00-701 Warszawa

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Rafata Wisniowskiego

pt. ,,Ograniczenie narazenia na hatas
na dofowych stanowiskach obstugi
napedow przenosnikéw tasmowych”

Promotor pracy: dr hab. Janusz Kompata, prof. nadzw. GIG

Podstawa formalna wykonania recenzji:

o pismo Naczelnego Dyrektora Gtownego Instytutu Gornictwa, prof. dr hab. inz.
Stanistawa Pruska z dnia 29.09.2017 r., znak NSR/340/2017,

o umowa nr FA/2/10/17/A1 o dzieto polegajgce na opracowaniu recenzji rozprawy
doktorskiej mgr. inz. Rafata Wisniowskiego, zawarta w dniu 2.10.2017 r.

1. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Rafata Wisniowskiego zostata
udokumentowana na 131 stronach. Rozprawa zostata podzielona na 9 rozdziatow
poprzedzonych:

° podziekowaniem,
o spisem tresci,
J streszczeniem w jez. angielskim (ABSTRACT).

Ponadto po ostatnim, dziewigtym, rozdziale w rozprawie zamieszczono:

o wykaz literatury (LITERATURA), w ktérym wymieniono 105 publikacji, w tym: 7
publikacji autorstwa lub wspotautorstwa Doktoranta (publikacje te powstaty w
latach 2012 — 2016) i 17 publikacji obcojezycznych,

o wykaz aktéw prawnych (AKTY PRAWNE), w ktérym wymieniono 13 aktéw
prawnych i dokumentow normalizacyjnych,

o spis tablic, zawierajgcy tytuty 29 tablic,

o spis rysunkéw, zawierajgcy podpisy 26 rysunkéw.

W pierwszym rozdziale WPROWADZENIE Doktorant na podstawie analizy literatury

omowit zagadnienia zwigzane z zagrozeniem hatasem, w tym dotyczgce Zrodet
hatasu, jego skutkow dziatania na organizm czliowieka oraz danych statystycznych nt.



liczby oséb zatrudnionych w warunkach zagrozenia hatasem i chorob zawodowych ze
szczegolnym uwzglednieniem gornictwa. W rozdziale tym przeanalizowano szereg
publikacji z zakresu zwalczania hatasu zarowno w krajowym, jak i zagranicznym
gornictwie. Konkluzje z tej analizy stanowity dobrg podstawe do sformutowania celu

pracy.

Zamieszczony w drugim rozdziale CEL | ZAKRES PRACY cel pracy zostat prawidtowo
sformutowany i dotyczy opracowania technicznej metody ograniczenia narazenia na
hatas na dotowych stanowiskach obstugi napedoéw przenosnikow tasmowych przy
zachowaniu standardéw bezpieczehstwa pracy i mozliwosci realizacji procesu
produkcyjnego. Takze przyjety zakres prac (obejmujgcy pomiary hatasu w okreslonych
miejscach w warunkach in situ, wykonanie graficznych rozktadéw poziomu dzwieku A,
opracowanie projektéow wnek technologicznych, jako stanowisk obstugi przenosnikow
tasmowych, wykonanie tych wnek oraz przeprowadzenie pomiarow weryfikujgcych
skutecznos¢ zaprojektowanych rozwigzan) oceniam za prawidtowy.

W trzecim rozdziale STAN FORMALNOPRAWNY scharakteryzowano dyrektywy Unii
Europejskiej oraz krajowe akty prawne regulujgce postanowienia zwigzane z ochrong
cztowieka przed hatasem w $rodowisku pracy.

Tres¢ czwartego rozdziatu METODY WYZNACZANIA ZAWODOWEJ EKSPOZYCJI
NA HALAS NA STANOWISKACH PRACY zawiera opis parametrow
charakteryzujgcych hatas oraz charakterystyki metod pomiaru hatasu w srodowisku
pracy. Charakterystyki te umozliwity Doktorantowi dokonanie wyboru metody
pomiarowej, ktdrg zastosowat w trakcie sesji pomiarowych.

Pigty rozdziat SZACOWANIE NIEPEWNOSCI POMIAROWEJ w catosci dotyczy
identyfikacji zrédet wptywajgcych na niepewnos¢ pomiaru hatasu w srodowisku pracy
oraz zasad ich szacowania dla metod pomiarowych ujetych w czwartym rozdziale.

W szdstym rozdziale METODY OGRANICZANIA ZAGROZENIA HALASEM Doktorant
zamiescit syntetyczny opis metod prawno-organizacyjnych i metod technicznych
ograniczania hatasu w srodowisku pracy. Oryginalnym elementem w tym rozdziale jest
schemat obrazujgcy metody ograniczenia hatasem w srodowisku pracy.

Kolejny, siodmy rozdziat STAN ZAGROZENIA HALASEM W WEGLOKOKS KRAJ Sp.
Z 0.0. KOPALNIA WEGLA KAMIENNEGO ,BOBREK” dotyczy obiektu, ktéry stanowit
dla Doktoranta poligon dla prowadzonych prac projektowo-badawczych. W rozdziale
tym m.in. dokonano identyfikacji gtdbwnych Zzrodet hatasu w/w kopalni oraz
przeprowadzono analize narazenia na hatas na stanowiskach obstugi uktadu
transportu urobku przenosnikami tasmowymi. Dziatania te umozliwity Doktorantowi
wytypowanie przenosnikow tasmowych, dla ktérych opracowang techniczng metodg
ograniczania hatasu zaprojektowano i wykonano wneki technologiczne ze statymi
stanowiskami pracy.

Nastepny, najobszerniejszy (stanowigcy prawie 40% objetosci rozprawy), ésmy
rozdziat BADANIA | POMIARY stanowi oryginalng czesc¢ rozprawy. W pierwszym
etapie dziatan, na podstawie przeprowadzonej analizy czynnosci realizowanych przez
pracownikow obstugujgcych przenosniki tasmowe i opracowanego chronometrazu
dziennego tych pracownikow, Doktorant dokonat wyboru wiasciwej strategii
pomiarowej celem wyznaczania poziomow ekspozycji na hatas. Ze wzgledu m.in. na
ksztatt przekroju poprzecznego wyrobisk gérniczych, ich wymiary, wtasciwosci
akustyczne ich powierzchni, wystepujgce przeptywy powietrza oraz duzg liczbe zrodet
hatasu i wtasciwosci akustyczne maszyn nie jest mozliwe wyznaczenie rozktadéw pél



akustycznych w wyrobiskach gorniczych. W zwigzku z tym Doktorant opracowat
algorytm lokalizacji stanowiska pracy obstugi przenosnikow tasmowych w wyrobiskach
gorniczych. Zgodnie z tym algorytmem, na podstawie przeprowadzonych pomiaréw
rbwnowaznego poziomu dzwieku A w doktadnie zlokalizowanych (w stosunku do
przenosnika tasmowego) dziewieciu punktach pomiarowych, Doktorant opracowywat
schemat rozmieszczenia maszyn i urzgdzen oraz instalacji w wyrobisku gérniczym, na
ktorym zamieszczat zmierzone wartosci poziomu dzwieku A. Prowadzac pomiary oraz
projektujgc miejsce lokalizacji wneki, postepowano zgodnie z zasadg ujetg w
algorytmie uwzgledniajgc m.in. wymagania BHP oraz zapewnienie mozliwosci obstugi
i kontroli pracy przenosnika. W Kkolejnym etapie opisanych dziatan zawarto
zaprojektowang technologie wykonania wneki technologicznej oraz opracowang
metode doboru materiatu dzwiekochtonnego do wykonania adaptacji akustycznej
wneki. Doktorant zaprojektowat i wykonat trzy wneki technologiczne na réznych
pokfadach. Doktorant wykonat pomiary hatasu na stanowiskach pracy personelu
obstugujgcego rozwazane przenosniki tasmowe dla nastepujgcych przypadkéw: przed
wykonaniem wneki technologicznej, na stanowisku pracy zlokalizowanym w
zaprojektowanej wnece technologicznej (bez i z adaptacjg akustyczng) i na podstawie
ich wynikow potwierdzit ich skutecznos¢, jako technicznego srodka ograniczenia
narazenia na hatas.

Krotkie podsumowanie wykonanych dziatan i uzyskanych wynikow w odniesieniu do
zatozonego celu pracy, a takze siedem wnioskéw i kierunki dalszych prac, znajdujgce
sie w dziewigtym rozdziale WNIOSKI, konncza merytoryczng czesS¢ rozprawy
doktorskie;.

2. Ocenarozprawy

Rozwazanym w rozprawie problemem jest mozliwo$¢ ograniczenia negatywnego
oddziatywania hatasu na pracownikow kopaln gornictwa podziemnego, zatrudnionych
na stanowiskach obstugi przenosnikow tasmowych, w aspekcie optymalnego
usytuowania miejsca pracy. Problematyka ta jest trafnie dobrana i jest szczegdinie
istotna dla poszerzenia nie tylko wiedzy w tym obszarze, ale takze dla rozwoju
zastosowan praktycznych. Potrzebe podjecia realizowanych w rozprawie badan
Doktorant wykazat w rozdziale 1 rozprawy. Na podkres$lenie zastuguje bardzo duzy
potencjat aplikacyjny zwigzany z rozprawg, ktdra sama w sobie stanowi oryginalng
propozycje rozwigzania w/w problemu.

Doktorant realizujgc kolejne etapy precyzyjnie skonstruowanego i ambitnego
programu badan konsekwentnie zmierzat do postawionego celu. Prawidtowo
zdefiniowat poligon badawczy, dokonat wiasciwego wyboru podziemnych wyrobisk
gorniczych, opracowat korespondujgce z nimi: model doboru miejsca usytuowania
wneki technologicznej, projekt wneki technologicznej i technologie jej wykonania.
Model ten wraz z zaprojektowanymi i wykonanymi wnekami technologicznymi zostaty
wdrozone w trzech podziemnych wyrobiskach goérniczych. Realizacja tych prac
Swiadczy o poziomie wiedzy Doktoranta, dobrej znajomosci problematyki, wysokich
umiejetnosciach organizacyjnych, co wymaga specjalnego podkreslenia przy
realizowanym w warunkach in situ, aplikacyjnym programie badan. Opracowat
nowatorskie, autorskie i wdrozone rozwigzania techniczne ograniczajgce narazenie na
hatas na dotowych stanowiskach obstugi przenosnikéw tasmowych. Na szczegolne
podkreslenie zastuguje wdrozenie tych rozwigzan. Wykazat sie trafnoscig



postepowania badawczego i wdrozeniowego oraz poprawnoscig wnioskowania, co
Swiadczy o wiedzy i umiejetnosci samodzielnego prowadzenia prac naukowych.

Do najwazniejszych, oryginalnych elementéw rozprawy zaliczam:

Opracowanie modelu doboru miejsca usytuowania wneki technologicznej. Model
ten zostat ujety w formie algorytmu, zgodnie z ktérym przeprowadza sie pomiary
in situ rownowaznego poziomu dzwieku A w wyrobiskach gérniczych w rejonie
napedow przenosnikdw tasmowych. Prowadzgc badania oraz projektujgc
miejsce lokalizacji usytuowania wneki uwzglednia sie obszary zagadnien i
parametry, zwigzane zarowno z potrzebg petnej realizacji zadan produkcyjnych
(obstuga i kontrola pracy przenosnika), z bezpieczenstwem pracy oraz z
wartosciami rownowaznego poziomu dzwieku A — jako czynniki zalezne i
komplementarne. Na podstawie uzyskanych wartosci poziomu dzwieku A
opracowuje sie schemat usytuowania i rozmieszczenia maszyn, urzgdzen oraz
instalacji w analizowanym wyrobisku gorniczym z naniesionymi wartosciami
poziomu dzwieku A w ustalonych punktach pomiarowych. Sporzgdzony schemat
wykonania odcinka wyrobiska w miejscu prowadzonych badan poddaje sie
analizie w aspekcie wyboru optymalnego miejsca lokalizacji usytuowania wneki.
Opracowanie technologii wykonania wneki technologicznej. Projektujgc
technologie wykonania wneki uwzgledniono mozliwe do zrealizowania w kopalni
rozwigzania techniczne w aspekcie ksztattu jej przekroju poprzecznego. Strop
wneki oraz ociosy (Scianka czotowa i Scianki boczne) w dwoch wariantach
konstrukcyjnych, mogg by¢ wykonane ze stropnic prostych o profilu V29 lub TH
lub tukow ociosowych obudowy tP V29/12/A. W prowadzonych badaniach
podczas projektowania oraz wykonania wneki technologicznej, zastosowany
zostat wariant ze stropem oraz $ciankg czotowg i Sciankami bocznymi
wykonanymi ze stropnic prostych o profilu V29 lub TH.

Opracowanie projektu i wykonanie trzech wnek technologicznych. W wyniku
przeprowadzonych prac projektowych, zgodnie z opracowang i zatwierdzong
przez kierownika ruchu zaktadu gorniczego technologig, wneki wykonane zostaty
z wyrobisk gorniczych na zasadzie jednostronnego wlotu ze stropnic prostych o
profilu V29 lub TH. Obudowe chodnika odstawczego w miejscu wykonania wneki
stanowity odrzwia £P10/V29/A/3° lub £LP12/V29/A/4 o rozstawie 0,8 m. Dlugosé
zaprojektowanych i wykonanych wnek wynosi 2400 mm, szeroko$¢ (gteboko$¢)
1200 mm, wysokos¢ 2500 mm.

Opracowanie adaptacji akustycznych wnek technologicznych, umozliwiajgcych
poprawe klimatu akustycznego na stanowisku pracy poprzez obnizenie poziomu
dzwieku A o ponad 10 dB.

Weryfikacje w warunkach in situ skutecznosci wykonanych wnek
technologicznych na podstawie badanh przeprowadzonych przed wykonaniem
wnek i po wykonaniu wnek w wersjach bez i z adaptacjg akustyczng. Stwierdzono
obnizenie w granicach od 4 do 11 dB réwnowaznego poziomu dzwigku A we
wnece, co skutkowato jednoczesnie zredukowaniem dziennego poziomu
ekspozycji na hatas ponizej warto$ci dopuszczalne;.

Wdrozenie opracowanej metody lokalizacji stanowisk pracy statej obstugi
przenosnikéw tasmowych w zaprojektowanych i wykonanych wnekach
technologicznych w kopalni wegla kamiennego ,Bobrek™ w chodniku 8 w
pokfadzie 510 na poziomie 726 m, przekopie 106b na poziomie 840 m oraz w
dowierzchni 7 badawczej w poktadzie 503 na poziomie 726 m.



3. Kwestie dyskusyjne i uwagi krytyczne

Uwagi, ktére przedstawiam ponizej majg w wiekszosci charakter dyskusyjny niz
krytyczny, ale poniewaz podjety temat jest wart dyskusji i dalszych prac obejmujgcych
alternatywne systemy transportu urobku w innych zaktadach goérniczych licze, ze
Doktorant odniesie sie do tych uwag.

W streszczeniu w jez. angielskim kilkakrotnie uzyto okreslenia ,equivalent sound level
A”, ktére moim zdaniem nie jest poprawne. W literaturze w jezyku angielskim (zaréwno
w publikacjach naukowych, jak i w aktach prawnych oraz w dokumentach
normalizacyjnych) rownowazny poziom dzwieku A jest opisywany za pomocg innego
okreslenia.

W rozdziale 1.1 na str. 8 analizujgc gtébwne zrédta hatasu w goérnictwie wegla
kamiennego wymienione sg m.in. maszyny urabiajgce, ktore obejmujg kombajny
Scianowe, strugi i kombajny chodnikowe. Natomiast z zapisu w rozdziale 1.2 (str. 17)
wynika, ze kombajny scianowe i kombajny chodnikowe nie nalezg do grupy maszyn
urabiajgcych.

Lektura podanego i scharakteryzowanego w rozdziale 3 zbioru podstawowych
dyrektyw Unii Europejskiej wigzgcych sie z ochrong przed hatasem w srodowisku
pracy moze nasuwac ponizsze uwagi i pytania:

o Doktorant omawiajgc dyrektywe 89/686/EWG dotyczgcg srodkéw ochrony
indywidualnej nie wspomniat o Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2016/425 z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie Srodkoéw ochrony
indywidualnej oraz uchylenia dyrektywy 89/686/EWG,

o czym kierowat sie Doktorant wymieniajgc dyrektywe 86/188/EWG uchylong przez
dyrektywe 2003/10/WE ze skutkiem od dnia 15.02.2006 r.?

o czym Kkierowat sie Doktorant wymieniajgc i omawiajgc tzw. ,dyrektywe
maszynowg” 98/37/WE, ktéra zostata zastgpiona dyrektywg 2006/42/WE?

o Doktorant nieprawidtowo podat, ze Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn wdraza
postanowienia dyrektywy 98/37/WE. Rozporzgdzenie to wdraza postanowienia
dyrektywy 2006/42/WE.

Na str. 35 we wzorze (2) nie znalaztem wyjasnienia co oznaczajg symbole ,i” oraz ,n”.
Natomiast na str. 41 pod wzorem (8) nieprawidlowo podano znaczenie symbolu
»LEX.8h".

W rozdziale 4.2 (str. 38) Doktorant wymienit podstawowe mierzone parametry
wielkosci akustycznych podczas pomiarow wykonywanych dla wyznaczenia
zawodowej ekspozycji na hatas. Moim zdaniem zaliczenie np.:

° .fozktadu poziomu dzwieku A w przestrzeni pomiarowej”,
o .p0ziomu ekspozycji na hatas odniesionego do tygodnia pracy,

do grupy mierzonych parametrow jest niepoprawne.

W rozdziale 4.2.3 (str. 42) podany wzér (9) do obliczania rGwnowaznego poziomu
dzwieku A jest niepoprawny. Wzér ten umozliwia obliczenie wartosci zupetnie innej
wielkosci, tj. dziennego poziomu ekspozycji na hatas.

W opisanej w rozdziale 8.2 metodzie doboru miejsca usytuowania wneki
technologicznej nie znalaztem wyjasnienia dlaczego Doktorant przyjat, ze liczba



punktéw pomiarowych wynosi 9. Ponadto w stosunku do algorytmu zamieszczonego
na rys. 6 moim zdaniem wskazane jest wyjasnienie:

o co oznacza fragment algorytmu ograniczony czerwong linig?

o dlaczego pierwszym dziataniem (w ramach w/w fragmentu algorytmu),
poprzedzajgcym pomiary rGwnowaznego poziomu dzwieku A, jest ,wykonanie w
wyznaczonym miejscu wnek technologicznych jako stanowisk pracy”? Co to sg
zatem przyjete juz na wstepie algorytmu ,wyznaczone miejsca”, tym bardziej ze
algorytm stuzy ,wyznaczaniu lokalizacji stanowiska pracy”?

W rozprawie brakuje mi informacji nt. zastosowanej przez Doktoranta metody oceny
ryzyka zawodowego wynikajgcego z narazenia na hatas — brak jest nie tylko opisu
metody, ale takze odwotania sie do stosownych pozycji bibliograficznych. Posiadam
takze watpliwos¢ odnosnie zapisu ,Zakaz prac” w przypadkach, gdy ryzyko zwigzane
Zz narazeniem na hatas jest duze — zapis ten nie jest zgodny z art. 226 Kodeksu Pracy,
wg ktorego pracodawca jest zobowigzany do stosowania niezbednych sSrodkow
profilaktycznych zmniejszajgcych ryzyko. Na jakiej podstawie Doktorant wprowadzit
zapis ,Zakaz prac”?

Przedstawione powyzej uwagi nie wptywajg na ogoélng ocene rozprawy mgr. inz.
Rafata Wisniowskiego. Powinny by¢ jednak uwzglednione podczas przygotowywania
publikacji z zakresu objetego rozprawg oraz w dalszych pracach Doktoranta.

4. Redakcja tekstu rozprawy

Pod wzgledem redakcyjnym rozprawa zostata opracowana starannie, ukfad i podziat
jest przejrzysty, opracowania graficzne bardzo dobre.

Rozprawa zostata napisana poprawnym jezykiem. Doktorant porusza sie swobodnie
w roznych omawianych dziedzinach wiedzy, zaréwno w zakresie dotyczgcym
pomiarow i oceny ich wynikdw, jak roéwniez w problematyce zwigzanej z
projektowaniem i technologiami prac gorniczych.

Uzyte w kilku miejscach sformutowania sg, moim zdaniem, troche niefortunne, moze
nieco kolokwialne:

»--. Zagrozeniem generowanym wszechstronnie przez przemyst, ...” (str. 6),
»--. I Wibracji mechanicznych ...” (str. 19),

... zabudowy obudoéw dzwiekochtonno-izolacyjnych ...” (str. 22),

... btedy pomiarowca.” (str. 43).

Pewnym mankamentem jest brak w rozprawie wyjasnienia znaczenia skrotow
przyjetych przez Doktoranta, a ktore nie sg powszechnie stosowane lub nie sg ujete w
stownikach. Problem ten dotyczy nastepujgcych skrotow:

o ,p0Z.” (np. str. 59),
. .Kop.” (np. str. 60),
J ,wd.” (str. 76).

W rozprawie zdarzajg sie réwniez btedy literowe i interpunkcyjne na stronach: 20
(ostatni wiersz), 24 (ostatni akapit), 31 (trzeci tiret), 34 (pierwsze zdanie), 39 (drugie
zdanie), 40 (tablica 7, znaki nierdwnosci zapisane w indeksie dolnym), 44 (pierwszy i
czwarty wiersz w drugim akapicie), 64 (ostatni wiersz w pierwszym akapicie), 69
(operand ,Wykonanie ... rys. 7)" na rys. 6).



Ponadto na str. 30 tres¢ zdania, w ktérym przywotano rys. 10 nie zgadza sie z
zawartosciag rys. 10.

Z kolei w wykazie literatury btednie podano rok wydania publikacji wymienionej w
pozycji [5] (powinno by¢ 2005 r.), zas autorem pozycji monografii wymienionej w
pozyciji [12] jest Crocker M.J. a nie Croocker M.J.

5. Podsumowanie i wniosek koincowy

Biorgc pod uwage omoéwione i ocenione rezultaty rozprawy doktorskiej, prace oceniam
pozytywnie, zakres prac aplikacyjnych (zrealizowanych w ramach badan) jest
imponujgcy. Sformutowane wnioski sg istotne i jednoznaczne. W zwigzku z tym
stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Rafata Wisniowskiego pt. ,Ograniczenie
narazenia na hatas na dotowych stanowiskach obstugi napedow przenosnikéw
tasmowych” spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez obowigzujgcg
Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) i
whnioskuje o jej dopuszczenie do publicznej obrony.



