Zabrze, 08.05.2017 r.
dr hab. inz. Aneta Michalak, prof. nzw. w Pol. SL.
Politechnika Slaska

Recenzja pracy doktorskiej mgra inz. Roberta Hildebrandta nt.
Kompleksowa metoda oceny skutkéw podziemnego zgazowania wegla

opracowanej pod Kierunkiem prof. dra hab. inz. Mariana Turka

1. Podstawy formalne opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostata opracowana na postawie decyzji Rady Naukowej
Gléwnego Instytutu Gornictwa przekazanej przez Naczelnego Dyrektora
Gléwnego Instytutu Gérnictwa prof. dra hab. inZz. Stanistawa Pruska pismem
z dnia 11 kwietnia 2017 roku (NSR/162/2017).

2. Ocena formalna pracy

Przedlozona do oceny praca nt. Kompleksowa metoda oceny skutkéw
podziemnego zgazowania wegla wpisuje sie w bardzo wazng i obecnie niezwykle
aktualng problematyke zastosowania nowoczesnych rozwigzan w obszarze
eksploatacji paliw kopalnych. Podziemne zgazowanie wegla (PZW) stanowi
ogromng szanse na dalsze wykorzystywanie wiasnych zasobow wegla
kamiennego dla pozyskiwania energii w warunkach zréwnowazonego rozwoju.
Jednym z kluczowych zagadniein w tym obszarze, jest ocena skutkéw procesu
zgazowania wegla pod ziemia, kt6ra Autor uczynit przedmiotem swoich badan.

Praca sktada sie z dwunastu czesci (rozdziatéw). Struktura pracy jest logiczna,
wiasciwie zhierarchizowana, poprawna formalnie i metodycznie, Ponizej
przedstawiono szczeg6towa ocene poszczegélnych czesci pracy oraz zawartych

w nich tresci.



Prace otwiera wprowadzenie, w ktéorym Autor przedstawit teoretyczne
i praktyczne uzasadnienie wybranej problematyki badawczej, podkreslajgc role
podejmowanego zagadnienia oraz wskazujgc istniejgce w tym zakresie luki
badawcze. Nastepnie, w rozdziale drugim, sprecyzowat cel gléwny pracy. Obok
celu gtéwnego Autor postawil w pracy dwa cele szczegétowe, przyblizyt
zastosowang metodyke badawcza oraz zakres pracy. Cele badan zostaty
okreslone prawidtowo, zakres pracy wiasciwie zakreslony. Postawione przez
Autora cele zostaly zrealizowane w kolejnych rozdziatach pracy. W rozdziale
trzecim Autor przedstawit podstawowe zaloZenia podziemnego zgazowania
wegla wraz z charakterystyka wybranych metod zgazowania, omoéwit
zagadnienie powstajacej kawerny oraz zaprezentowal polskie i $wiatowe
doswiadczenia z zakresu badan nad PZW. W wyniku przeprowadzonej analizy
zidentyfikowana zostata luka badawcza, stanowigca przestanke do podjecia
dalszych badan. Rozdziat czwarty jest przejéciem do czesci badawczej. Autor
zaprezentowal w nim gltéwne zalozenia proby PZW oraz charakterystyke
georeaktora w kopalni ,Wieczorek”. W kolejnym, pigtym rozdziale Autor dokonat
przegladu potencjalnych, mozliwych do zastosowania w danej lokalizacji
georeaktora, sposobow rozpoznawania obszaru objetego wptywem procesu PZW.
Pozwolito to na dobér odpowiednich zatozen i wytycznych w zakresie okreélania
parametréw kawerny oraz skutkéw procesu zgazowania w otoczeniu
georeaktora. Na tej podstawie, w rozdziale sz6stym, Autor opracowat koncepcje
prac badawczych, przedstawit sposob realizacji badan i opisat poszczegélne etapy
prac udostepniajgcych zgazowany poklad, zakres oraz metodyke prowadzonych
badan. W kolejnych krokach, droga weryfikacji w warunkach rzeczywistych
ocenil uzyteczno$¢ zaproponowanych rozwigzan. W rozdziale si6ddmym Autor
poddat ocenie wyniki prowadzonych obserwacji, wtasciwoéci wegla i skat
z obszaru georeaktora =z zastosowaniem analizy fizykochemiczne;j,
mineralogicznej oraz testéw wytrzymato$ciowych. Na tym tle przedstawit sposéb
lokalizacji zidentyfikowanych zmian w obszarze georeaktora, umozliwiajacy

okreslenie ksztaltu kawerny i oznaczenie jej wymiarow, co stato sie podstawg do




okreslenia skutkéw PZW w pokladzie wegla oraz w warstwach otaczajgcych
zgazowane zloze. Rozdzial 6smy stanowi metodyczne podsumowanie procesu
badawczego przeprowadzonego przez Autora - opis opracowanej metody
badawczej wraz ze schematem postgpowania. Autor w bardzo czytelny
i uporzadkowany sposéb przeprowadza czytelnika przez caty proces badawczy,
prezentujac poszczegbélne jego etapy. Zasadnicza cze$¢ pracy zostaje
podsumowana wnioskami ujetymi w rozdziale dziewigtym. W dalszej czesci
Autor umieszcza wykaz literatury, spis rysunkéw, spis tabel. Praca liczy 136
stron.

Uktad tresci rozprawy, a wiec nazwy i kolejno$¢ rozdzialéw oraz
podrozdzialéw, jest poprawny, dobrze przemyslany. Tytut pracy oraz tytuly jej
poszczegllnych elementéw konstrukcyjnych odpowiadajg zawartym wewnatrz
tre$ciom. Logiczno$¢ konstrukeji przejawia sie zaré6wno wewnatrz rozdziatéw,
jak i w przechodzeniu pomiedzy rozdziatami, co odzwierciedla harmonijny
przebieg procesu badawczego. W pracy wyraznie rysuje sie okreslony kierunek,
cel i tok rozumowania. Praca jest zwiezta, Autor unika powtoérzen i zachowuje
jednoznaczno$¢ terminologiczna. Swiadczy to o dojrzatosci naukowej i badawczej
Pana mgra inz. Roberta Hildebrandta oraz umiejetnosci organizacji pracy
i sprawnego redagowania opracowan naukowych. Praca pod wzgledem
jezykowym i redakcyjnym nie budzi Zadnych zastrzezen formalnych. Jest bardzo
starannie opracowana, a jej strona graficzna, stanowigca w wiekszo$ci wlasne
opracowanie Autora, wzbogaca uzyskane wyniki badan.

Na pozytywng oceng zastuguje takze bogata literatura obejmujgca 140 pozycji
tematycznych, w tym wiele publikacji zagranicznych. Dowodzi to umiejetnoéci
przeprowadzania studiéw literaturowych oraz aktualnej i wszechstronnej wiedzy
teoretycznej niezbednej do poprawnego przeprowadzenia badari naukowych
i wnioskowania badawczego.

Podsumowujac, formalng strone pracy oceniam bardzo wysoko.




3. Ocena merytoryczna pracy

Tematyka pracy mieéci si¢ w obszarze i dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie goérnictwo i geologia inzynierska i dotyczy niezwykle waznego
zagadnienia, jakim jest podziemne zgazowanie wegla. Na podkreslenie zastuguje
tu trafno$¢ wyboru tematu i jego oryginalno$¢. Autor wiasciwie identyfikuje
istniejacg luke badawcza w obszarze oceny skutkéw podziemnego zgazowania
wegla. Podjete zagadnienie jest istotne zaréwno dla nauki, jak i praktyki
gospodarczej. Ma szczegblne znaczenie dla polskiego goérnictwa wegla
kamiennego, w ktérym tylko cze$¢ istniejacych zasobé6w mozna wydoby¢ stosujgc
typowe systemy eksploatacji. Szansa na efektywne wykorzystanie pozostatych
zasoboéw moze by¢ podziemne zgazowanie wegla. Zastosowanie tego procesu na
skale przemystowg, mimo znaczacych osiaggnie¢ badawczych, wymaga jeszcze
rozlegltych badan. Jednym z obszaréw, stanowigcym wyzwanie podjete przez
Autora, jest ocena skutkéw procesu podziemnego zgazowania wegla.
Opracowanie kompleksowej metody badawczej umozliwiajacej okres$lanie
parametrow geometrycznych kawerny powstatej w trakcie podziemnego
zgazowania wegla i ocene jego skutkéw w pokladzie i warstwach otaczajgcych,
Autor ustanowil celem podstawowym pracy. Cel te uzupelnilty dwa cele
szczegbtowe, jakimi byto:

- oznaczenie parametrow geometrycznych kawerny georeaktora powstatej
w procesie podziemnego zgazowania wegla w KWK ,Wieczorek”

- charakterystyka zmian wywotanych procesem podziemnego zgazowania
wegla w otoczeniu georeaktora na przyktadzie KWK ,Wieczorek”.

Powyzsze cele byly konsekwentnie realizowane przez Autora w kolejnych
czeSciach pracy i zostaly w pelni osiggniete. Kluczowym rezultatem badan
prowadzonych przez Pana mgra inz. Roberta Hildebrandta w rozprawie
doktorskiej jest opracowanie oryginalnej, kompleksowej metody oceny skutkéw
podziemnego zgazowania wegla. Zaproponowana metoda posiada wysokie
walory aplikacyjne. Proces jej opracowania zostal przeprowadzony poprawnie.

Autor dokonal badan rozpoznawczych, przeprowadzil obszerne studium



literaturowe i rozplanowat badania, dobierajac odpowiednie techniki i narzedzia
badawcze.

Strone merytoryczng rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Roberta
Hildebrandta oceniam wysoko. Oryginalne rozwigzanie podjetego przez niego
problemu badawczego stanowi realny wktad do nauki i potwierdza posiadanie
odpowiedniej wiedzy teoretycznej w zakresie dyscypliny gérnictwo i geologia

inzynierska oraz umiejetno$ci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

4. Uwagi o charakterze polemicznym

Pomimo duzych waloréw teoretycznych i praktycznych, pewne kwestie
poruszane w ocenianej dysertacji moga budzi¢ watpliwosci i mozna sformutowa¢
kilka pytan, proszac jednocze$nie Autora o ustosunkowanie si¢ do nich w trakcie
publicznej obrony rozprawy:

1. Celem gléwnym pracy Autor uczynit: ,opracowanie metody badawczej
umozliwiajgcej okreSlenie parametréw geometrycznych kawerny
powstatej w trakcie podziemnego zgazowania wegla i ocene jego skutkow
w poktadzie i warstwach otaczajacych”. Czy rozwazanie tylko jednego
przypadku PZW w kopalni ,Wieczorek” jest wystarczajagce do
formutowania wnioskéw o charakterze uniwersalnym? Na czym polega
uniwersalno$¢ zaproponowanej w dysertacji metody?

2. Czy z okre$lonych w rozprawie parametrow geometrycznych kawerny
georeaktora PZW mozna oszacowac objetos$¢ kawerny? Jakie znaczenie dla
modelowania oceny skutkéw podziemnego zgazowania wegla maja te
dane, jak réwniez informacje dotyczace iloSci zgazowanego w procesie
wegla?

3. Autor w swoich badaniach wykorzystat analize wielokryterialng, przy czym
decydentem, dla ktérego realizowano wspomaganie decyzji byt tylko on
sam. Dlaczego w zakresie oceny przedstawionych wariantéw prowadzenia
badarn georeaktora PZW nie zastosowat procedury oceny eksperckiej?

Opinia ekspertéw mogtaby zwiekszy¢ wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow.



4. W pracy przyjeto koszt realizacji zadan badawczych jako kryterium
referencyjne. Na jakiej podstawie wybrano to kryterium i przyjeto, ze
roboty przygotowawcze miaty najwiekszy udzial w kosztach?

5. Przedstawiony w tabeli 4.1. czas trwania procesu PZW wynosit 90 dni,
natomiast w tabeli 4.2, podsumowujac czas trwania poszczegblnych
etapéw procesu PZW podano 1343 godziny, co daje 56 dni. Z czego wynika
ta réznica?

Sformulowane powyzej uwagi nie pomniejszajg wartosci ocenianej pracy,

stanowiac punkt wyjscia do dalszych poglebionych badan podejmowanego

zagadnienia.

5. Wniosek koncowy

Przedtozona do oceny prace doktorska pod wzgledem formalnym
i merytorycznym oceniam bardzo wysoko. Spetnia ona w petni wymogi okreslone
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65 poz. 595, z p6Zn. zm.) i stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, dowodzac posiadanie przez Pana
mgra inz. Roberta Hildebrandta ogdlnej wiedzy teoretycznej w dyscyplinie
naukowej gornictwo i geologia inzynierska oraz potwierdzajagc umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Gléwnego
Instytutu Goérnictwa o dopuszczenie rozprawy doktorskiej Pana mgra inz.
Roberta Hildebrandta nt. Kompleksowa metoda oceny skutkéw podziemnego
zgazowania wegla do publicznej obrony oraz dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

e //f YA



