Mikolow, 26 marca 2017

Prof. dr hab. Kazimierz Lebecki
Wyisza Szkola Zarzadzania Ochrong Pracy

Katowice

Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Przemyslawa Kedzierskiego ,, Identyfikacja i ocena

skutecznosci metod antystatyzacji materialow stosowanych w gornictwie”
Promotor: dr hab. Henryk Passia, prof. Glownego Instytutu Gornictwa
Promotor pomocniczy: dr inz. Jerzy Korol
Ogolna ocena rozprawy

Pismem NSR 15/2017 z dnia 2 lutego 2017 Naczelny Dyrektor Gtéwnego Instytutu Gérnictwa
zwroécit sie w imieniu Rady Naukowej Instytutu , w wyniku jej uchwaty, o opracowanie recenzji
rozprawy doktorskiej mgr inz. Przemystawa Kedzierskiego pod powyzszym tytutem . Tekst
rozprawy wraz z zalgcznikami otrzymalem z wymienionym pismem. Skfada si¢ on z 5
rozdziatbw merytorycznych poprzedzonych streszczeniem w jezyku polskim i angielskim |,
Wprowadzeniem zawierajacym teze, cel i zakres pracy .  Calos¢ tekstu zawiera 63 numerowane
(oddzielnie dla danego rozdziatu)  rysunki i 27 tabel ujetych w spisach. Koncowa czgsé
rozprawy to Podsumowanie , Wnioski , Wykaz Uzytych Symboli i Skrétow. Obszerna

bibliografia tematu pracy zawarta jest w nienumerowanym rozdziale ,,Literatura”.

Rozdziat 1 ,,Wprowadzenie .teza , cel i zakres pracy” wyjasnia pojecie antystatyzacji materiatéw
stosowanych w gornictwie i podkresla réznorodnos¢ metod jej realizacji. Zdziwienie recenzenta
wywotuje fakt zupelnego braku merytorycznego wyjasnienia potrzeby antystatyzacji materiatow.
W tekécie wynika ona tylko z potrzeby realizacji Rozporzadzenia Ministra Gospodarki o

bezpieczenstwie i higienie pracy w gornictwie . Wprowadzenie zawiera teze i cel pracy oraz jej




zakres. Jest on okreslony jako rozpoznanie whasnosci elektrostatycznych badanych materiatow ,
wybor metod ich antystatyzacji , pomiary parametrow eklektrycznych materialow i analiza
zwigzkéw migdzy tymi parametrami. Jednym z zagadnien ujetych w zakresie pracy jest autorska
metoda weryfikacji skutecznosci antystatyzacji oparta na badaniu wspotzaleznosci parametréw
elektrycznych badanego materiatu . Sprzeciw recenzenta budzi sformutowanie ,, metoda polegata

na wykonaniu materiatow antystatyzowanych”  ......... 7 calg pewnoscig doktorant

antystyzowal istniejace , dostgpne materiaty, a nie wykonywat ich. Wstep zawiera wyjasnienie
stosowanego w tekscie pojecia korelacji ( niezbyt szczgsliwie uzytego ) jako wspodtzaleznosei , a

nie jako korelacji statystyczne;.

Rozdzial 2 dokumentuje wiedz¢ doktoranta z zakresu elektromagnetyzmu , ze zrozumiatym
naciskiem na elektrostatyke. Sg wigc omdéwione réwnania Maxwella, podzial materialow ze
wzgledu na wilasnosci elektryzacji, z rezystancjg powierzchniowg jako parametrem
charakterystycznym  Autor wykazuje znajomos$¢ najnowszych norm miedzynarodowych i
podaje definicje wyrobu elektrostatycznie bezpiecznego . Obszerny rozdzial 2 zawiera opisy
zachowania ladunkéw na materiatach uziemionych i nieuziemionych , w tym przypadku z
informacja o zmianie tadunku w czasie .Omowione sg tez sposoby elektryzacji: kontaktowo-
tarciowej , przez ulot, przez indukcje. Jako zagrozenia na stanowiskach pracy wynikajace z
wyladowan autor wymienia : razenie elektrostatyczne , zapton atmosfer wybuchowych ,

zaktocenia urzadzen elektronicznych .

Rozdzial 3 koncentruje si¢ na problemie elektrycznosci statycznej w kopalniach wegla
kamiennego, gdzie moze ona by¢ inicjatem wybuchu metanu. Moze tez stanowi¢ problem w
podziemnym gérnictwie soli , gdzie wystepuje metan. Autor opisuje okolicznosci i czynnosei ,w
ktoérych dochodzi do elektryzacji ( przelewanie cieczy, przesypywanie proszkéw, elektryzacja
taSm przenosnikowych). Szczegdlna uwaga jest skierowana na uregulowania prawne, zar6wno
europejskie jak krajowe i resortowe. Autor podkres$la prawny wymog stosowania w kopalniach
podziemnych ,, materialdw chemicznych i wyrobdw z tworzyw sztucznych spetniajgcych
wymagania trudnopalnosci , antyelektrostatycznosci i nietoksycznosci”. W podrozdziale 3.4.3 ,
powolujac si¢ na Stownik PWN ( pozycja nie znajdujaca sie w bibliografii rozprawy) autor
definiuje wyréb antystatyczny jako  ,,wyrdb antyelektrostatyczny czyli zapobiegajacy

elektryzowaniu si¢” tak sformutowana definicja budzi watpliwosci logiczne..




Waznym elementem rozprawy jest podrozdziat 3.6 opisujacy wypadki goérnicze spowodowane
elektrycznos$cia statyczng w 21 wieku, w polskich kopalniach wegla kamiennego. W 5 —ciu
wzmiankowanych wypadkach zwigzanych z wybuchami metanu , komisja powypadkowa nie
wykluczyta wyladowan elektrostatycznych zapalajgcych metan — wyladowan od
naelektryzowanej odziezy , pldtna podsadzkowego , plastikowych butelek , klejow
poliuretanowych etc. Podkreslano mozliwosci wytadowan z tych materiatow, aczkolwiek

twardych dowodéw brak .

Antystatyzacja jest przedmiotem rozdzialu 4 opartego na przegladzie literatury zagadnienia.
Wsrod 24 publikacji tylko 2 sg pochodzenia niepolskiego. Wsrdd antystatykéw wymienia si¢

wewngtrzne i zewngtrzne w zastosowaniu do materiatéw o sktonnosciach do elektryzacji.

Rozdziat 5 jest opisem procesow antystatyzacji. Autor uparcie trzyma si¢ terminu ,,identyfikacja
metod” ( jest on uzyty réwniez w tytule rozprawy ) podczas gdy bardziej zrozumiaty bytby po
prostu ,,wybdr” lub :”dobdr” metod dla osiggnigcia celu. Kompetentnie sg opisane metody

antystatyzacji ,, powierzchniowej, skro$nej , chemicznej, fizycznej, procesowej i poprocesowe;.

Rozdzial 6 jest wstgpem, a rowniez integralng czescig wiasciwych badan  autora nad
antystatyzacja materialow stosowanych w gornictwie. Autor stosuje metody i aparatur¢ zgodnie
z normami PN-EN dla pomiaru rezystancji powierzchniowej i skrosnej , rezystancji uptywu ,
pojemnosci elektrycznej , czasu zaniku tadunku. Ten ostatni parametr byt mierzony z uzyciem

symulatora wyladowan elektrostatycznych opatentowanego przez autora.

Rozdziat 7 opisuje wiasne badania antystatyzowanych materialdow. Obejmuja one dwa procesy
antystatyzacji : na folii z tworzywa sztucznego — ( autor nie podaje ani rodzaju tworzywa ani
materialu antystatyzyujacego, mimo ,ze nie wspomina o zastrzezeniu tajemnic produkcyjnych) i
tkanin z tworzywa sztucznego Dalszy ciag rozdzialu zawiera wyniki badan stosowanych w
gornictwie produktdw z tworzyw sztucznych Sg to : kanistry, tkaniny podsadzkowe, farby
nawierzchniowe ,folie, .piana — spoiwo mineralne , tadunki klejowe. Dla kazdego wyrobu byly

mierzone rezystancje : powierzchniowa i skrosna.

Rozdziat 8 jest posumowaniem catosci wykonanych badan . Podkresla pojecie skutecznosci
antystatyzacji rozumiane jako osiggniecie wymaganych cech wyrobu.. Stwierdzono ,ze nie

wszystkie metody antystatyzacji charakteryzujg si¢ trwatoscig i jednorodnosciag produktu.




Brak jest w Posumowaniu ( i we Wnioskach ) jednoznacznego stwierdzenia udowodnienia tezy
pracy doktorskiej , aczkolwiek lektura tekstu pozwala dostrzec udowodnienie tezy, Precyzyjniej
Jest okreslone osiagniecie celu ( a wiasciwie celéw pracy ) . Doktorant dokonal doboru zakresu
badan parametréw elektrycznych materiatdw przed i po elektryzacji, skutecznos$é antystatyzacji
okresla poprzez wspoélzaleznos¢ parametréw  elektrycznych i  wykonuje badania

antystatyzowanych materiatow

Whioski sg Scisle powigzane z tekstem . Do najwazniejszych nalezg:
1. zréznicowanie antystatyzowanych wyrobéw pod wzgledem wiasnosci uzytkowych
2. antystatyzowanie fizyczne jest trwalsze niz chemiczne, ktére charakteryzuje sie duza

niepewnoscig parametréw elektrycznych , srodki chemiczne reagujg z otoczeniem

Bibliografia ( Literatura ) obejmuje 98 publikacji i 48 aktow prawnych. Wsrod publikacji jest 8
samodzielnych prac doktoranta i 5 wspotautorskich. Wszystkie byly publikowane w
czasopismach krajowych. Zwraca uwage brak w spisie literatury podstawowej normy
bezpieczenstwa przeciwwybuchowego w gornictwie wymieniajgcej mozliwe zrddia zaptonu ,
w$rdd nich wytadowania elektrostatyczne. Norma ta to : PN-EN 1127-2 Atmosfery wybuchowe —
Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem .Pojecia podstawowe i metodologia dla

gornictwa
.Zasadniczg tre$¢ rozprawy stanowig:

e -Metodologia wyboru metod antystatyzacji oparta na analizie wspolzaleznosci
parametréw elektrycznych wyrobu ( najczesciej rezystancji powierzchniowej i skrosne;j)
e Zbadanie mozliwosci i skutecznosci antystatyzacji — powszechnie stosowanych w

gornictwie wyrobow z tworzyw sztucznych

Autor nie precyzuje wyraznie kierunku dalszych badan w temacie , ale wynika on z wnioskéw i

podsumowania.

Tekst rozprawy uznaj¢ za kompletny , prezentujgcy rozwigzanie postawionego w tezie problemu,
"dajacy sig czyta¢ z zainteresowaniem jako odnoszacy si¢ do zjawisk znanych i opisywanych od

ponad 200 lat , a wcigz nieco tajemniczych




Ocena prawidlowosci wyboru tematu

Zagadnienie Zrodel zaptonu metanu i pytu weglowego w wyrobiskach gérniczych jest jednym z
podstawowych dla bezpieczenstwa przeciwwybuchowego. Energia zaptonu metanu jest niska
(0.28 mJ) W catym tekscie rozprawy widoczna jest glteboka wiedza o pospolitych , szeroko
stosowanych wyrobach z tworzyw sztucznych. Rzeczywiste warunki zaplonu od wytadowan
elektrostatycznych w wyrobiskach podziemnych sg mato znane, co sprawia przyjecie rozwigzania
W postaci ograniczenia mozliwosci wystapienia takich wyladowan. Mozliwe sg dwie drogi —
zakaz stosowania wyrobow elektryzujgcych si¢ lub ich wykonanie jako antystatycznych .
Doktorant postepuje drugg droga — uwazajac jg za oczywistg z praktycznego punktu widzenia.. W

tym sensie wybor metod antystatyzacji i ocena ich skutecznosci jest wyborem prawidtowym.
Warto$¢ naukowa rozprawy i i problem naukowy rozwiazany przez autora

Redukcja ryzyka zaptonu i wybuchu metanu w podziemnej kopalni ,w ktérej wystepuje metan
jest podstawowym zadaniem stuzb wentylacyjnych kopalni. Goérnicze przepisy bezpieczenstwa
pracy wymieniaja wyladowanie elektrostatyczne wsrod mozliwych zrédet zaptonu atmosfery
wybuchowej. Przepisy i normy nie dajg jednak precyzyjnych wskazéwek jak unikac
elektrycznosci statycznej. Doktorat skoncentrowat si¢ na metodach antystatyzacji wyrobdw ,czyli
dokonaniu takich zmian ich budowy i skladu materialu, ktére zredukowalyby
prawdopodobienstwo elektryzacji i wyladowan elektrostatycznych do poziomu bezpiecznego Do

osiggnie¢ naukowych autora naleza:

e wynikajgca z Wnioskdw potrzeba dalszych prac nad antystatyzacjg ( Wniosek nr 3: Brak
szczegdtowej wiedzy na temat trwalosci i stabilnosci parametréw antystatycznych
wyrobow jest skutkiem braku pelnej wiedzy o mozliwych sposobach realizacji procesu
antystatyzacji). Pytanie czy taka wiedza zostanie osiggnigta pozostaje bez odpowiedzi, ale
na pewno bedzie osiggana.

e udowodnienie wraz z uzasadnieniem wyzszosci fizycznych metod antystatyzacji nad
chemicznymi

e stwierdzenie lepszych rezultatdw antystatyzacji w trakcie procesu produkcji niz w fazie

poprodukcyjnej .Jest to postulat dla producentow wyrobdw z tworzyw sztucznych




produkowanych z przeznaczeniem dla gatezi przemystu, w ktorych wystepuje atmosfera

wybuchowa.
Ocena znajomosci przedmiotu przez autora.

Catos¢ tekstu stanowi dowdd rozlegtej wiedzy autora w zakresie elektrostatyki -wiedzy o
powstawaniu zjawisk elektrostatycznych, wielkosciach je charakteryzujacych i ich pomiarach ,
o sposobach redukcji prawdopodobienstwa elektryzacji. Zwraca uwage znajomos¢ literatury do
najnowszej wilacznie. Autor opanowal metody pomiarowe , wykazuje aktywne podejscie do
metod i aparatury pomiarowej, swobodnie operuje pojeciami elektrostatyki .Jest znanym w kraju
specjalista  pelnigcym funkcje wiceprzewodniczgcego Komitetu Technicznego nr 143 ds.
Elektrycznosci Statycznej Polskiego Komitety Normalizacyjnego, czlonkiem prezydium

Polskiego Komitetu Elektrostatyki przy Stowarzyszeniu Elektrykow Polskich.
Uwagi i pytania.

Lektura tekstu rozprawy nasuwa szereg pytan i watpliwosci , ktorych wyjasnienia recenzent

oczekuje od doktoranta.

1. Jakiej wielkosci sg energie wytadowan elektrostatycznych badanych wyrobdw z tworzyw
sztucznych stosowanych w gornictwie . Relacja tych energii do minimalnej energii
zaptonu metanu?

2. Jaki byt sktad i rodzaj antystatykow typow 1,2, 3 ?

3. Jakie sg charakterystyki ,,folii technicznej” stosowanej w badaniach ( str,88) — grubos¢ i
materiat ?

4. To samo pytanie odnosnie badanych kanistrow

5. Czego mozna si¢ spodziewaé w bliskiej przysztosci w zakresie opanowania zagrozen od
elektrycznosci statycznej?

6. Dlaczego symulator wytadowan elektrostatycznych w zgloszeniu patentowym (2012)

nazwany jest ,stanowiskiem do do regulacji odlegtosci elektrody od probki”.
Whiosek koncowy

Mimo krytycznych uwag i watpliwosci , rozprawa doktorska mgr inz. Przemystawa

Kedzierskiego pod tytulem ” Identyfikacja i ocena skuteczno$ci metod antystatyzacji




materialow stosowanych w gornictwie” przedstawia znaczacg warto$¢ dla nauki i praktyki.
Rozprawa moze daé poczatek kompleksowemu rozwigzaniu problemu redukcji, a nawet
eliminacji elektrycznosci statycznej jako zrédta zainicjowania wybuchu metanu w kopalni

podziemnej.

W wyniku szczegotowej analizy rozprawy , stwierdzam , ze spetnia ona wymogi Ustawy z dnia
14 marca 2003 ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki” , stanowigc oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego przez autora. Rozprawa
dokumentuje jego wiedze w zakresie oceny zagrozen od elektrycznosci statycznej w kopalniach

podziemnych. Na powyzszych podstawach , bioragc pod uwage innowacyjnos¢ rozprawy,

wnioskuje¢ o jej dopuszczenie do publicznej obrony.
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