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1. Wstep

Recenzje rozprawy doktorskiej mgr. inz. Arnolda Przystolika opracowatem na zlecenie
Naczelnego Dyrektora Gtéwnego Instytutu Gérnictwa, dr. hab. inz. Stanistawa Pruska, prof. nadzw.
w GIG, skierowane pismem z dnia 05.07.2016r.

Szczegotowa ocena rozprawy doktorskiej odnosi sie do warunkéw okreslonych w art. 13. Ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.) w kontekscie ich spetnienia.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest szczegétowa ocena rozprawy doktorskiej pt. ,Metoda oceny
szczelnosci izolacji zroboéw i nieczynnych wyrobisk w kopalniach wegla kamiennego” przygotowane;j
w Gtéwnym Instytucie Gornictwa w Katowicach, w dziedzinie nauki techniczne, w dyscyplinie
naukowej gornictwo i geologia inzynierska.

Po zapoznaniu sie z przedfozong rozprawg doktorskg stwierdzam, ze:

— przygotowana zostata pod kierunkiem promotora prof. dr. hab. inz. Andrzeja Strumiriskiego,
co spetnia warunek zawarty w art. 13. ust. 1. cytowanej ustawy;

— ma ona posta¢ maszynopisu ksiazki, przez co spetnia warunek zawarty w art. 13. ust. 2.
cytowanej ustawy;

— zawiera streszczenie w jezyku angielskim, czym spetnia warunek zawarty w art. 13. ust. 6.
cytowanej ustawy.

W dalszej czgsci recenzji dokonana zostanie ocena pod katem kolejnych wymagan dotyczgcych

rozprawy doktorskiej — zawartych w art. 13. ust. 1. —tj. pod wzgledem:

— oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego przez Doktoranta,

— wykazania si¢ ogdlng wiedza teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie naukowej gérnictwo
i geologia inzynierska,

— umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktoranta.



3. Struktura formalna rozprawy doktorskiej

Strukture rozprawy doktorskiej stanowig: rozdziaty merytoryczne, podsumowanie wraz
ze stwierdzeniami i wnioskami koricowymi, spisy rysunkéw i tabel oraz wykaz literatury.
Recenzowana rozprawa zawiera tgcznie 160 stron, w tym:

— pierwsze 5 stron (1-5), to strona tytutowa, streszczenie w jezyku angielskim, podziekowanie

dla promotora i cztonkéw rodziny Doktoranta oraz spis tresci,

— dalsze 144 strony (6-149), to tekst podany w siedmiu rozdziatach, zawierajgcych 49

rysunkow, 27 tabel i 40 wzordw,

— na kolejnych 3 stronach podany jest spis rysunkéw (150-151) — zawierajgcy 105 pozycji — oraz

spis tabel (152) — zawierajgcy 30 pozycji,

— ostatnie 8 stron (153-160) stanowi bibliografia, zawierajaca wykaz 201 ponumerowanych

pozycji, przy czym poz. 126 i 127 s3 takie same zas$ pozycje 144 i 145 stanowig cato$c;
w rzeczywistosci jest wiec 199 pozycji, w tym 3 pozycje wspodtautorskie Doktoranta.

4. Zakres tematyczny rozprawy i uwagi merytoryczne

Rozdziat 1. (str. 6-9) to wstep, w ktérym Doktorant od ogdlnych stwierdzehd dotyczacych
wykorzystywania wegla kamiennego w energetyce, poprzez wskazanie na wzrost poziomu zagrozen
naturalnych, wynikajgcych ze zwiekszajacej sig gtebokosci prowadzenia eksploatacji poktadow wegla,
dochodzi do istoty przedmiotu rozprawy, tj. do szczelnosci tam izolujgcych zroby i nieczynne
wyrobiska. W konkluzji stwierdza, ze ,zagadnienie szczelnej izolacji z punktu widzenia praktyki
gorniczej jest oczywiste, jednak nie ma ono zadnych ram formalnych, ktére w jakikolwiek sposéb
klasyfikowaty, bgdz definiowaty sprawe stopnia (jakosci) omawianego uszczelnienia”.

W rozdziale 2. (str. 9-11) przedstawiono cel, teze i zakres pracy doktorskiej. Punktem wyjscia jest
odniesienie sie do oceny jakosciowe;j i ilosciowej, jakg mozna zastosowac kontrolujac szczelno$¢ tam
izolacyjnych. Przedstawiono tu istotno$¢ wptywu zmian ci$nienia atmosferycznego — nieustannych
okresow znizek i zwyzek — na jakos¢ powietrza w wyrobiskach z optywowym pradem powietrza,
a tym samym na bezpieczenstwo pracownikéw oraz wskazano na brak ustalen, przy jakiej
intensywnosci zmiany ci$nienia nalezy zwiekszy¢ czujno$é, o ktérej méwig zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy obowigzujace w gornictwie podziemnym. Doktorant stwierdza tu, ze istnieje problem
prowadzenia oceny szczelnosci tam izolacyjnych, w zwigzku z czym postawione zostaty dwa cele —
naukowy i praktyczny. ‘

Celem naukowym pracy jest badanie i analiza pomiaréw zmieniajacego sie ciénienia
atmosferycznego na powierzchni oraz poréwnanie tych zmian ze zmianami réznicy ci$nien
w wybranych tamach izolacyjnych, w wybranych tamach wentylacyjnych oraz w odpowiednim
modelu. Celem praktycznym jest uzyskanie prostego ,narzedzia”, umozliwiajgcego obserwacje
w czasie skutecznosci prac doszczelniajacych otoczenie tamy izolacyjnej (gérotworu) i jej
wyposazenia, co ma pozwoli¢ w dowolnym momencie kontrolowaé wptyw tych dziatarn na stan
szczelnosci (rozszczelnienia) tamy (zrobow).

Postawiona teza zaktada, ze ,dtugotrwata obserwacja i analiza zmian réznicy cisniet w tamie
izolacyjnej oraz istniejagca korelacja pomiedzy zmianami ciénienia atmosferycznego a zmianami
roznicy cisniern w tamie izolacyjnej mogg by¢ wykorzystywane do oceny stopnia szczelnosci izolacji
zrob6w i nieczynnych wyrobisk w gérnictwie podziemnym”.



Podany przez Doktoranta zakres prac obejmuje m.in. omowienie: dotychczasowych metod
oceny stopnia nieszczelnosci tam izolacyjnych, uwarunkowan stosowania tam izolacyjnych, wymagan
przepisow regulujgcych kwestie izolacji zrobéw i nieczynnych wyrobisk, czynnikéw decydujacych
o przenikaniu gazéw i szczelnosci tam izolacyjnych oraz — co najistotniejsze — omdwienie metod
i wynikow przeprowadzonych przez Doktoranta badarn na modelu fizycznym, a takze na wybranych
tamach izolacyjnych, w tym z zastosowaniem wskaznikow oceny stopnia szczelnosci izolacji
otamowanych wyrobisk.

Rozdziat 3. (str. 11-35) zawiera przeglad dotychczasowych badar i metod oceny szczelnosci tam
izolacyjnych. Doktorant omowit kolejno dziewig¢ metod, zardwno ilosciowych jak i jakosciowych.
Czeé¢ z nich stuzy do — w zasadzie — do oszacowania poziomu szczelnoéci tamy, a cze$é¢ do
stwierdzenia wystepowania na tyle znaczacych, ewentualnych nieszczelnosci, ktére mogg stworzyé
zagrozenie wentylacyjne. Jako pierwsza omowit metode pomiaréw sktadu powietrza przed i za tama
izolacyjng oraz pomiar réznicy cisnien w tamie wraz z interpretacjg wynikow pomiaréw. Jako drugg —
metode gazow znacznikowych, tj. aplikowania jednego z takich gazow (w przypadku gérnictwa jest to
SFe) do okreslonego punktu w celu stwierdzenia przeptywu do innych okre$lonych punktéw wraz ze
sposobem  zinterpretowania rezultatéw, =z wykorzystaniem analizy pola potencjatéw
aerodynamicznych. Podat tez utrudnienia wystepujace przy stosowaniu tej metody. Nastepnie
omowit metode z dodatkowg tama ptécienng, polegajaca na zabudowie takiej tamy — jako
dodatkowej — w pewnej odlegtosci przed badang tamg izolacyjng. Wskazat zalety i wady tej metody,
w tym przede wszystkim nie uwzglednianie przeptywu powietrza (gazéw) przez spekany wokét tamy
gorotwor, a takze koniecznos¢ wykonania i zdemontowania takiej dodatkowej tamy. Jako kolejng,
omowit termowizyjng metode kontrolowania tamy izolacyjnej i otaczajgcego jg gérotworu za pomocg
kamery termowizyjnej, w rezultacie czego uzyskuje sie termogram tamy. Jednak — jak konkluduje
Doktorant — metoda ta jest raczej metodg jakosciowg niz ilosciowa, wymaga systematycznej
okresowej analizy obrazow termalnych i duzego doswiadczenia ze strony prowadzacego obserwacje.
Brak tez kryteriow oceny, ktore mogtyby powstac po przeprowadzeniu dtugofalowych badan. Kolejng
omoéwiong metody jest metoda oceny wyréwnywania ci$nieri, polegajaca na ocenie ilosciowe;j
procesu przenikania gazow miedzy izolowanymi przestrzeniami, a czynnymi wyrobiskami oraz ocenie
szczelnosci  tych izolacji przestrzeni za pomocg wspdtczynnika wyréwnywania  ci$nien.
Wykorzystywana jest tu zasada, ze im okres wyréwnywania si¢ w tamie réznicy cisnieri powstatej po
wystgpieniu zmiany cisnienia atmosferycznego jest diuiszy, tym szczelno$¢ tamy jest lepsza.
Wskazano tu jednak na brak walidacji tej metody, pozostajacej jedynie jako rezultat rozwazan
teoretycznych oraz na fakt, iz roztadowywanie réznicy ci$nieri w tamie izolacyjnej nie przebiega przy
dostatecznie dtugo trwajgcym statym cignieniu atmosferycznym. To za$, dla prawidtowego okreélenia
wartosci wspofczynnika konkretnej tamy wymagatoby wielu pomiaréw dla uzyskania wynikéw
z wykorzystaniem metod statystyki matematycznej. Nastepng oméwiong metodg jest metoda z tamg
regulacyjng, co polega na wyznaczeniu strumienia objetosci powietrza przeptywajacego przez badang
tame poprzez pomiary dwoch roznych stanéw przeptywu gazéw. W tym celu wykorzystuje sie
pomocnicza tame regulacyjng zabudowany (dodatkowo) przed (patrzagc od strony doptywu
powietrza) tamg izolacyjng. Pierwszy pomiar wykonuje sie przy stanie normalnym, za$ drugi
wykonuje sig po specjalnie dokonanej zmianie oporu tej pomocniczej tamy. W rezultacie okreéla sie
teoretycznie wyznaczony wspotczynnik proporcjonalnosci, nazwany wspétczynnikiem szczelnosci,
ktory pdzniej pozwala¢ ma na proste 6bliczanie ucieczek powietrza przez tame izolacyjng juz tylko po
dokonaniu pomiaru réznicy cisnieri, jaka w danym momencie wystepuje w tej tamie. W konkluzji



wskazano na wady metody wynikajace z koniecznosci zabudowy dodatkowej tamy regulacyjnej i jej
rozebrania, a takze na niestabilno$¢ gérotworu, co powodowac¢ moze rozszczelnienia wokot tamy,
a tym samym nie do korica mozliwe stosowanie wspoétczynnika proporcjonalnosci. Kolejng omdéwiong
metoda jest metoda bilansu masy, w ktérej — przy zatozeniu, ze sie¢ ta jest w stanie ustalonym — na
wynikowa mase gazow w pradzie optywowym powietrza za otamowanym wyrobiskiem sktadajg sie
masa gazow w pradzie powietrza ptyngcym przed odizolowanym wyrobiskiem i masa gazéw
przemieszczajaca sie poprzez tame izolacyjng. Poniewaz, jak stwierdza Doktorant, wyznaczenie
strumienia objetosci gazow jest funkcjg kilkunastu zmiennych, to przy ztozonosci pomiaréw
posrednich obliczenie masy przemieszczajgcej sie przez tame izolacyjng moze by¢ obarczone duzym
btedem, a trudny do spetnienia warunek stanu ustalonego sieci wymagatby stosowania tej metody
wielokrotnie dla jednej tamy, aby z uzyskanych pomiaréw i obliczen mdc wyciggng¢ wnioski
w oparciu o statystyke. Jako przedostatnia wymieniona jest metoda badania przenikania izotopdw,
przeznaczona dla kopaln gazow, a polegajaca na badaniu zmiennosci sktadu trwatych izotopéw wegla
i wodoru z metanu, co pozwala na okreslenie migracji gazow w ztozu w czasie i przestrzeni. Jednak
z uwagi na to, ze metoda ta wymaga szeregu czynnosci zwigzanych z przygotowaniem préb gazéw do
analizy oraz kosztownej aparatury i duzego doswiadczenia ze strony badajacych, a takze z uwagi na
mogacy nastgpi¢ wzrost poziomu zagrozenia radiacyjnego praktycznie nie ma mozliwosci jej
stosowania w kopalniach wegla kamiennego. Na koniec omoéwione zostaty metody numeryczne,
oparte na stosowanych metodach komputerowej symulacji procesu przewietrzania zrobdéw
w potaczeniu z caty siecig wyrobisk kopalni, czy tez komputerowych programach numerycznej
mechaniki ptynéw. Umozliwiajg one na symulowanie przeptywu gazow, ptynu przez szczeliny
pomigdzy blokami skalnymi, a tym samym umozliwiatyby symulowanie stanu rzeczywistego dla
oceny szczelnosci tamy izolacyjnej. Wystepuje jednak szereg trudnosci w wyznaczaniu parametréw
modelu numerycznego z wykorzystaniem danych uzyskanych z czujnikéw kopalnianego systemu
gazometrii automatycznej, co m.in. wynika z punktowego sposobu pomiaréw w tych systemach oraz
losowych zaburzen sygnatow pomiarowych parametréw powietrza. To zas, a takze wynikajgca z tego
koniecznos¢ uwiarygodnienia uzyskanych danych poprzez reczne pomiary poréwnawcze powoduijg,
ze metody te nie sg bezposrednio stosowane w ocenie szczelnosci tam izolacyjnych.

W podsumowaniu rozdziatu stwierdzono, ze zaréwno metody jakosciowe, jak i ilosciowe oceny
szczelnosci tam izolacyjnych sg praktycznie mato, badz w ogéle niestosowane. Stosowany za$ sposdb
w przypadku tam ‘p'oiéro‘wych' jest érchaiczny (opisany w 1974 r.), a polega na bieleniu ich wraz
z przylegtymi ociosami i stropem wyrobiska na dtugosci 3 m od tamy oraz obserwacji rys na bielonych
tamach lub ociosach, ktore swiadczg o powstatych szczelinach. Z kolei stosowanie przed niektérymi
tamami izolacyjnymi czujnikéw metanometrii automatycznej stuzy praktycznie do stwierdzania
ewentualnych zmian stezen metanu przed tamg, czyli stwierdzenia posrednio nieszczelnosci tam.

Celowo dosy¢ szczegétowo przytaczam opisane w rozprawie metody by podkresli¢, jakie
znaczenie ma temat podjety przez Doktoranta.

W rozdziale 4. (str. 35-62) przedstawiono uwarunkowania stosowania tam izolacyjnych.
W pierwszej kolejnosci omowiono wymagania przepisow w zakresie stosowania tam izolacyjnych
przywotujac odpowiednie zapisy ustawy Prawo geologiczne i gérnicze oraz przepiséw wykonawczych.
Odnosz3 sig one do wyrobisk wybierkowych, korytarzowych oraz pionowych i do réznych sposobéw
izolacji, a takze do réznego sposobu kontroli tam izolacyjnych. Jednak — jak stusznie podkreslono —
przepisy nie zawierajg jakichkolwiek wymagan co do kryteribw oceniajgcych skuteczno$é
prowadzonych prac uszczelniajgcych zroby, czy tez szczelno$¢ tam izolacyjnych. W konkluzii
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stwierdzono, ze istnieje obowigzek pomiaru sktadu atmosfery za i przed tamg izolacyjng, przy czym
jest to realizowane z rézng, okreslong czestotliwoscig, jednak catosc jest dosy¢ lakoniczna, co zmusza
kopalnie do ustalania wtasnych zasad postepowania w zakresie kontroli stanu tam izolacyjnych i ich
ewentualnego wptywu na poziom zagrozen aerologicznych w kopalni. Stwierdzono takze, ze kwestia
szczelnosci tam izolacyjnych jest podnoszona tylko po wystapieniu zagrozenia i podczas prowadzenia
akcji ratowniczej pozarowej, metanowej oraz w przypadku tam izolujgcych pole pozarowe. Z kolei
w warunkach nieakcyjnych oraz w polach niemetanowych kwestia szczelnosci tam schodzi na drugi
plan.

W dalszej czesci omowiono funkcje i rodzaje tam izolacyjnych. Najpierw podano 10 zadan, ktore
mogqy takie tamy realizowaé, przy czym podkreslono, ze najczesciej jest spetnianych kilka
jednoczesnie. Stusznie uogodlniono tez to do funkcji wentylacyjnych, o charakterze oddzielajgcej
(odgradzajgcej), uszczelniajgcej i chronigcej (zabezpieczajacej, ostaniajacej). Doktorant zaproponowat
tez, by tamom izolacyjnym wykonanym jako tamy przeciwwybuchowe przypisa¢ funkcje
uszczelniajgco-chronigca. Nastepnie omdwiono trzy najistotniejsze powody izolowania wyrobisk, przy
czym podkreslono, ze z uwagi na rozszerzanie sie zagrozenia metanowego i wzrastajacy jego poziom
coraz czesciej wyrobiska bedg musiaty by¢ likwidowane za pomocg szczelnych tam (korkéw) lub tam
o konstrukcji przeciwwybuchowej.

Opisano tez zagadnienie przeptywu gazow przez uktad tama izolacyjna — gorotwor, podkreslajac,
ze migracja przez taki uktad wystepuje stale, nawet w zlikwidowanych juz dawno temu kopalniach.
Podano takze przyktad celowego rozszczelniania tamy izolacyjnej jako dziatanie profilaktyczne. Po
okresleniu sposobow przeptywu gazéw przez tame zaakcentowano, ze o jego wielkosci decydowadé
bedg nieszczelnosci o najmniejszym oporze. Wyjasniono tez, ze pod pojeciem przeptywu gazéw przez
tame, czyli nieszczelnosci tamy rozumie sie przeptyw gazdéw przez kompleks: materiat tamy
izolacyjnej, gorotwor i wszystkie nieszczelnoéci wokét wyposazenia tamy oraz na potgczeniu tama —
$rodowisko skalne. Na koniec tej czesci skonkludowano, ze okreslenie strumienia masy gazéw
przenikajgcych przez tameg wymaga — oprocz znajomosci parametrow stanu gazéw — wiedzy z zakresu
ilosci i parametrow geometrycznych szczelin w gérotworze, co drogg analityczng jest niemozliwe.

Kolejnym omoéwionym w tym rozdziale zagadnieniem jest stan gérotworu — jako jego szczelnos¢
— oraz szczelno$¢ tam izolacyjnych. Najpierw scharakteryzowano budowe gérotworu pod katem
wiasciwosci reologicznych; nastgpnie podano wiele stwierdzen dotyczgcych szczelnosci, a wtasciwie
nieszczelnosci gérotworu w obrebie prowadzonych robét gérniczych, wynikajacych z szerokiej gamy
badan. Podano tez klasyfikacje masywu skalnego pod wzgledem szczelinowatosci, a takze klasyfikacje
szczelin pod wzgledem ich rozwarcia. Na koniec tej czesci bardziej szczegétowo omdwiono dwie
metody badania szczelinowatosci gérotworu i wymieniono jeszcze kilka innych metod.

Jako kolejne zagadnienie istotnie zwigzane ze szczelnoscig uktadu tama izolacyjna — gorotwor
omowione zostato ograniczanie przenikania powietrza przez tamy izolacyjne. Doktorant opisat kilka
sposobow zmierzajacych do zwigkszenia oporu aerodynamicznego tamy (uszczelnianie tam i/lub
gorotworu) oraz zmniejszenia réznicy ci$nieri wywotujacej przeptyw gazéw. Zwrécit uwage na dobre
(mimo archaicznosci) efekty wynikajgce z rapowania juz wykonanej tamy izolacyjnej, z doboru
odpowiedniego materiatu i starannego zastosowania odpowiedniej technologii wykonania,
z zastosowania metody numerycznej dla okredlenia wielko$¢ deformacji danego wyrobiska, co
w rezultacie powinno pozwoli¢ podjgé odpowiednie dziatania profilaktyczne dla zabezpieczenia
miejsca zabudowy tamy przed przewidywanym zniszczeniem i odksztatceniami. Nastepnie dosy¢
szczegotowo omowione zostaly metody powierzchniowe (powtokowe) i metody iniekcyjne
doszczelniania kompleksu tama — gérotwér. Podano to réwniez sposoby i urzgdzenia jakie stosuje sie



przy takich pracach. W koncowej czesci tego zagadnienia omoéwiono stosowanie przed tamami
izolacyjnymi komor wyréwnawczych (kompensacyjnych), wraz z okresleniem ich zalet i wad, oraz
komor inertyzacyjnych (gaszacych), ktérej przydatnosc zalezy od szczelnosci gérotworu w sgsiedztwie
zasadniczej tamy izolacyjnej i tamy pomocniczej zbudowanej dla stworzenia komory inertyzacyjnej —
jest nieprzydatna przy bardzo rozszczelnionym goérotworze.

Ostatnim omawianym zagadnieniem w tym rozdziale jest oddziatywanie zmian ci$nienia
atmosferycznego na tamy wentylacyjne. Rozpoczeto od wyjasnienia pojecia ci$nienia
atmosferycznego, omodwienia istoty zmian jego wartosci. Nastepnie podano kilka przypadkdéw zmian
ci$nienia atmosferycznego i cisnienia na tamie izolacyjnej przypisujac poszczegdlne przypadki do
czterech zakresow. Wszystko to zostato zobrazowane odpowiednimi rysunkami. Na koniec podano,
ze te przedstawione zaleznosci zainspirowaty Doktoranta do podjecia proby badania zmiany réznicy
cisnieft w tamie izolacyjnej w okresach zmian cisnienia atmosferycznego.

Rozdziat 5. (str. 63-101) zawiera opis metodyki badan, przy czym rozpoczyna go opis obserwacji
zmian cisnienia w tamie Tl A oraz ci$nienia atmosferycznego, prowadzonych w latach 2001-2008,
ktorej to tamie przypisano charakter tamy wylotowej dla kompleksu zrobéw pieciu $cian w pokfadzie
510 Dw. Doktorant do dalszych rozwazan wybrat jeden zakres pomiaréw, najistotniejszy z punktu
widzenia badacza. Dato sig tu zauwazy¢ zaréwno wptyw zmian ci$nienia atmosferycznego oraz
rozpoczetego i intensyfikowanego odmetanowania na zmiany réznicy cisnien w tamie.

Nastepnie przedstawiono zatozenia metody badan zmian réznicy cisnien w tamie izolacyjnej
w czasie zmieniajgcego sie ci$nienia atmosferycznego, ktére miaty sie charakteryzowac¢ prostots,
prowadzeniem ciggtych pomiaréw w dtugim horyzoncie czasowym, rejestracjg wynikow pomiaréw
w formie cyfrowej oraz mozliwoscig obrébki danych pomiarowych i wyciggania wnioskéw bez
specjalistycznego oprogramowania lub urzgdzen.

Dalsza czg$¢ rozdziatu zawiera szereg opiséw. Opisano zakres badan, w tym najpierw warunki
gorniczo-wentylacyjne w miejscach prowadzonych przez 20 miesigecy badarn 12 tam izolujacych
i oddzielajgcych, majacych charakter tam wlotowych i wylotowych — oraz podano lokalizacje i opis
miejsc pomiarowych dla kazdej z badanych tam. Opisano takze model fizyczny, ktory miat stuzy¢ jako
odniesienie do pomiaréw cisnien w tamach. Nastepnie scharakteryzowano system monitorowania
parametrow Srodowiska SMP, za pomoca ktdérego rejestrowane i archiwizowane byly wyniki
pomiarow realizowanych przez opisany czujnik réznicy cisniern MRC oraz mikroprocesorowg stacje
pogodowq MSP-1 wykorzystang do pomiaru cisnienia atmosferycznego. Dalej oméwiono sposéb
przygotowania danych pomiarowych dla okreslenia rozktadu przedziatowego oraz rozktadu
szczegbtowego zmian ci$nienia oraz sposob filtracji tzw. wynikéw surowych.

W rozdziale 6. (str. 101-138) przedstawiono i oméwiono wyniki pomiaréw. W pierwszej czesci
szczegdtowo omowiono badania, jakie przeprowadzono w dziewieciu etapach na modelu fizycznym
R, bedacym rurociggiem. Zmieniano jego szczelnos¢ poprzez okreslone i sparametryzowane dziatania,
co przy wystegpujacych zmianach ci$nienia barometrycznego umozliwiato obserwacje przebiegu zmian
cisnienia w modelu wzgledem wystepujacych zmian. Dla kazdego etapu przedstawiono na wykresie
rozktad wartosci mierzonej w poszczegdinych przedziatach klasowych, za$ przyktadowe wykresy
punktowe, na ktérych pokazano zmiany ci$nienia atmosferycznego wraz ze zmianami réznicy ciénier
z wyznaczonymi prostg regresji i wspotczynnikiem jej nachylenia, przedstawiono dla etapéw |, VII
i VIIl. Ponadto przedstawiono tez przyktadowe wspdine wykresy z wynikami pomiaréw ciénienia
roznicowego MRC i cisnienia barometrycznego B dla etapow Il, IlI, VI i V. Nastepnie dokonano oceny



zebranych wynikéw dla modelu R rozpoczynajgc od zestawienia podstawowych statystycznych miar
opisowych. Zwrécono przy tym uwage na dwa aspekty. Pierwszy, to fakt, iz — co prawda — w ocenie
szczelnosci modelu im rozstep R (tab. 15) jest wiekszy, tym szczelnos¢ wieksza, tym nie mniej nalezy
mie¢ uwadze wptyw zaburzen wentylacyjnych. Stad — jak stwierdzono — istotniejsze bedg odchylenia
standardowe, ktorych wieksza warto$¢ $wiadczy o wiekszym odchyleniu od $redniej, co z punktu
widzenia rozproszenia pomiarow swiadczy o wigkszej szczelnosci modelu. Drugi odnosi sie do oceny
szczelnosci zamknietej przestrzeni — stwierdzono, ze jest ona tym lepsza im wyisza jest wartos$¢
wspdtczynnika zmiennosci odchylenia standardowego, przy czym nie potwierdza sie to w przypadku
wigkszego rozszczelnienia. Doktorant przeprowadza tu tez wywody zwigzane z analizg opartg
o statystyke opisowa, ktdra nie daje pozadanej oceny poza wizualng oceng rozktaddéw cech lub
porownywaniu wielkosci bezwzglednych miar opisujgcych struktury zebranych pomiaréw. Ze wzgledu
na rozng liczebnos¢ zbioréw pomiaréw i zakresow wystepowania, Doktorant zastosowat m.in.
wskazniki struktury (czestosci) majace doprowadzi¢c do poréwnywalnosci poprzez jednakowg
szeroko$¢ przedziatow wielkosci — ostatecznie przyjeta jako wielkos¢ 25 Pa — oraz przyjety
(ostatecznie) liczbe przedziatéw wynoszacg 22. Dzieki temu wyrdznit trzy poziomy rozktadu wartosci
mierzonej, co pozwolito uznac, ze im uktad szczelniejszy tym rozktad cechy jest bardziej rownomierny
w poszczegolnych przedziatach klasowych. W korcowym fragmencie tej czesci stwierdzono, ze
z punktu widzenia praktyki wentylacyjnej tatwiej bytoby postugiwaé sie wskaznikiem liczbowym
oceniajgcym stopien szczelnosci tamy. Omdwiono tu, istotny dla rozprawy, wspotczynnik szczelnosci
izolacji zamkniecia wyrobisk tamami izolacyjnymi (Wsr ). Wyjasniono tez, dlaczego przy ocenie
szczelnosci nie mozna postuzy¢ sie wspotczynnikiem koncentracji Pearsona (K) do wzajemnych
porownan rozktaddw oraz dlaczego interpretacja wynikow za pomocg wzglednego wskaznika
podobienstwa struktur (Z) nie w kazdym przypadku jest adekwatna do stanu rzeczywistego.

W drugiej czesci rozdzialu omoéwione zostaty wyniki pomiaréw réznicy cisnien z czujnikéw MRC
realizowanych dla trzech tam oddzielajacych, ktére przeanalizowano pod wzgledem czestotliwosci
wystepowania poszczegdlnych wartosci. Zilustrowano to m.in. wykresami szeregéw rozdzielczych
przedziatowych i liczebnosci wzglednej oraz zmian cisnienia atmosferycznego i réznicy cisnien
w tamach. Skonkludowano to stwierdzeniem, ze zmiany ci$nienia barometrycznego przenoszj sie,
w przypadku wyrobisk z tamami wentylacyjnymi oddzielajgcymi, w taki sposéb i z takg predkoscia, ze
nie majg one wplywu na wartos¢ wskazan roznicy cisnien czujnika pracujgcego w $luzie
wentylacyjnej, ktora wynika z dyssypacji energii, jaka otrzymuje sie na tym oporze lokalnym.

W ostatniej czgsci tego rozdziatu dokonano prezentacji i podsumowania pomiaréw wykonanych
dla wybranych do badan tam izolacyjnych. Analizowano rozktady wartoéci mierzonej réznicy pod
wzgledem rozktadu czestosci wartosci mierzonej cisnien i liczby przedziatéw, co zilustrowano
wykresami rozrzutu wyznaczonych wielkosci, wraz z wyznaczonym wspotczynnikiem korelacji
i wyznaczong prostg regresji, oraz wykresami zmian cisnienia atmosferycznego i réznicy cisnieri
w tamie. Podano tez przyktadowe (dla czterech tam) zestawienie danych wspétczynnika korelacji
i prostej regresji.

W ostatnim rozdziale — rozdziat 7., (str. 138-149) — na wstepie dokonano podsumowania
wykonanych analiz i zrealizowanych badan majacych na celu opracowanie nowej metody oceny
szczelnosci izolacji zrobéw i nieczynnych wyrobisk w kopalniach wegla kamiennego. Wymieniono
m.in. przeprowadzenie szczegétowej analizy znanych dziewieciu sposobéw oceny ilosciowej lub
jakosciowej stanu izolacji wyrobisk, uwarunkowan stosowania tam izolacyjnych, takze czynnikéw
wptywajgcych na intensywnosc facznego przeptywu gazow przez tame i gérotwdr stanowigcy



otoczenie tej tamy, czy tez analiz zmian rdznicy cisnien w tamach izolacyjnych w czynnej kopalni
wegla kamiennego. Wymieniono tez m.in. przeprowadzenie dtugotrwatych obserwacji, badania
korelacji jaka zachodzi pomigdzy zmianami ci$nienia atmosferycznego a zmianami rdznicy ci$nien
w tamach izolacyjnych oraz badania na modelu fizycznym.

W dalszej czesci rozdziatu (podrozdz. 7.1) podano najwazniejsze stwierdzenia sformutowane na
podstawie zestawienia statystycznych miar opisowych i wspétczynnika szczelnosci izolacji zamkniecia
wyrobisk (Wsr 4) dla badanych tam izolacyjnych TI, zestawienia rozktadu czestoéci wzglednej
w poszczegdlnych przedziatach, zestawien poréwnawczych wskaznika podobieristwa struktur (2).
Wyjasniono takze dlaczego stwierdzone przeciwstawne wartosci korelacji miedzy pomiarami na
modelu oraz w tamach izolacyjnych nie ma znaczenia dla badania zaleznosci.

W kolejnej czesci rozdziatu (podrozdz. 7.2) podano 13 wnioskdw ogdlnych sformutowanych na
podstawie przeprowadzonego studium literatury, przeprowadzonych badan in situ (w wyrobiskach
dofowych) i analiz uzyskanych wynikéw w zakresie okreslania stopnia szczelnosci izolacji zbednych
wyrobisk gorniczych. Za$ na koniec (podrozdz. 7.3) podano 14 wnioskow z przeprowadzonych badan.

Rozdziat ten potwierdza, ze przyjetg w zatozeniu nowg metode oceny szczelnosci izolacji
wyrobisk gorniczych opracowano i uwiarygodniono w przeprowadzonych badaniach na modelu
i w badaniach prowadzonych na rzeczywistych tamach izolujgcych i oddzielajgcych.

5. Uwagi merytoryczne

W trakcie recenzowania przedmiotowej pracy doktorskiej nasuneto mi sie kilka uwag
o charakterze merytorycznym oraz kilka pytan o tym charakterze.

Pierwsza z uwag dotyczy rozdz. 1., gdzie na str. 6. piszagc o metanonosnosci podano, ze — tu
cytat: , W okresie ostatnich 10 lat wzrosta ona o 2,56 m3CHa/Mgcsw (Krause 2008).” Przywotanie
tu pozycji literatury z roku 2008 wskazuje, ze przytoczony przyrost metanonosnosci dotyczy lat
1998-2007, a nie lat 2006-2015, co sugeruje to zdanie.

Druga uwaga dotyczy rozdz. 4., w ktorym na str. 35. zacytowano fragment obowigzujgcych
przepisow zwigzanych z likwidacjg zaktadu goérniczego w catosci lub w czesci, i odniesiono to
rowniez do likwidacji wyrobiska. Cytat: ,Ponadto w przypadku likwidacji zaktadu gdrniczego,
w catosci lub w czesci (a likwidacje wyrobiska mozna traktowac, jako czesciowa likwidacje
zaktadu gorniczego), przedsiebiorca jest obowiqzany: zabezpieczy¢ lub zlikwidowaé wyrobiska
gornicze... zabezpieczy¢ niewykorzystang czes¢ ztoza kopaliny; zabezpieczy¢ sgsiednie zfoza
kopalin; przedsiewzigc niezbedne srodki chronigce wyrobiska sgsiednich zaktadéw gérniczych;
przedsiewzigc niezbedne srodki w celu ochrony Srodowiska ...po dziatalnosci gdrniczej.”
Nie mozna sie zgodzic ze stwierdzeniem podanym przez Doktoranta w nawiasie tego
zacytowanego fragmentu. Czesciowa likwidacja zaktadu gérniczego to konieczno$¢ uruchomienia
odpowiednich procedur, i to takich jak w przypadku likwidacji catego zaktadu — chodzi o plan
ruchu likwidowanego zaktadu gorniczego w catosci lub w czesci. Takiego dokumentu nie wymaga
sig dla likwidacji wyrobiska. W obowigzujgcych przepisach wykonawczych, tj. w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy ... jest
jedynie wskazanie na koniecznos¢ uwzgledniania wptywu likwidowanych wyrobisk na sasiednie
partie poktadow i sgsiednie zaktady gérnicze (§ 42. ust. 4. pkt 8), za$ nie ma mowy o tym, ze ma
to zwigzek z czesciowa likwidacja zaktadu gorniczego.



Kolejne dwie uwagi rowniez dotyczg rozdz. 4., a odnosza sie do fragmentu w ktédrym
wymieniane sg zadania, jakie moze spetniac¢ tama izolacyjna. Na str. 40 podano:

— cytat pierwszy: ,- ogranicza doptyw powietrza (tlenu) do pustek poeksploatacyjnych,
w ktérych pozostawiony wegiel ulega utlenianiu, co czesto prowadzi do zapoczgtkowania
procesu samozagrzewania si¢ wegla, a tym samym do powstania pozaru bedgcego bardzo
duzym zagrozeniem dla gornikow,”; stwierdzenie to tylko w pierwszej czesci jest w petni
prawdziwe, gdyz nie kazdy proces samozagrzewania zapoczgtkowany w tych warunkach
doprowadza do powstania pozaru,

— cytat drugi: ,- chroni przed przedostaniem sie skutkdw wybuchu metanu w przestrzeni
otamowanej do czynnych wyrobisk stwarzajacych szereg zagrozen dla zatég gérniczych,”;
powinno to by¢ uzupetnione réwniez o wybuch gazéw pozarowych, bo przed takim
zjawiskiem tez chroni tama izolacyjna o konstrukcji przeciwwybuchowej.

Nastgpna uwaga dotyczy opisu tabeli 21 (podrozdz. 6.1., str. 117), gdzie jej dwie czesci sg
identycznie nazwane (notabene z btedami w nazwie), z réznym uktadem, co powinno byé¢ w nazwie
podane jako ich odréznienie. Ponadto w pierwszej czesci wartosci podano z doktadnoscig do setnych
czesci, w drugiej — do tysiecznych.

Kolejna uwaga dotyczy wyboru wynikéw dla dokonania ich poréwnania. Otéz w podrozdz. 6.2 na
str. 117. Doktorant podat, ze do pordwnania wynikéw pomiaréw cisnienia z czujnikéw MCR wybrano
dziert 15.05.2014 r. — nie uzasadnit jednak dlaczego.

Ostatnia uwaga dotyczy rozdz. 7. o tytule ,Podsumowanie, stwierdzenia i wnioski koficowe”,
sktadajgcego sie z trzech podrozdziatéw. Tytut sugeruje, ze jest to juz koricowa, kwintesencjonalna
czesc pracy. | zanim nie przeczyta sie catego rozdziatu 7., to po przeczytaniu pierwszych szesciu
rozdziatow i przeczytaniu tytutu rozdziatu 7. ma sie pewien niedosyt, i rodzi sie pytanie, gdzie tu
witasciwie byta w sposéb klarowny opisana ta nowa metoda oceny szczelnos$ci? Otéz uwazam, ze
pierwszy i drugi podrozdziat powinny by¢ odrebnym rozdziatem o tytule uwzgledniajgcym te nowa
metode oceny. Dopiero podrozdziat 7.3 mégtby stanowié ostatni rozdziat.

Jesli za$ chodzi o pytania, to pierwsze trzy dotyczg rozdziatu 4., a kazde dotyczy jednej
z omawianych metod oceny szczelnosci tam izolacyjnych.

Pytanie pierwsze dotyczy zagadnienia regulacji potencjatu aerodynamicznego stosowanej
szczegolnie w celu wyréwnania spadkéw potencjatu. Na str. 47. podano — cytat: ,,Zmiana masy gazéw
zrobowych przez regulowanie odmetanowania lub prowadzenie inertyzacji moze by¢ skuteczne
(Kajdasz, Markiefka, Stefanowicz 2002), zmieniajgc wielko$¢ rdznicy cisnien w tamie.” Czy
w skutecznosci chodzi o wielko$¢ masy, czy o sktad gazow?

Pytanie drugie dotyczy metody z zastosowaniem bezwymiarowego wskaznika k okreslonego jako
iloraz powierzchni przenikania szczelin w badanym odcinku otworu, wyliczonej na podstawie czaséw
spadku cisnienia, do powierzchni pobocznicy walca utworzonego z badanego odcinka otworu. Na str.
50. stwierdzono — cytat: ,Z badan wynikato, ze po dwdch latach wielko$¢ otworu réwnoznacznego
szczelinowatosci w strefach przyociosowych wzrastata (z 40 do 80 cm?), a na gtebokosci 2 m ulegata
niewielkim zmianom.” Wszak podany wzrost szczelinowatosci w strefach przyociosowych to tez
zmiana. Czy zatem zmiany na gtebokosci 2 m miaty charakter dodatni — pozytywny z punktu widzenia
szczelnodci gorotworu w przypadku budowy w takim miejscu tamy izolacyjnej, czy tez ujemny
(negatywny)?

Ostatnie pytanie trzecie ma zwigzek ze szczelinowatoscig gorotworu. Na str. 51. podano — cytat:
»D0 innych metod pomiarowych pozwalajgcych na badanie szczelinowatosci naleza: karotaz g-g,



metoda sejsmoakustyczna, elektrooporowa lub ekstesometryczna, ktéra pozwala mierzy¢ szczeliny
o rozwarciu od 0,02 mm.” Czy zatem kazda z tych metod pozwala mierzy¢ szczeliny o rozwarciu od
0,02 mm, czy tylko ekstesometryczna, a jesdli tylko ta, to jakiej wielkosci rozwarcia sg w stanie mierzy¢
pozostate metody?

Podsumowujac te uwagi, a takze postawione pytania musze stwierdzi¢, ze choc sg istotne
z punktu widzenia merytoryki sensu stricte, to nie s jednak uwagami dotyczacymi
przeprowadzonych przez Doktoranta badan, analiz wynikdw pomiaréw i obliczen, czy tez
formutowania wnioskow i stwierdzen.

6. Uwagi formalne

Poza przedstawionymi wyzej uwagami merytorycznymi podaje tez uwagi formalne, zwigzane ze
stosowanym nazewnictwem, redakcjg tekstu, tabel i rysunkdw oraz innymi drobnymi btedami
stwierdzonymi w recenzowanej wersji rozprawy doktorskiej.

a) Nazewnictwo

Nazewnictwo zastosowane przez Doktoranta jest — poza kilkoma przypadkami — poprawne.
Zwracam jednak uwage na oznaczanie nowych elementdéw opisanego procesu badawczego
Doktorant w kilku przypadkach korzystat z takiego samego symbolu literowego. Literg ,A” opisano
»Cykl A” (np. str. 90), ,Zakres A” (np. tab. 2 — str. 61), ,zakreslenie A” (str. 100 — tekst, str. 101 — rys.
47). Z kolei literg ,,B”, oprocz opisu ,Cykl B”, ,zakres B”, ,zakreslenie B”, oznaczono jeszcze ,czujnik
B” (str. 95) — majac na mysli przyrzad do pomiaru cisnienia barometrycznego, a takze oznaczono
wartosci pomiaréw tego cisnienia barometrycznego przedstawiajgc je na kilku rysunkach opisanych
jako np. ,Przyktadowy wykres wspdlny MRC i B dla R IlI” (rys. 54, str. 105), gdzie chodzi
o przyktadowy wykres zmian wartosci ci$nied mierzonych w tamie (MRC) oraz zmian wartosci
cisnienia barometrycznego (B). Trudno w takich przypadkach o jednoznaczng interpretacje tresci, jesli
zastosuje sie np. skrot myslowy i napisana zostanie sama litera ,B”. Przyktad ze str. 98., gdzie
zapisano — cytat: , ... przez liczbe pomiaréw unormowanych z B ...” a powinno by¢ ,,... przez liczbe
pomiarow unormowanych z czujnika B ...”. Zapisanie tylko ,z B” bez dodania z ,czujnika B” sugeruje
w pierwszej chwili, ze chadzi o Cykl B, o ktérym mowa na str. 99.

Ponadto, w kilku przypadkach Doktorant zastosowat potoczne okreslenia. Np.: ,44,8 mld ton”
(str. 6) zamiast 44,8 mld Mg; , obiegowych” zamiast ,optywowych” pradéw powietrza (np. str. 11);
»zamknigte” zamiast ,zaizolowane” wyrobiska (np. str. 42); przeprowadzano ,kontrole dotowg”
zamiast ,kontrolg miejsc zabudowy tam” (str. 73); cytat ze str. 73: , .. i mozliwoscig nie
zaakceptowania takiego wyboru przez kopalnie.”, kiedy chodzi oczywiicie o ewentualne nie
zaakceptowanie przez odpowiednig osobe kierownictwa kopalni.

b) Redakcja tekstu, tabel i rysunkéw

W zasadzie tekst zredagowany jest poprawnie, chociaz nie udato sie uniknaé pewnych btedéw.

Duze znaczenie w odbiorze pracy przez czytelnika ma poréwnanie przywotanych w tekscie
opisow z rysunkami. Dlatego przywotany rysunek powinien by¢ mozliwie jak najblizej przywotania.
W kilku przypadkach tej zasady nie zachowano, a dobitnym tego przyktadem jest rys. 4. (str. 26),
ktory dotyczy podrozdz. 3.3, a umieszczony jest w podrozdz. 3.4.

Majg tez miejsce btedy stylistyczne. Np. na str. 63 podano — cytat: ,Amplituda zmian réznicy
cisnien w poszczegolnych dniach byta znaczaca i wynosita ponad kilkadziesigt mm H,0.” — to ponad
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ile? Na str. 47 podano — cytat: ,Do opisania przeptywu powietrza w sieci kopalnianej ...” powinno by¢
,Dla opisania przeptywu powietrza w sieci kopalnianej ...”.

Z kolei w podrozdziale 5.4.1. podano — na podstawie instrukcji producenta — opis czujnika MRC
i sposobu jego zamocowania i podfgczenia do systemu, stosujac tryb rozkazujacy czasu
terazniejszego. Jest m.in. zapisane (str. 86): ,Mierzone ci$nienia nalezy doprowadzi¢ do czujnika za
pomocy ..."”, ,Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na staranne dokrecenie nakretek ...”, czy tez ,Weze
nalezy prowadzic tak, aby..”. Zastosowany powinien by¢ tryb czasu przesztego dokonanego, czyli tak
jak to zostato wykonane, tj. np.: ,Weze poprowadzono tak, aby ..”, czy tez ,Mierzone ci$nienia
doprowadzono do czujnika za pomocy ...”. Takie dostowne przytaczanie czynnosci majgcych by¢

”

wykonanymi nie ma wtasciwie uzasadnienia.

Ponadto, na str. 98, gdzie omawiane s3 cztery moduty dodatkowe oprogramowania, podano
nazwe tylko trzech.

Zastrzezenia budzi tez sposob zredagowania wykazu literatury. W wiekszosci pozycji podano
petne imiona autoréw i nazwiska, niekiedy podano tylko pierwszg litere imienia i nazwiska, a niekiedy
tylko nazwiska. W niektérych pozycjach nie wymieniono wszystkich autoréw — podano pierwszego
wspotautora i in. np. Dziurzynski Wactaw i in. (poz. 32), Firganek i in. (poz. 34). Zazwyczaj wykaz
literatury redaguje sie tak, ze podaje sie nazwisko i pierwsza litere imienia autora/autordéw. Takze
w tekscie sg btedy zwigzane z przywotywaniem literatury, gdyz np. w niektérych przywotaniach
wymieniono trzech (np. str. 26, 32), czy nawet czterech wspétautorow (np. str. 43), kiedy podaje sie
w takich przypadkach tylko pierwszego wspétautora dodajac ,i inni”. Kilka pozycji wydawniczych jest
niewtasciwie opisanych, pbdaho np.: ,Miesiecznik WUG” zamiast: , Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona
Srodowiska w Gornictwie”, jest ,Bezpieczeristwo Pracy” zamiast »Bezpieczenstwo Pracy — Nauka
i Praktyka”, czy tez ,Warsztaty 2009”, zamiast: ,Warsztaty Gérnicze 2009”. Ponadto, w wykazie tym
dwa razy podana jest poz. Krause 2009 (poz. 76. i 81.) o rdoznych tytutach, co oznacza, ze
powinno by¢ podane jako 2009a i 2009b. Zdublowano tez (o czym juz wspominatem) publikacje
w poz. 126 i 127. Nie zachowano tez kolejnosci alfabetycznej w wykazie literatury, czego przyktadami
sg m.in. poz. 10, 11, 26, 71, 82, 104, 172, 173.

Ponadto, w wykazie literatury znajduja sig trzy pozycje nie przywotane w tekscie: poz. 80 (Krause
2007), poz. 105 (Matuszewski Krzysztof, Nowak Joachim 2006) i poz. 113 (Miesiecznik WUG 2000).
Z kolei niektore pozycje w tekscie przywotano z btedami, np.: na str. 11 przywotano pozycje literatury
(Dziurzyniski i in. 2010), a miata by¢ poz. 30. Dziurzyniski i in. 2010a, na str. 41 pozycje (Glubiak 2010),
za$ w wykazie literatury (poz. 39) podano rok 2013, na str. 42 pozycje (Szlgzak J., Szlgzak N. 2002) za$
w wykazie (poz. 179) Szlazak Nikodem, Szlgzak Jan 2002 oraz (Szlgzak, Obracaj, Borowski 2004),
zamiast Szlgzak, Obracaj, Borowski 2003 (poz. 42); na str. 47 jest podane (Mikos, Stewarski 1997),
a ma byc rok 1977 (poz. 112); na str. 57 jest podane (Bystron 2002a) ma by¢ (poz. 13) Bystron 2000a.

Dosy¢ nietypowo s3 tez przedstawione niektére tabele. Np. tabele 8 i 9 umieszczone sg obok
siebie, wrecz sig ze sobg stykaja, a ich tytuty s3 nad nimi podane jako — cytat: ,Tab. 8. (od lewej)
Przykfad tabeli ze statystyka opisowa danych z MRC” i ,Tab. 9. (od prawej) Przyktad tabeli dla szeregu
rozdzielczego danych z MRC”.

W stosunku do kilku rysunkéw nasuwajg sie watpliwosci zwigzane z jednakowymi pod nimi
podpisami, a innym ich zobrazowaniem. W rozdz. 6. zastosowano kilka razy jednakowg nazwe —
cytat: , Przyktadowy wykres wspdlny MRC i B dla R ...”. Ma to miejsce w podpisach pod rysunkami nr
52 dla Rl (str. 104.), nr 54 dla RIIl (str. 105.), nr 57 dla RVI (str. 107.) i nr 59 dla RV (str. 108.), na
ktorych pokazane sg zmiany wartosci cisnieri barometrycznego oraz w tamie. Z kolei na tak samo
podpisanych rysunkach nr 60 dla RVII (str. 109.) i nr 63 dla RVIII (str. 110.) wykres zmian wartosci
cisnien odniesiony jest do prostych regresji i podane s3 wspétrzedne tych prostych oraz
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wspotczynniki ich nachylenia. Wydaje sie, ze takie jednakowe podpisy dla dwdch réznych rodzajow
rysunkéw sg niepoprawne.

c) Drobne btedy formalne
W tekscie nie uniknigto drobnych btedow, gtdwnie tzw. ,literéwek”, np.:
na str. 44 zapisano — cytat: ,Np. kopalnia ,Wieczorek” (Projekt ...2009) ...”, a powinno by¢

”

,Np. w kopalni ,Wieczorek” ...

”

— na str. 50 — cytat: ,Metoda aerometryczng stosowana jest ..”, a powinno by¢ ,Metoda
aerometryczna stosowana jest ...”,

— nastr. 68 — jest pomytkowo podana , $ciana 508” zamiast ,$ciana 558”,

— na str. 84 podano - cytat: ,Dziurzyiski, Wasileski 2013)”, a powinno by¢ ,Dziurzynski,
Wasilewski 2013)”,

— na str. 105 — cytat: ,Rozktad dla IV przedstawia ...

”n

, @ powinno by¢ ,Rozktad dla RIV
przedstawia ...”

— na str. 143 zapisano — cytat: ,..mozna wykorzysta¢ do wyznaczenia drugiego wskaznik
szczelnosci izolacji ...”, a powinno by¢ ,..mozna wykorzysta¢ do wyznaczenia drugiego
wskaznika szczelnosci izolacji...”,

— na str. 154, w wykazie literatury podano w poz. 30 i 33 — cytat: ,DziurzyAski Wactawa”
zamiast Dziurzynski Wactaw.

Liczne s tez przypadki nieprawidtowego stosowania zapiséw z uzyciem myslnika ,~” i dywizu
»~" (rozdzielnika), szczegbinie w wyrazach réwnoznacznych, np.: ,cementowo —wapienng” zamiast
cementowo-wapienng; ,pozarowo — metanowego” zamiast ,pozarowo-metanowego”; ,popiotowo
— wodng” zamiast popiotowo-wodng; ,gorniczo — geologicznych” zamiast gérniczo-geologicznych;
»~wentylacyjno — gorniczych” zamiast wentylacyjno-gérniczych itp.

Sq tez przypadki niestosowania spacji, np.: zapisano: 1,5m3/s zamiast 1,5 m3/s; 1000m3/min
zamiast 1000 m3/min; 12,6x4,5x4,5m zamiast 12,6 x 4,5 x 4,5 m; 0,25m zamiast 0,25 m; 3,5x3,5m
do 1,45x1,49m zamiast 3,5 x 3,5 m do 1,45 x 1,49 m; 1500Pa zamiast 1500 Pa; 0,51m zamiast
0,51 m; 12,07m? zamiast 12,07 m? itp.

Przytoczone wyzej btedy, zaréwno w nazewnictwie, redakcji tekstéw, jak i pozostate drobne
btedy formalne nie $wiadczg o duzej starannosci przy jej korekcie, jednak nie wptywajg na
merytoryczng wartos¢ rozprawy. Nadmienie, ze w przypadku wykorzystania tematu rozprawy
w monografii nalezatoby te uwagi uwzglednic¢ i konieczna bytaby profesjonalna korekta tekstu.

7. Ocena rozprawy doktorskiej

a) Ocena pod wzgledem oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Biorgc pod uwage przyjety cel praktyczny, jakim byto opracowanie prostego »harzedzia”,
umozliwiajgcego obserwacje w czasie skutecznosci prac doszczelniajgcych otoczenie tamy izolacyjnej
(gorotworu) i jej wyposazenia, nalezy stwierdzi¢, ze jego osiagniecie nie bytoby mozliwe bez
przeprowadzenia badan i analiz pomiaréw zmieniajacych sie ci$nief: atmosferycznego oraz w tamach
izolacyjnych i wentylacyjnych, i w odpowiednim modelu.

Szczegolnie istotng role odegraty tu oryginalne podejécia do rozwigzania problemu. Po pierwsze,
zastosowanie oryginalnego modelu fizycznego jako wzorca szczelnosci catkowitej i regulowanej.
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Modelem tym byt rurocigg srednicy 300 mm i dtugoéci 102 m, z zaslepkami (na obu korcach)
z otworami przelotowymi zakoriczonymi korcéwkami typu ,Stecko”. Byt on poddany badaniom za
pomoca czujnika roznicy cisnien w stanie petnej szczelnosci oraz w réznym stopniu rozszczelnienia, co
dato facznie dziewig¢ etapow pomiarowych, wykorzystywanych w dalszych procesach badawczych
przeprowadzonych przez Doktoranta.

Po drugie, zastosowanie oryginalnego stopniowania w analizie danych pomiarowych, polegajace
na analizie danych uzyskanych z czujnika MRC w ramach cyklu okreslonego przez Doktoranta jako
Cykl A, a w szczegolnych, okreslonych przez Doktoranta przypadkach do analizy dodatkowej
okreslonej jako Cykl B. Pozwolito to na okreslenie rozktadu przedziatowego oraz rozktadu
szczegOtowego zmian cisnienia.

Te dwa rozwigzane zagadnienia, ale takze inne — o czym w dalszej czesci recenzji — pozwolity na
odniesienie sie¢ do pomiaréw wynikajgcych ze zmian cisnienia atmosferycznego w sposéb bardzo
jednoznaczny. W konsekwencji umozliwito wprowadzenie wskaznika oceny szczelnosci.

W konkluzji oceniam, ze Doktorant zatozyt w rozprawie oryginalne zadania badawcze i je
rozwigzat, przez co osiggnat zatozone cele i udowodnit zatozong teze. Potwierdzam tez raz jeszcze, ze
poczynione przeze mnie uwagi merytoryczne nie zmniejszaja oryginalnoéci oraz znaczenia
osiggnietych celdow i udowodnienia tezy.

b) Ocena pod wzgledem wykazania si¢ ogélng wiedza teoretyczng w dyscyplinie naukowej
goérnictwo i geologia inzynierska

Ze wzgledu na skomplikowang materie i szeroki zakres zagadnien objety pracg doktorska,
Doktorant musiat wykazaC sie rozlegta wiedza w dyscyplinie naukowej goérnictwo i geologia
inzynierska. W rozdziale 3. Doktorant dokonat przeglagdu dotychczasowych badari i metod oceny
szczelnosci tam izolacyjnych. Pokazat, chronologicznie, najwazniejsze publikacje z tego zakresu
poczawszy od lat 50-tytch ub. wieku. Zdecydowanie przewazaja tu publikacje autoréw krajowych,
przy czym z publikacji zagranicznych autoréw znalazty sie te najistotniejsze — przede wszystkim
badania z 1959 r. radzieckiego badacza, M. A. Patruszewa.

Duzo uwagi Doktorant poswigcit obszernej pracy z przedmiotowego zakresu, tj. pracy
doktorskiej Mariana Dziurowicza z 1979 r., ktdra bazowata na wynikach pomiaréw uzyskanych na
obiekcie specjalnie do tego celu wybudowanym. Rezultatem tej pracy jest — jak stusznie zauwazyt
Doktorant — potwierdzenie intuicyjnie znanych zaleznoéci, takich jak np. to, ze im tama ma wieksza
grubo$¢, tym ucieczki powietrza mniejsze, za$ im powierzchnia tamy wieksza tym ucieczki
przytoczyt rowniez publikacje krytyczne do wynikdw tej pracy doktorskiej oparte na wskazaniu
roznicy pomiedzy badaniami M. Dziurowicza w warunkach modelowych, a wystepujgcymi warunkami
rzeczywistymi. Te bowiem charakteryzuja sie spekaniem gérotworu wokét tamy, stad — jak zauwazyt
— blizsze rzeczywistosci wyniki uzyskiwat w badaniach M. A. Patruszew. Przytoczono tez publikacje
dotyczace stosowanych w kopalniach rud miedzi tam wentylacyjnych izolujgcych. Istotne jest tez
omowienie dziewigciu metod ilosciowych badz jakosciowych, stuzgcych do oszacowania szczelnogci
tamy lub stwierdzenia, czy tama stwarza zagrozenie aerologiczne.

Warte podkreslenia jest to, ze Doktorant wykazat si¢ wiedzg nie tylko z zakresu aerologii
gorniczej, ale takie z zakresu geomechaniki gorotworu. Ze 171 przywotanych publikacji
literaturowych 83 pozycji dotyczy aerologii gorniczej, a az 36 pozycji dotyczy geomechaniki. Dlatego
tez w rozdziatach 3. i 4. Doktorant z duzg swoboda porusza sie po tematach przewijajgcych sie
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w przywotywanych przez niego publikacjach, co potwierdza posiadanie duzej wiedzy teoretycznej
popartej duzg wiedzg praktyczng z tej dyscypliny naukowej. Réwniez w pozostatych rozdziatach pracy
przywotywana jest wifasciwa bibliografia, i nie zmienia tego brak przywotania trzech pozyc;ji
umieszczonych w wykazie literatury.

W konkluzji oceniam ogdlng wiedze teoretyczng w dyscyplinie naukowej gornictwo i geologia
inzynierska, wykazang przez Doktorantke w rozprawie, jako bardzo dobra.

c) Ocena pod wzgledem umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Przedstawiona w rozprawie doktorskiej tematyka byta dla Doktoranta nurtujgcym zagadnieniem
znacznie wczesniej, tj. od poczynionych w latach 2001-2008 obserwaciji, kiedy to pracowat jako osoba
kierownictwa dziatu wentylacji w kopalni ,Wesota”. Obserwacje przez niego czynione zaburzaty
nieco powszechne poglad o tamach izolacyjnych o charakterze jednoznacznie wlotowym
i wydechowym ze wzgledu na lokalizacje danej tamy w sieci wentylacyjnej. Jednym z istotnych
zagadnienn z tym zwigzanych byt szczelno$¢ tam izolacyjnych, ktérej nie mozna byto
jednoznacznie oceniac. Dlatego Doktorant postanowit opracowaé¢ metode oceny, co stopniowo
realizowat w kolejnych latach.

Proces badawczy przedstawiony w rozprawie doktorskiej charakteryzuje sie pewng logiczna
chronologia. Istotne dziatania dla prowadzenia pracy naukowej Doktorant zaczyna od rozpoznania
tematu na podstawie literatury. Poniewaz dotyczy to jak juz wspomniatem — szerokiego zakresu
wiedzy, to pokazuje ja poprzez cytowanie literatury. Majgc po tym rozpoznaniu literaturowym
wystarczajacg wiedzg w obszarze istotnym dla dalszego przebiegu rozprawy zaktada cel badawczy
i cel praktyczny do realizacji oraz stawia teze, ktéra ma Swiadczy¢, iz jest to mozliwe do osiagniecia.

Dla realizacji celu praktycznego stuzy dalsze rozpoznanie tematyki, ale juz konkretnie
ukierunkowane na wspotzaleznos¢ warunkéw miejsca lokalizacji tamy — chodzi o geomechanike —
oraz rodzaj tamy i innych prac profilaktycznych majacych przyczynic sie do jak najlepszej szczelnosci.
W dalszej czgsci rozprawy okresla konkretne problemy naukowe (opisane wcze$niej), ktére
rozwigzuje stosujqc kolejne, rownie oryginalne sposoby i metody. Pierwszym z nich jest filtracja tzw.
wynikow surowych, polegajaca m.in. na ich oczyszczeniu ze zbednej szaty graficznej i dodatkowych
informacji zapisywanych przez system dyspozytorski. Pozwolito to sporzadzi¢ wykres przebiegu zmian
cisnienia barycznego i przefiltrowanych przebiegdw zmian cisnienia w tamach.

Kolejnym oryginalnym rozwigzaniem problemu doprowadzenia do poréwnywalnosci pomiaréw
cisnien atmosferycznego i w tamach, przy réznych czasach zapisywania zmian tych cisnien i réznej
ilosci zapisanych wartosci, byfo zastosowanie opracowanego dla tego celu programu komputerowego
pn. ,Filtrowanie obserwacji”. Co prawda, Doktorant sam tego programu nie napisat, jednak
opracowat algorytmy, w oparciu o ktére mozliwe byto uporzadkowanie danych. Doktorant uznat
bowiem, ze jezeli rozproszenie danych pomiarowych w poszczegéinych przedziatach szeregu
rozdzielczego bedzie wyraznie widoczne, to sg przestanki ku temu, aby uzna¢ zamkniecie wyrobiska
za szczelne.

I na koniec, oryginalne rozwigzanie Doktoranta w postaci wskaznika liczbowego oceniajacego
stopien szczelnosci tamy. W zasadzie sa to dwa wspotczynniki szczelnosci izolacji zamkniecia wyrobisk
tamami izolacyjnymi — piér\‘/vskzy o symbolu Wsr 4, kiedy badanie i ocena koriczg sie po Cyklu A, oraz
Wsr s kiedy koniecznym byto zastosowanie Cyklu B. Cato$¢ wiericzy weryfikacja dokonana na
badanych obiektach.
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W oparciu o powyzsze stwierdzam, ze tak opracowana rozprawa doktorska Swiadczy o duzej
samodzielnosci Doktoranta, co w konkluzji oznacza, iz pozytywnie oceniam jego umiejetnoséé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

d) Ocena ogdlna rozprawy

Gtéwnym miernikiem catosci rozprawy doktorskiej pt. ,Metoda oceny szczelnosci izolacji zrobow
i nieczynnych wyrobisk w kopalniach wegla kamiennego”, sg gtéwnie jej walory poznawcze, czyli
przedstawienie nowego i oryginalnego rozwigzania problemu badawczego, co bez watpienia zostato
osiggniete.

Atutem rozprawy jest sposob przedstawienia tematyki w odniesieniu nie tylko do zagadnien
czysto wentylacyjnych, czy tez technicznych zwigzanych z wykonaniem tamy, lecz takze
uwzglednienie geomechaniki. W catej rozprawie akcenty roztozono na wtasciwe zagadnienia.

Duze doswiadczenie praktyczne Doktoranta spowodowato, iz udato sie w rozprawie doktorskiej
unikng¢ btedéw merytorycznych dotyczacych rozwigzywania problemu badawczego. Z btedéw nie
majacych zwigzku z procesem badawczym, tj. z opisanych przeze mnie merytorycznych oraz
formalnych i redakcyjnych, jeden uwazam za na tyle istotny, iz ma wptyw na ogdlng ocene pracy.
Chodzi mianowicie o odrebne wyartykutowanie sedna pracy czyli metody oceny szczelnosci izolacji
zrobow i nieczynnych wyrobisk.

W konkluzji stwierdzam wiec, ze wymienione w recenzji mankamenty nie wptynety na istote
problemu jaki zostat rozwigzany i na osiggniete cele. Spowodowaty one jednak obnizenie mojej
ogdlnej oceny catej rozprawy doktorskiej do poziomu nie wyzszego niz dobry.

8. Whniosek koricowy

Na podstawie dokonanej recenzji rozprawy doktorskiej pt. ,Metoda oceny szczelnosci izolacji
zrobow i nieczynnych wyrobisk w kopalniach wegla kamiennego” stwierdzam, ze:
a) rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie przez Doktoranta problemu naukowego,
b) rozprawa dotyczy dyscypliny naukowej gérnictwo i geologia inzynierska oraz $wiadczy bardzo
dobrze o ogdlnej wiedzy teoretycznej Doktoranta w tej dyscyplinie,
¢) rozprawa potwierdza umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez
Doktoranta,
co stanowi spetnienie wymagar art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
W kontekscie wczesniejszego stwierdzenia spetnienia takze pozostatych wymagan stawianych
przez te ustawg rozprawom doktorskim — opisanych w pkt. 2. niniejszej recenzji — wnioskuje
o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Y g\ W
Katowice, 03.09.2016 .~ ég T A
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