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Recenzja
rozprawy doktorskiefngra inz. Arnolda Przystolika

pt..” Metoda oceny szczelnii izolacji zrobow i nieczynnych wyrobisk
w kopalniach wegla kamiennego”

Wstep

Recenzowana rozprawa doktorska mgra idirnolda Przystolika dotyczy problematyki
okreslenia szczeldoi otamowania wyrobisk nieczynnych i izolacji zrebdav kopalniach
podziemnych.

Zakres pracy obejmuje omowienie:

» dotychczasowych metod oceny stopnia nieszczeinam izolacyjnych,

* uwarunkowa stosowania tam izolacyjnych,

* wymaga przepiséw regulacych prowadzenie robo6t gorniczych w podziemnych ko-

palniach wgla kamiennego w zakresie izolacji zrobow i niecryeh wyrobisk,

» wptywu czynnikow decyduagych o przenikaniu gazow i szczedobtam izolacyjnych,

» opracowanie metody oceny stopnia szczanizolacji otamowanych wyrobisk.

Praca ma charakter eksperymentalny.

Praca zawiera 160 stron maszynopisu (w tym 106nk@&w i 30 tabel) , zkona jest z
siedmiu rozdziatdbw oraz wykazu literatury zawigcago 201 pozycji. Rozprawa napisana
jest zwezle a jej redakej, ujccie materiatu oraz szagraficzry naleey uzn& jako zadawala-
Jaca.

Recenzja wykonana jest na podstawie uchwaty Raalykdivej Gtdwnego Instytutu Gor-
nictwa w Katowicach z dnia 05.07.2016r.

Tresé i tytut pracy

Stan szczeln@i otamowania wyrobisk ni@ by oceniany w rény sposob - od oceny ja-
kosciowej do oceny iléciowej. W pierwszym przypadku jest to najéziej ocena subiektyw-
na uzaleniona od wiedzy i déwiadczenia kontrolacego, w drugim zaprzypadku wymaga-
nych jest szereg pomiardw i oblidzeraz uradzer, a mimo to, ze wzgtlu na b¢dy pomia-
rowe, maemy nie uzyska& oczekiwanych rezultatow i nie otrzymamy wynikOwpastaci
ilosciowej. Z punktu widzenia praktyki wentylacji kopaktnieje potrzeba poszukiwania me-
tod umaliwiajgcych kontrolowanie jakii przeprowadzanych izolacji nieczynnych wyro-
bisk.

Rozdziat pierwszy stanowi wprowadzenie do problkyRiaokreslenia szczeln&i tam
wentylacyjnych. Jednym z etapéw dziataciogorniczej jest likwidowanie lub izolowanie
powstatych pustek poeksploatacyjnych, kigtecznych bdz czasowo niewykorzystywanych



wyrobisk gorniczych. Likwidagj tychze wyrobisk i pustek przeprowadza gjeneralnie na
dwa sposoby. Pierwszy polega na odizolowaniu czgimrwyrobisk od tych, ktérych niech
dzie s¢ uzywac. Wykonuje s¢ to za pomog tam wentylacyjnych - izolacyjnych o bardza+o6
nej konstrukcji. Drugi sposob zdi sie od pierwszego tymze przestrzé za tam izolacyjm
jest likwidowana, najcgciej wypetniana materiatami dostarczanymi za d¢amaterialem
podsadzkowym w takim przypadku jest piasek, kampgty elektrowniane, odpady cemen-
towe lub ich mieszanina, ktére podawanewsaz z wod. Czynna¢ izolowania wyrobisk
prowadzona jest stale w praktyce gorniczej i haldo pracochtonnych i trudnych. Ze wegl
du na praktyczny brak mibwosci nie tyle wykonania, co utrzymania catkowicie zzinych
tam izolacyjnych, okrdenie ilosci przenikajcego przez nie powietrza jest bardzo istotne.
Doktorant dochodzi do wnioskue istnieje potrzeba poszukiwania nowych efektywrsjob-
sobow, ktore pozwel dokonywa wiasciwej oceny poziomu zagtenia od strony nieczyn-
nych juz wyrobisk goérniczych. Funkcjomage zakilady gornicze ggla kamiennego, na co
dzieh zajmup sie problematylg wytaczania z ruchu zialnych wyrobisk, szczelnego oddziela-
nia ich od czynnych wyrobisk i kontrolowaniem staamosfery w zamketych przestrze-
niach oraz przed tamami izolacyjnymi.

W rozdziale drugim zamieszczono ¢egracy doktorskiej i uzasadnienie celagwio
podigcia bada. Autor pracy stwierdzae ,Celem naukowym pracy jest badanie i analiza po-
miarOw zmieniajcego S¢ cisnienia w tamie izolacyjnej/Ap,) oraz badanie i poréwnanie
zmian cénienia atmosferycznego na powierzchtpf{) ze zmianami rénicy cisnien w wy-
branych tamach wentylacyjnych oraz w odpowiednimdeto. Pozwoli to zaobserwowa
wykorzysta site korelacji zalenaosci:

E‘-[E‘p!‘) = f[ﬂ"}”a)
do oceny skuteczgioi istniepcej izolacji od nieczynnych wyrobisk i zrobow..”.
Natomiast wg doktoranta ,Celem praktycznym jestskapie prostego ,nagdzia”, ktoére
umazliwi obserwowanie w czasie (od momentu wykonaniayadzolacyjnej) skuteczrigi
prac zwigzanych z doszczelnianiem otoczenia tamy izolacyjgéjotworu) i jej wyposze-
nia”.
W oparciu o przyjety cel realizacji pracy doktdratawia nasipujaca tez pracy doktor-

skiej:

.diugotrwata obserwacja i analiza zmian r&nicy cisnien w tamie izolacyjnej oraz

istniejaca korelacja pomidzy zmianami cknienia atmosferycznego a zmianami

roznicy cisnien w tamie izolacyjnej mog byé wykorzystywane do oceny stopnia

szczelndci izolacji zrobow i nieczynnych wyrobisk w gérni¢wie podziemnym”.
Rozdziat trzeci pracy zawiera przeglliteratury dotycacy wykorzystywanych metod okre-
$lenia szczelngei tam stosowanych w praktyce kopalnianej jak idhgorowadzonych w tym
kieruku. Autor opiera situ na literaturze polskiej poczyiajod okresu profesora Budryka.

Doktorant stwierdzaze trudno znalé¢ kryterium bezwzgidne, inne ni opér aerodyna-

miczny tamy, ktore pozwolitoby sklasyfikowgednoznacznie dantane i ocent jej stopié
szczelnéci. Dalej doktorant piszege o przenikaniu gazow przez tamolacyjrg decydug, co
najmniej jeszcze dwa parametry, tj. wielkaOznicy cisnien wywolujacej przeptyw gazow i
charakter tego przeptywu. Znajo&tocharakterystyk i zarazem oporéw aerodynamicznych
tam wentylacyjnych, w tym tam izolacyjnych, z punkvidzenia oblicze i regulacji sieci
wentylacyjnej jest bardzo viaa, szczegolnie w przypadku prowadzenia wariantbvwpldi-
czen z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramow&oraputerowego. W obliczeniach
sieci wentylacyjnej w kopalniach istraejch, bocznice z tamami izolacyjnyny sajczsciej
pomijane lub przyjmuje siwartas¢ oporu dajcg oczekiwany wynik w postaci minimalnego
strumienia powietrza, przeptywagego przez otamowarbocznie. Generalnie mma powie-
dziet, ze dhzy sie do stanu maksymalnej szczedopbtamy izolacyjnej, jednak nie moa wy-



razic tego w sposob liczbowy, co pozwolitoby na dokoeawnkretnej klasyfikacji, do jakiej
grupy lub jakim stopniem szczekw darg tame mozna zalicz¢. W warunkach ruchowych
kopalni praktyczne okégenie oporu uktadu: tama izolacyjna — goérotwort jesrdzo trudne
a czsto wercz niemaliwe.

W dalszej cgsici rozdziatu duo miejsca péwieca opisowi badaprowadzonych przez M.
Dziurowicza w 1979 roku. Badania tam izolacyjnychgprowadzone byty w specjalnie zbu-
dowanym tunelu, ktérego wymiary wynosity 12,6x4,5@. Tamy, jakie byly wykonywane
wewnmngtrz tunelu badawczego, miaty wymiary: od 3,5x3,5m1¢45x1,49m, czyli byly prak-
tycznie w skali 1:1. Wentylator elektryczny wymulspezeptyw powietrza przez tunel i tgm
Regulacg ilosci powietrza prowadzono zasawSpktrzenie osigato warté¢ do 1500Pa i
regulowano je co 50 Pa. Celem pracy badawczej Nurbwicza byto okrélenie stopnia
szczelnéci tam izolacyjnych w zaleosci od parametréow geometrycznych, rodzapytego
materiatu i stopnia doszczelnienia.

W analizie literatury doktorant uwzginit miedzy innymi metody badania szczedob
tam oparte o:

. badania sktadu atmosfery przed i zaganolacyjm,
. stosowanie gazow znacznikowych,

. wykorzystanie dodatkowej tamy ptéciennej,

. kamery termowizyjne,

. wyrownywanie cinien,

. zastosowanie tamy regulacyjnej,

. bilans masy gazéw,

. badania przenikania izotopow,

. numeryczne.

W podsumowaniu rozdziatu autor stwierdza,zarowno metody jakoiowe, jak i ilgciowe
oceny szczelmmi tam izolacyjnych, & praktycznie mato 41z w ogoéle niestosowane w ko-
palniach. Podstawowym iggle stosownym sposobem oceny szczantam izolacyjnych, w
tym pazarowych, jest sposob opisany w Poradniku gornikia(1974) mowagcey, ze szczel-
nos¢ tam paarowych bada giprzez cezste bielenie tam, przylegtych ocioséw i stropu wyro
biska na diugéci 3m od tamy. Rysy na bielonych tamach lub ocibsagadcz o powstatych
szczelinach. Przeptyw powietrza lub gazéw przezctamzna czasami stwierdzistuchowo.
Stosowane Zana szerok skak czujniki metanometrii automatycznej zabudowane famola-
mi izolacyjnymi, shia praktycznie do stwierdzania ewentualnych wzrossiyizen metanu
lub przekroczé progéw alarmowych na czujnikach, czyli stwierdzepgrednio nieszczel-
nosci tam i wymuszaj dziatania stab wentylacyjnych do uintensywnienia przewietrzania
dojscia do tamy izolacyjnejoadz koniecznéé jej doszczelnienia.

Rozdziat czwarty zawiera rozwania dotyczce wymogow przepisow oboygzujacych
w kopalniach w zakresie badania i obserwacji tanmtwacyjnych oraz przeptywu gazéw
przez uktad tama gorotwdér. W oparciu o literatanalizuje szczelrié gorotworu i migragj
gazow szczelinami wygbujacymi w gorotworze w wyniku prowadzonej eksploatabjato-
miast w drugiej cgsci rozdziatu doktorant przedstawia analwptywu zmian dinienia at-
mosferycznego na #aice cisnien miedzy wyrobiskiem i przestrzenotamowan.

Doktorant stwierdzaze obserwujc zmiany rgnicy cisnien w tamie izolacyjnej w zafo-
$ci od zmian dinienia atmosferycznego rama wyr@nic¢ kilka przypadkow wzajemnych za-
leznosci. W czasie zwgki barycznej tama me@ by na plusie lub minusie, a w czasie Z«i
rowniez tama mae mie tendengj wdechowy lub wydechow. Sprowadzi mazna to jednak
do dwoch przypadkéw zwiki i znizki barycznej, ze zmianznaku wysgpujacej r&nicy ci-
$nien w tamie i okresem zmiany znakuwznicy cisnien w tamie. Doktorant w wyniku prowa-
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dzonych rozwaan dochodzi do wnioskuze ,Teoretycznie, jeeli tama miataby opér nieske
czenie day, przyrostowi cdnienia barycznego powinien odpowiédaki sam co do wielki
spadek rénicy cisnien w tamie i odwrotnie w przypadku ziki barycznej. Punkty o wspot-
rzednych @pb;ﬂ{ﬂpr}j powinny utay¢ sie na prostej przechodeej przezsrodek ukfadu
wspotrzdnych i nachylonej podakem ¢ = 135°, czyli wspotczynnik nachylenia tej teore-
tycznej prostej, kt@r mozna by nazwé prosly szczelngci tamy (prosig szczelngci izolacji
zrobow lub nieczynnych wyrobiskpwinien by rowny -1. Dla tam rzeczywistych wasto
wspoitczynnika nachylenia tej prostejdzie w przedziale od (0;- 1). Im tamadzie miata
wi¢kszy opor aerodynamiczny, tym was¢avspotczynnika kierunkowegeoetizie blizsza war-
tosci -1. Dla tamy catkowicie nieszczelnej, na kt@nica cinien Apr = 0, zmiana ranicy
cisnien A(Ap;) = 0, prosta szczelnigi tamypokrywa sie bedzie z osi odcitych”.

Rozdziat paty zawiera metodyk prowadzonych bada W pierwszej cgsci rozdziatu
doktorant przedstawit anafizvptywu zmian dnienia atmosferycznego nazriéce cisnien na
jednej z tam izolujcych komplemks zrobéw w poktadzie 510 na pozion@iBre. W oparciu
o wykonane pomiary stwierdzono iduzmienng¢ réznicy cisnien w tamie w zalenosci od
zmieniapcego s¢ cisnienia atmosferycznego i innych czynnikow.

Z catego zakresu obserwacji tamy izolacyjnej wygbdionookres 1na ktérym widocz-
ne jest, jak wskutek zwkszania intensywrici odmetanowania dochodzito do uksztattowania
sie roznicy cisnien w tamie poniej zera. Widocznegstakze tendencje zmiany charakteru ta-
my. Na podstawie tych danych obliczono wspoétczyriakelacjir pomiedzy 4p, a A(4p..).

W dalszej kolejnéci analizowano, jak ksztatwjsic powiazania medzy Ap, a A(4p,),
w zaleznosci od prowadzonych roboét gorniczych wsgedztwie zrobow poktadu 510.

Poczynione spostrzenia zwjzane ze zmianrdznicy cisnien w tamie izolacyjnej w
czasie zmienigrego s¢ cisnienia atmosferycznego byty przyczynkiem do sprewyania
metody, ktéra pozwolitaby kontrolowabserwowane zataosci na kolejnych tamach. Przy-
jeto, ze obserwacje te prowadzongdh przy wykorzystaniu istniggych przyradéw w kopal-
ni. W zwigzku z tym do badawykorzystano urgdzenia - czujniki, ktéregsdostpne w ka-
dej chwili i g9 stosowane przez kopalniegla kamiennego korzystgje z systemu SMP fir-
my EMAG w Katowicach. Nadzorowanie pracy antzex wchodzcych w skiad systemu SMP
prowadzi st na biegco i odbywa si w dyspozytorni metanometrii, gdzie wszystkie anlkana
s3 sygnalizowane automatycznie, poniewsystem sam zgtasza przekroczenie progu ostrze-
gawczego, alarmowego, zakresu pomiarowego lub awa¥#eli zachodzi potrzeba zareago-
wania na awagi niezwitocznie podejmowana jest taka proceduraidg maliwos¢ podgh-
du pracy czujnika poprzez dowolny komputer podény pod sié kopalnian, pod warun-
kiem uzyskania dogpu do danych z systemu SMP i odpowiedniej aplikgmizwalagcej na
wizualizacg danych pomiarowych. Czujnik kontrolowany jest vazygodniu przez pracow-
nikéw dziatu metanometrii. Kalibrowanie czujnikeopradzone jest raz w roku. Pracochton-
nos¢ wykonywania pomiaréw w tamach izolacyjnych sproaade gtéwnie do zainstalowa-
nia czujnika MRC, zabudowy linii zasitae], konfiguracji w systemie SMP i kontroli tygo-
dniowej.

Przyjmupc metodyk prowadzenia obserwacji wytypowano tangglice obiektem ob-
serwacji zlokalizowane w jednej z kopalvegla kamiennego. Lokalizacja poszczegolnych
tam zostata opisana w pracy w rozdziakgypn.

Kolejnym problemem poruszanym w tym rozdziale @ss wykorzystywanej aparati-
ry pomiarowej z systemu SMP.

Po wybraniu obiektu i uruchomieniu pomiarow déyly zapisywane w systemie SMP
bez ustalonego z géry okresu trwania pomiaréw. Zgledu na obszeenilos¢ zgromad-
zonych danych pomiarowych oraz brak potrzeby icbze@ntacji w calci w formie pa-



pierowej, gromadzono je w formie elektronicznej. Rsomadzeniu danych pomiarowych z
systemu SMP w arkuszu kalkulacyjnym byly tworzomeaddebne arkusze. W jednym byty
gromadzone dane dotygz cknienia atmosferycznegev drugim dane uzyskane z czujnika
réznicy cisnien. Zebrane wyniki pomiarow byty analizowane dwojaReerwszy krok obrobki
danych nazwano cyklem A, drugi cyklem B.

W ramach cyklu A byly analizowane dane dotgez ré&nicy cisnien na tamach uzy-
skane tylko z czujnika MRC. Po upgdkowaniu ich, obliczano miary patenia i zmienn&ci
wielkosci mierzonejdp ... Nastpnie tworzono szereg rozdzielczy przedziatowy, apyska@
histogram. Dodatkowo wykonywano szereg rozdziefmayktowy i sporgdzano na jego pod-
stawie wykresy. Procedtitaky przeprowadzono dla kdej badanej tamy. Po takiej weryfika-
cji danych bytlo mena wyciagmg¢ wniosek, co do potrzeby dalszej obrébki danychpiay-
padku pomiarow zawartych waakim przedziale zmiensoi w porownaniu z kiddem czujni-
ka MRC co pozwalato na stwierdzenie, tama jest nieszczelna zakaona zostata obrobka
danych w tym cyklu. Jeli uzyskano histogram, ktory uzasadniona prowaiézealszych
analiz, to wykorzystywano specjalne oprogramowaaiazone do cyklu B.

Czujniki wykorzystywane do prowadzenia pomiaroar&vno powierzchniowych jak i
dotowych, dokonuyj rejestracji w przypadku wygtienia zmiany warti mierzonej. Dane te
okreslane g przez doktoranta jako - dane surowe (dane piemyotho uzyskaniu z systemu
SMP wynikow pomiarOéw z czujnika zdicy cisnien i barometru w formie plikbw arkusza
kalkulacyjnego, dane te oczyszczano zedmej szaty graficznej i dodatkowych informaciji
zapisywanych przez system dyspozytorski. W wynikietgo dziatania otrzymane dane,
zawierajce czas | wartkd wielkosci mierzonej, ktére przedstawiano na wykresie
wykorzystupc np. arkusz kalkulacyjny programoéw biurowych, przym na osi odetych
odlegtaci pomkdzy sisiednimi pomiarami program komputerowy interpretujéaki sposob,
jak gdyby przedziat czasu gaizy nimi byt staty, jednakowy.

Z uwagi na rany okres czasowy railzy pomiarami analizowanymi zachodzita
koniecznd¢ napisania programu, ktory wg ustalonego algorytpairafitby zrealizowa
zadanie przefiltrowania i upaggdkowania danych. W tym celu napisany zostat progpach
robocz nazwy Filtrowanie obserwacji. Dla ograniczenia fluktuadpnych pomiarowych
wykorzystano pocgkowo meto@ sredniej ruchomej z tzw. ruchomym oknem o ustalonym
zakresie gredniania. Sposob obrobki danych pomiarowych znajdg w koncowej czsci
rozdziatu piatego.

W rozdziale szostym przedstawiono wyniki pomiarawwvpadzonych w ruroggu za-
budowanym w wyrobisku, ktéry okilany jest mianem modelu oraz na wybranych tamach
oddzielajcych i izolugcych. Na rurogigu wykonano dziewt serii pomiarowych przy
nym stanie jego szczelém. Nastpnie wyniki te poddano obrébce wg cyklu A i B.

Z punktu widzenia szczelda modelu im rozsp R jest wgkszy, tym szczelni@d wigk-
sza, co potwierdza giw przypadkach petnej szczeked lub niewielkiego rozszczelnienia.
Podobnie jest z wspotczynnikiem zmiescioodchylenia standardowego V(s). Im jego war-
tos¢ jest wyzsza tym lepiej oceniana m® by szczelné¢ zamknetej przestrzeni.

Usyskane wyniki poddano analizie statystycznej.

Przebiegi zmian diicy cisnien 4p_. w tamach wentylacyjnych oddziejaych g bar-
dzo zmienne ale skupione wokét widocznej wasiaredniej. W przypadku jednych tam
(TW_1i TW_3) wahanialp . s3 powyzej i ponizej w porownaniu do warkgi sredniej w da-
nym momencie. Natomiast w innych tamach (TW_2) wé&ha jednostronne, zawsze poni-
zej wartdgci dominupcej. Z analizy pomiarow wynika, ze przebieg, i 4p. w tamach wen-
tylacyjnych wykazuja zaleosci zmian4p.. wraz ze zmieniacym sk cisnieniem atmosfe-
rycznym.



Z analizowanych przypadkow wynikze zmiany cinienia barometrycznego przengsz
sie, w przypadku wyrobisk zamkgtych tamami wentylacyjnymi - oddzietgymi, w taki spo-
s6b i z tak predkoscia, ze nie mag one wpltywu na warks wskaza réznicy cisnien czujnika
pracugcego wsluzie wentylacyjnej, ktéra wynika z dyssypacji egierjaka otrzymuje s¢ na
tym oporze lokalnym. Mimoze opory aerodynamiczriguz 3 znacaco r@ne, to na zmiany
4p . w tamach wskutek zmianip, nie uwidaczniaty si.

Porownanie zebranych pomiarcip . uzyskanych z czujnika MRC na tamach izolacyj-
nych daje inne spojrzenie na zmiangnéenia w tamie izolacyjnej w poréwnaniu z odczytami
prowadzonymi na U rurce, ktére wykonywargeraz w tygodniu. Pewne zmianyzrécy ci-
$nien wykonywane na tamach nig w stanie uchwygi zmian mgdzy tymi okresami pomia-
row.

Analizujagc wzajemne zmianyp,, i ﬂ(ﬂpr}widzimy, ze mimo trwagcej generalnie zwki
barycznej wysipuja krotkotrwate okresy stabilizacji @iienia. W okresach tych wyiaie
wida¢ wyhamowanie, a naginie zmia®g trendu rgnicy cisnien w tamie.

Podsumowanie uzyskanych rezultatéw rozprawy dokigjrprzedstawiono w rozdzia-
tach siédmy. W rozdziale tym dokonano podsumowaniavadzonych badea take sformu-
lowano szereg wnioskOw o charakterze poznawczytylitarnym.

Stwierdzam ze tytut pracy doktorskiej odpowiada jejdce

Merytoryczna ocena pracy doktorskiej

Opiniowana praca doktorska dotyczyavago zagadnienia jakim jest ocena szczgino
izolacji zrobow i nieczynnych wyrobisk w kopalniagkgla kamiennego.

Podgte w pracy badania mialy na celu opracowanie nawejody. Dla osigniecia
zamierzonego celu przeprowadzono szczegdtawaliz dziewkciu sposobow oceny ilo-
sciowej lub jakdciowej stanu izolacji wyrobisk gorniczych zapropaamych przez rinych
autorow. Przeanalizowano tak uwarunkowania stosowania tam izolacyjnych
z uwzgkdnieniem obowgzujgcych przepisow gorniczych, funkcji jakie spetgiggmy izola-
cyjne w kopalniach wgla kamiennego oraz czynniki wptyvgag na intensywrig tacznego
przeptywu gazow przez tam gorotwor stanowicy otoczenie tej tamy.

Przeprowadzono dtugotrwate obserwacje i analizyanmi@nicy cisnien w tamach
izolacyjnych w czynnej kopalni ggla kamiennego, badano korelajgka zachodzi poradzy
zmianami dinienia atmosferycznego a zmianamirmigy cisnien w tamach izolacyjnych oraz
przeprowadzono obszerne badania na modelu fizyczbynwliwito to uzyskanie wiarygod-
nych wynikow bada lezacych u podstaw nowej metody oceny szcz&nolacji wyrobisk
gorniczych.

Przeprowadzone badania przez doktoranta pozwadityvyznaczenie dwockhskani-
kOw szczelnsci izolacji (wyrobiska, tamy, zrobowy o, , | W, p. Pierwszy spos6b polega

na pomiarze wyjcznie r@nicy cisnien w tamie Ap, i obrobce statystycznej uzyskanych po-
miarow, ktora pozwala na wyznaczenie wskka szczelngci izolacji wyrobiskaWg; , lub
odpowiednim poréwnywaniu rozktadow statystyczny@nicy cisnien Ap,. w tamie

Drugi wskanik szczelnéci izolacji (wyrobiska, tamy, zrob6wiy ¢; g polega na wyzna-
czeniu wspotczynnika nachylenia prostej regrasii zalenaosci:
lal
100
W ¢r g Obliczany jest w ramach procedury oitamej jako cykl B.

Werg =



Wartdsci wskanikow szczelni izolacji wyrobiskW ¢, , 1 W, 5 Zawieray sie¢ w przedziale

(0;1), przy czym im szczeldd zamkngcia wyrobiska jest wksza, tym iwarté¢ ww.
wskaznikow jest weksza.
Wskaznik W 4 stuzy¢ ma do szybkiej oceny stanu szczébi@amknicia wyrobiska i ma

wskaz& celowa¢ dalszego prowadzenia pomiarow dodatkowo z pomiarag,
na powierzchni. Wskanik W, ; pozwala na dokonanie porownania szcz&nizolacji wy-
robiska w odniesieniu do stanu idealnej szczgindla ktorej warté¢ W 5 = 1.

Opracowanie wskanikdw oceny szczelrdgi izolacji wyrobisk pozwolito na osgnie-
cie zal@onego celu pracy.
Na uwag zastuguje fakt bardzo dobrego rozeznania liteoatago doktoranta w zakresie
uzyskiwanych szczeloi izolacji zrobow i nieczynnych wyrobisk.

Uwagi krytyczne

Przy czytaniu nasgty mi si¢c nastpujace uwagi szczego6towe, mag charakter dyskusyj-
ny lub krytyczny.
» Podziat tréci pracy na rozdziaty jest mato precyzyjny i utriaiczytelnikowi zrozu-
mienie toku postepowania w przeprowadzanej analgigkéw pomiarow.

» Doktorant wyniki pomiarOw rinicy cisnien i zmian cénienia analizuje w dwdéch cy-
klach. W tym celu dla cyklu B opacowuje specjalmegoamy dla obrébki dnych po-
miarowych. W rozdziale 5 brak jest precyzyjnegoepistawienia istoty tych progra-
moéw. Wyjanienia wymaga rowniestwierdzenie ,unormowaczas” i ,normowanie
pomiaréw”.

* W rozdziale 3 , dotyerym przegidu literatury, doktorant analizuje zaznymi auto-
rami czynniki wptywagce na oceqiszczelnéci izolacji rejonéw i samych tam wenty-
lacyjnych. Naley tu jednak pamtac, ze szczeln& izolacji bedzie zaléna od poto-
zenia rejonu w strukturze sieci wentylacyjnej i atbowiadagcego tej strukturze roz-
kladu pontencjow aerodynamicznych. W metodyce bddedziat 5)) analizuje czyn-
niki wptywajace na ocenszczelnéci i dokonuje wyboru obiektow obserwacji (tam
wentylacyjnych oddzielagych i izolujacych) nie odnosigdo rozktadu potencjatow
aerodynamicznych. Podobnie wyb6r modelu — rurocidgubada szczelnéci jest
problematyczny. 38 rurociag jest szczelny i wypetniony gazem tcgrgenie bez-
wzgledne panujce w nim zalene jest od parametrow termodynamicznych w wyrobi-
sku w miejscu jego zabudowy.

» Doktorant podajeze szczeln& izolacji okrgla opér aerodynamiczny, a z drugiej stro-
ny podaje , ze szczelfiomusi by okreslana strumieniem powietrza lub gazéw prze-
nikajacych z tamowanej przestrzenni. Pgosi ustosunkowé do wptywu rozktadu
potencjatéw aerodynamicznych wokot izolowanej pnzesni.

Niezaleznie od powyszych uwag w pracy wystuje szereg btldw drukarskich i niezbyt
precyzyjnie przeprowadzona korekta tekstu, np.:

» Cze&¢ zamieszczonych tabel i podpiséw pod rysunkami jagtczytelna (np.
tab.11,12,13 itd. , opis rysunkow, a szczegolniedsictych).



e Spis literatury nie jest utozony w porzadku alfabetycznym. Cztery pozycje nie sa przy-
wolane w tekscie pracy, a dwie przywolane nie znajdujg si¢ w wykazie literatury.

e Brak jednolitego charakteru opisu rysunkéw np. ci$nienie baryczne, cisnienie atmosfe-
ryczne.

e Slownictwo uzywane w pracy nie zawsze jest poprawne (np. dane surowe, warto$¢ mie-
rzona na charakter burzliwy,

Reasumujgc stwierdzam , ze przytoczone uwagi nie wptywajg w sposob istotny na poglady
i wywody przedstawione w pracy przez doktoranta .

Whiosek koncowy

Praca przedstawiona mi do recenzji zawiera oryginalne rozwigzanie problemu i wskazuje,
ze doktorant jest przygotowany do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stwierdzam,
ze praca doktorska mgra inz. Arnolda Przystolika spetnia warunki okreslone obowigzujaca
ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stop-
niach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki). W zwiazku z
powyzszym proponuj¢ Radzie Naukowej Glownego Instytutu Gornictwa w Katowicach przy-
jecie recenzowanej pracy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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