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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Krystiana SALAMONA

p.t
.Geologiczno-gérnicze i techniczne aspekty zapewnienia szczelnosci reaktora

podziemnego zgazowania wegla”

Recenzje niniejszej pracy wykonano na zlecenie Rady Naukowej Glownego
Instytutu Gérnictwa w Katowicach z dn. 10 lipca 2015 r. stosownie do wymagarn
Ustawy' (art. 13 ustep 1).

1. Wprowadzenie

Problem pozyskania energii zgromadzone] w statych paliwach kopalnych jak
weglu kamiennym lub brunatnym na drodze ich 2zgazowania w zlozu jest
przedmiotem licznych badan i analiz, gléwnie z tego wzgledu, ze badaczom wydaje
sie, iz tak zorganizowany proces produkcji energii z wegla moze byé tanszy
i bardziej bezpieczny od klasycznego wydobycia go i spalania w kettach
energetycznych.

Mimo przeszio stuletniej historii badan nad podziemnym zgazowaniem wegla
(PZW) w dalszym ciggu brak jest komercyjnych technologii mogacych konkurowac
z klasycznym jego wydobyciem i wykorzystaniem do celéw energetycznych.

Poza bardzo trudnymi zagadnieniami technicznymi prowadzenia procesu
podziemnego zgazowania, bardzo silnym argumentem przeciw” jest problem
bezpieczenstwa podziemnego ekosystemu, narazonego na migracje bardzo
szkodliwych zwigzkow chemicznych z mozliwoscia wydostania sie ich na
powierzchnie - do atmosfery lub do powierzchniowych ciekéw wodnych, z ktorych
korzystajg wszyscy uzytkownicy tak zorganizowanego ekosystemu. Zatem stu
procentowa szczelno§¢ reaktora PZW jest problemem kluczowym dla
bezpieczenstwa powszechnego.

Kryteria klasyfikacji poktadow wegla kamiennego do podziemnego zgazowania
byty przedmiotem wielu studiéw i badar i niestety - jak dotad - zawsze koniecznym
bylo stopniowe ograniczanie si¢ do najwazniejszych i najtatwiejszych w praktycznym

! Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pozniejszymi . zmianami
wprowadzone ustawq z dnia 18 marca 2011 r. 0 zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie
wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
2akresie sztuki oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr B4, poz. 455), w
brzmieniu obowigzujacym od dnia 1 pazdziernika 2011 r.



uwzglgdnieniu. W niektorych badaniach liczba kryteribw  decydujacych
0 przydatnosci okreslonych 246z do PZW przekraczata liczbe 60.

Autor rozprawy doktorskiej postawit sobie za zadnie opracowanie metodyki
i procedury weryfikacji wybranych parametréw geologiczno-gérniczych oraz
techniczno-technologicznych procesu pozwalajacych na bezpieczng lokalizacje |
eksploatacje georeaktora PYW.

Z tego tez wzgledu inicjatywe prowadzenia badan nad okresleniem warunkow
zapewnienia szczelnosci georeaktora podjetq w rozprawie doktorskiej mgr inz.
Krystiana Salamona zatytutowanej ,,Geologiczno-gérnicze i techniczne aspekty
zapewnienia szczelnosci reaktora podziemnego zgazowania wegla” oceniam
jako przedsiewzigcie trafne i potrzehne.

1. Tres¢ i zakres pracy doktorskiej

Recenzowana praca obejmuje facznie 170 stron tekstu drukowanego, z czego
124 stronz to wiasciwy tekst rozprawy, a pozostate 35 stron to obszerny spis
literatury zawierajgcy 196 pozycji oraz 4 pozycje podane jako Zrodia internetowe,
spis tabel, spis rysunkow, spis =zatacznikéw oraz 29 stron zatacznikéw
tabelarycznych i map réznych wielkosci fizycznych bedacych wynikiem modelowania
numerycznego procesu podziemnego zgazowania.

Stwierdzam, ze tre$¢ pracy odpowiada jej tytutowi | zawiera:

Rozdziat 1. jest krotkim wprowadzeniem do problemu podziemnego zgazowania
wegla, ktére Autor juz w pierwszych zdaniach zalicza do technologii alternatywnych
dla klasycznego wydobycia wegla i przypisuje mu liczne zalety jak réwniez olbrzymi
potencjat ekologiczny, nie wspominajgc o podstawowych trudnosciach i problemach.
Autor zwraca jednak uwage na grozny potencjat migracji produktéw zgazowania do
srodowiska oraz zjawiska zagrazajace szczelnosci georeaktora. Na koricu Autor
zapowiada potrzebe budowy modelu, ktéry pozwoli doktadnie scharakteryzowaé stan
szczelinowatosci gorotworu wokot georektora PZW.

Rozdziat 2. to sformutowana teza pracy oraz podany jej cel. Giéwnym problemem
podnoszonym w pracy jest oddzialywanie ciepta (wysokiej temperatury) na
mechaniczne wtasciwosci skat otaczajacych georeaktor. Autor stawia teze, ze
istniejg zaleznosci pomiedzy wiasciwo$ciami goérotworu otaczajgcego georeaktor
PZW a jego parametrami geometrycznymi i technologicznymi, ktdre pozwalaja na
okreslenie warunkéw zachowania jego szczelnosci. Moim zdaniem stwierdzenie to w
pierwsze] czesci jest oczywiste. Przedmiotem rozwazarn mogg tu byé warunki
zachowania jego szczelno$ci, co stanowi drugg czesd tezy Autora.

Rozdziat 3. poswiecony jest przegladowi stanu wiedzy na temat podziemnego
zgazowania wegla z przytoczeniem 23 eksperymentdw przeprowadzonych na
swiecie po roku 1943 (tablica 3.1.) nie zamieszczajac w nich informacji o



najnowszych | najbardziej zaawansowanych technologicznie przypadkach
zrealizowanych m. in. w GIG i przez Linc Energy z Australii.
W rozdziale tym Autor prezentuje miedzy innymi:

» sposoby udostepnienia pokladow wegla do zgazowania,

* budowe georeaktora PZW,

* Zjawiska geotechniczne i geomechaniczne zachodzgce wokét georeaktora,
skupiajac sie na strefach jego oddziatywania na otoczenie, ksztalt kawerny
powstatej po zgazowaniu fragmentu zloza, czy sposobu wypetnienia pustki
poeksploatacyjne;.

W rozdziale 4. poswigconym obszernej charakterystyce skat budujacych gérotwér w
Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym, w szczegdlnoéci ich wiasciwosci mechaniczne
jak wytrzymato$¢ na sciskanie czy modut sprezystosci oraz wiasciwosci termiczne
jak ciepto wtasciwe i wspdlczynnik przewodzenia ciepta oraz ich zmiany pod
wpltywem wysokiej temperatury. Na bazie doniesien literaturowych Autor zestawit
dostgpne parametry w jedna tablice, z ktdrej jednak nie udato sie uzyskaé wspolnych
trenddw, co stato sie podstawg stwierdzenia, iz kazda formacja skalna zachowuje sie
inaczej, zatem dla kazdego przypadku trzeba wykona¢ okreslone badania. W tym
rozdziale zamieszczono takze tablice kryteriow lokalizacji georeaktorow PZW
wypracowane w licznych badaniach krajowych i zagranicznych.

Znaczaca czeS¢ rozwazan poswiecono w tym rozdziale zagadnieniu
szczelnosci masywu skalnego w warunkach GZW, ktory podzielona na VI
zroznicowanych stref.

Rozdzial 5. zajmuje sie wplywem eksploatacji gérniczej na strukture skat i gbrotworu
prezentujgc wiedze powszechnie znang odnoszaca sie do klasycznej eksploatagji
rozszerzajac o deformacje powierzchni bedace nastepstwem pozaréw podziemnych
lub procesu zgazowania prowadzonego na matej gtebokosci. Jednym z
wazniejszych stwierdzeri tego rozdzialu jest wniosek mowiacy, ze rozlegly proces
wybierania zloza poprzez zgazowanie objawi sig na powierzchni skutkami
podobnymi do nastepstw eksploatacji podziemnej ziéz poktadowych systemem
$cianowym z zawalem stropu. Rozdzial konczy seria stwierdzen zaczerpnietych z
pracy Staronia z 1964 r. dotyczacych gtéwnie wspdlczynnika rozluzowania skat nad
wyeksploatowanym poktadem.

Rozdzial 6, Zatytulowany. ,Modelowanie numeryczne" przygotowuje dane do
budowy modeli numerycznych dla hipotetycznych eksperymentéw zgazowania
podziemnego, mimo iz bardzo ogdlnie sformufowany tytut tego nie sugeruje. W
akapicie tego rozdzialu Autor pisze o koniecznosci sporzadzenia odpowiednigj
procedury obliczeniowej oraz zwraca uwage na potrzebe odpowiedniego doboru
warunkow brzegowych, co ma zapewni¢ wyniki odpowiednio zblizone do warunkéw
rzeczywistych.

Istotng czescia tego rozdziatu jest opis sposobu budowy modelu numerycznego,
ktory jest podstawowym narzedziem badawczym rozprawy. W modelu numerycznym



Autor analizuje plaska tarcze o wymiarach 60 X 50 m o zerowych
przemieszczeniach na brzegach modelu. W $érodku tarczy zbudowanej z tego
samego materiatu umieszony jest poktad wegla o grubosci 2 m. W pokiadzie bedzie
usuwany wegiel poprzez zgazowanie z komor o szerokodci 5, 15 i 30 m,
odpowiadajgcych trzem etapom analizy procesu zgazowania. Wokét komory
georeaktora zaznaczy sig wplyw wysokiej temperatury zmieniajac parametry
wytrzymatosciowe skal w poszczegdlnych strefach ograniczonych przez Autora
izotermami oddalonymi od siebie o zmienne wartosci 0,4 m potem 0, 5 m i na koncu
1,0 m. Taka geometrig i okreslone wymiary Autor przyjal na podstawie danych
literaturowych. Obliczenia numeryczne Autor wykonuje za pomoca kodéw programu
Phase® wykorzystujgc model plastyczny wediug kryterium wytezeniowego Hoek'a-
Browna.

Bardzo waznym elementem tego rozdziatu sg podrozdzialty 6.3-6.5 prezentujgce
sposcb przygotowania danych do modelowania numerycznego oraz opis samego
modelu i prezentacja — gtéwnie graficzna - uzyskanych wynikéw. Podrozdziat 6.9
podsumowuje otrzymane wyniki i prezentuje jeden z gtownych efektow rozprawy -
algorytm gromadzenia danych niezbednych do budowy modelu numerycznego.

Tu trzeba zwréci¢ uwage, ze Autor w tym miejscu nic nie méwi o najwazniejszej
sprawie czyli o parametrach geomechanicznych skat, sposobie i geometrii zalegania
poszczegdinych utworow budujgcych gorotwédr. Piszac o konstrukeji modeli
numerycznych Autor podaje szereg wykresow tzw. przyjetych w modelach zmiany
wartosci..... ,. nie podajac zadnego Zrodla, co sugeruje, ze istotnie wartosci te
zostaty przyjete.

W rozdziale 7 Autor w bardzo ograniczony sposob (3 strony tekstu i dwa rysunki)
odnosi sie do proby podziemnego zgazowania przeprowadzonej przez GIG w
Kopalni Wieczorek. W rozdziale tym nie ma jednak klarownego powigzania z
numerycznymi dywagacjami przeprowadzonymi w rozdziale 6.

Autor prezentuje zndw plaskg tarcze przekroju przez kawerne, zakladajac jednak
Swiadomie, Ze nie bedzie to rzeczywisty ksztatt powstatej kawerny, bo tego nikt nie
zna, a ksztalt doktadnie taki sam jaki Autor przyjat do rozwazan w rozdziale 6 i
operuje nim calej pracy.

Kolejny rozdziat 8 traktuje dosy¢ obszernie o metodach oceny i pomiarow powstatej
strefy spekan. Rozdziat ten prezentuje posiadang w tym wzgledzie metodyke oraz
doswiadczenia w stosowaniu réznych metod oceny charakteru i zasiegu strefy
spekan oraz zniszczenia skat wokot wyrobiska gérniczego. Zaprezentowane cztery
metody to metoda: Introskopowa, areometryczna, metoda przeswietlenia
sejsmicznego oraz metoda georadarowa. Podobnie jak w innych rozdziatach i tu
przebija sie nutka pesymizmu co do doktadnosci tych metod i potrzebie ich dalszego
doskonalenia.



Rozdziat 9 wedlug stéw Autora jest podsumowaniem prac badawczych i wymienia
cztery etapy oceny szczelnosci komory georeaktora;

a) ocena naturalnych warunkéw lokalizacjl georeaktora,

b) ocena zewnetrznych technicznych uwarunkowan szczelnosci georeaktora,

c) ocena oddziatywania procesu PZW na gorotwor,

d) etap doboru technicznych przedsiewzie¢ dla uszczelnienia gérotworu.

Spoéréd wymienionych czterech etapow, najbardziej interesujgcym i
innowacyjnym bylby etap 4, ale Autor stwierdzit, ze nie jest on przedmiotem
rozwazan tej pracy.

Rozdziat ostatni 10 stanowi podsumowanie pracy i wnioski koricowe.

3. Ocena merytoryczna pracy

Podjete w pracy zagadnienie nalezy do probleméw bardzo zlozonych i w
efekcie bardzo trudnych, gdyz praktycznie w 2adnym z przeprowadzonych na
Swiecie eksperymentéw nie udalo sie tak uzbroi¢ otoczenia georeaktora w
urzgdzenia pomiarowe, aby uzyska¢ komplet potrzebnych danych do peinego i
jasnego opisania zachodzacych zjawisk fizycznych i geomechanicznych w trakcie
procesu zgazowania wegla. Ciagle zagadkq jest ksztalt i rozmiary powstate] po
zgazowaniu kawerny, jak réwniez stwierdzony pomiarami zasiegu strefy o
podwyzszone] temperaturze. Brak takich danych nie pozwala na skalibrowanie i
urealnienie opracowanych modeli numerycznych. Badajace ten problem
profesjonaine zespoly naukowe AGH i GIG mialy nadzieje, na pozyskanie cennych
informacji z proby PZW w Kopalni Wieczorek. Niestety eksperyment ten nie
dostarczyt takich danych, giéwnie z tego powodu, ze proces petnego monitoringu
zjawisk zachodzacych wokét georeaktora PZW jest bardzo trudny do zrealizowania i
bardzo kosztowny. Podobnie - jak dotad - nie udalo sie eksplorowaé powstatej po
zgazowaniu kawerny. Jej objetos¢ oszacowano wytacznie na podstawie ilosci wegla
pierwiastkowego, ktory znalazt sig w gazie syntezowym wyprowadzonym z
georeaktora, ktérego objetosé i skiad chemiczny precyzyjnie pomierzono.

Z powyzszych powoddéw zrozumiale jest, ze Autor ograniczyt zasigg swoich
dociekan tylko do skutkéw oddziatywania na skaly podwyzszonych temperatur w
wyniku oddzialywania wysokotemperaturowego Zrédia ciepta generowanego w
georeaktorze. Tu pojawia sie powazna watpliwo$é czy zjawisko to mozna oddzieli¢
od destrukcji gérotworu spowodowanej skutkami ubytku zgazowanej weglowej masy
skalnej, ktore juz przy nieco wigkszej wyeksploatowanej parceli siggajg powierzchni
terenu objawiajac sie powstaniem niecki osiadania. W takich przypadkach méwienie
o szczelnosci gorotworu wokot reaktora jest bardzo ryzykowne, chyba, ze proces
zgazowania prowadzony bedzie w wybranych partiach ztoza i bedzie generowat
kawerny niewielkiej szerokosci oddzielone od siebie szerokimi filarami. Niestety taka
eksploatacja powoduje duze straty ztoza i zgodnie z polskim prawem geologicznym i
gorniczym nie ma racji bytu.



Znaczgcym efektem dla naukowego rozwoju Doktoranta jest zgromadzenie
i przestudiowanie obfitej naukowej literatury dotyczacej PZW jak rowniez zreczne jej
wykorzystywanie w tresci rozprawy. Tu Autor wykazat wielkg odwage. Nie bedac
Zaangazowanym czynnie w Zadne badania dotyczace podziemnego zgazowania
wegla realizowane miedzy innymi przez jednostke doktoryzujaca, ani nie wykonujgc
osobiscie zadnych badan laboratoryjnych podjat sie proby zbudowania modelu
numerycznego procesu bardzo skomplikowanego, czerpigc w calosci swa wiedze
przewaznie z literatury fachowej i dostgpnych w GIG raportow powstatych w wyniku
realizacji projektu strategicznego pt. ,,Opracowanie technologii zgazowania wegla
dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii”. W projekcie tym grupa
najlepszych specjalistéw z zakresu modelowania numerycznego w geomechanice
od 4 lat pracuje nad analizg numeryczng skutkéw podziemnego zgazowania wegla,
cierpiac ciggle na brak odpowiednich danych pozwalajgcych na weryfikacje
i kalibracje budowanych modeli, ktore z tego powodu majg charakter hipotetyczny.

Calosé przedsiewzie¢ zwigzanych z tym przewodem doktorskim nalezy ocenic
pozytywnie. Doktorant posiada znaczng wiedze akademicka i praktyczng dotyczaca
zjawisk geomechanicznych towarzyszacych podziemnej eksploatacji wegla
kamiennego, tak z racji ukonczonych studiow Il stopnia, jak tez obecne] pracy
zawodowe,,

4. Uwagi krytyczne do pracy

Oceniajacy prace w czasie jej studiowania dostrzegt kilka niepokojgcych stwierdzen
takich jak:

a) Juz na etapie formutowania tezy pracy i celu jej wykonania, a potem w catej
pracy facznie z wnioskami, Autor postuguje sie powszechnie stwierdzeniami:
Jmozna przyjac", ,mozna zafozyc¢”, ,wskazane jest’, ,powinny spefniac” itp., co
sugeruje, iz praca w znaczace] mierze — w odczuciu oceniajgcego - bazuje na
Zatozeniach i przypuszczeniach.

b) W podsumowaniu wynikéw modelowania numerycznego na stronie 102 wiersze
4 — 9 Autor pisze o ziozonosci problemu i wynikajgcych z tego trudnosciach.
Niepokoi stwierdzenie Autora, ze w celu zweryfikowania danych i skalibrowania
modeli nalezy podja¢ dalsze prace badawcze. Stwierdzenie takie sugeruje, ze
opracowane przez Autora modele numeryczne nie sa w zaden sposob
zweryfikowane i skalibrowane, a sg jedynie modelami hipotetycznymi,

c) Méwige o wiasciwosciach fizyko-mechanicznych gdrotworu Autor wymienia
wytrzymatosé na Sciskanie R | modut sprezystosci podiuznej E nie precyzujac
czy mowi o tych parametrach odnoszgcych sie do konkretnych skat czy do
gorotworu z nich zbudowanego. W pracach Hoek'a Browna podaje sie, ze modut
deformacji gorotworu F,, (dotyczy konkretnego gorotwaru) i jest funkcja jego
wytrzymatosci Ry oraz wskaznika GSI. Podany w pracy wzoér (6.9) - ma blednie
wpisang zmienng oy zamiast Ry) ma miec postac:
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Z tego rownania jasno wynika, ze Modut deformacji gérotworu jest funkcja trzech
zmiennych: D — wskaznik zalezny od sposobu urabiania goérotworu, Ry -
wytrzymalos$c na $ciskanie gorotworu, GSI — geologiczny wskaznik jakosci.

Podjeta przez doktoranta préba ustalenia zmian parametrow wytrzymatosciowych
gérotworu w zaleznosci od stopnia jego nagrzania (od temperatury) przy bardzo
skromnej dostepnosci  wynikéw badan w tym zakresie koriczy sie
wygenerowaniem tabeli nr. 4.6, w ktérej podaje tylko nieliczne dostgpne dane, a
reszte pél zapetnia strzatkami wskazujgcymi na trend zmian w zadanym
przedziale. Oceniajgcemu trudno sie zgodzié z poprawnoscig takiego
postepowania. Na podstawie danych z tej tabeli powstajg fundamentalne dla
pracy wykresy rys. 6.3. | 6.4 gdzie wytrzymatosci skaty i modutu sprezystosci
podiuznej w zalezno$ci od temperatury zmiennej w bardzo w szerokim zakresie,
to jest od temperatury pokojowej do temperatury 1100 °C sa reprezentowane
w wigkszosci przypadkow przez zaledwie 3-4 punkty, ktére Doktorant potaczyt
prostymi. Tu doktorant winien wyjasnic na jakiej podstawie dokonuje takiej
generalizacji przebiegu tych krzywych. W praktyce dla zbioru danych szuka sig
funkcji opisujacych ten przebieg i wyznacza réwnania opisujgce ten przebieg
oraz wyznacza ewentualne linie trendu w przedziatach nie objetych badaniem. Tu
trzeba jasno stwierdzi¢, ze statystyczna wiarygodnosé i stopien dopasowania
krzywych poprowadzonych przez 3 punkty jest znikoma.

Przyjete w modelach numerycznych wartodci wytrzymatosci na Sciskanie skat
budujgcych gorotwor (tabela 6.1. kolumna 9. i wykresy rys. 6.3 i 6.4), s dla
tupkow piaszczystych bardzo wysokie, natomiast dla piaskowcow uchodzacych w
utworach karbonskich za skaty najmocniejsze — sg bardzo niskie (np. ,piaskowiec
3", W gorotworze karbonskim w otoczeniu pokladéw wegla wystepuja na ogot
skaty stabe, o ktorych Autor wspomina, przytaczajgc wyniki badan
Kwasniewskiego oraz Matkowskiego i Skrzypkowskiego stwierdzajac ze juz przy
temperaturze przekraczajacej 300°C, traca 50 % swojej wytrzymatosci, a w
temperaturze 400°C samoistnie sie rozpadaja. Budujac modele numeryczne tylko
dla skat oznaczonych indeksami 1-5 (lupki piaszczyste i piaskowce) Autor
pozwala sie domyslaé, ze skatami bardzo stabymi sie nie zajmowal, a to one
gtéwnie decyduja o stopniu zniszczenia gérotworu wokot georeaktora.

Z analizy zasiegu strefy zniszczenia i spekania wokdt georeaktora
zamieszczonych w tablicy 6.2 wynika, ze bez wzgledu na rodzaj skaty i znaczaca
roznice w wytrzymalodci na Sciskanie, zwlaszcza w podwyzszonych
temperaturach wyniki sg zblizone, a w niektérych wypadkach identyczne np.
lupek piaszczysty 1 (R = 60,9 MPa, a w temp. 542°C; R=145 MPa) i
piaskowiec 3 (R=46,6 MPa, a w temp 542°C; R,=14 MPa to jest 10 razy
mniejsza!) daje dla kawerny szerokosci 30 m na gtebokosci 300 m w stropie te



same wyniki to jest: strefa spekan — 8 m strefa zniszczenia — 8 m. Ta sprawa
wymaga wyjasnienia.

1. Sformutowane w rozdziale 9 wnioski koricowe wprowadzajg dodatkowy
niepokdj. Przyktadowo podany na str. 121 wniosek koricowy z numerem 1
jest szczery i prawdziwy. Gdyby istniata taka praca podajaca wszystkie
dane — to zbedne bylyby wszystkie inne badania facznie z przedmiotowg
praca. Nie jest natomiast jasne czy Autor gromadzac dane z réznych prac
uzyskat odpowiedni poziom wiarygodnosci swoich obliczen, co stwierdza
we wniosku 16 modwigcym o przyblizonym charakterze otrzymanych
wynikéw. Natomiast wniosek nr 5 jest stwierdzeniem co na prawde w
takiej pracy powinno by¢ zrobione.

Na tle powyzszych uwag i watpliwosci Doktorant w czasie publicznej obrony
winien wyjasni¢ Komisji Doktorskiej nastepujgce problemy:

2. Kiedy mozna stosowaé¢ modelowanie ptaskie 2 D w zagadnieniach gorniczych?

3. Jakie sg zasady ustalania wtasciwosci fizyko-mechanicznych gérotworu na
podstawie posiadanych wtasciwosci skat budujacych analizowany masyw.

4. Jak przebiega proces okreslania geologicznych wskaznikdw jakosci masywu
skalnego GSI koniecznych do opisu kryterium wytezeniowego Hoek'a-Browna,
zamieszczonych w tabeli 6.1. kolumna 5 (GSI). W opisie tej procedury
Doktorant wyraznie wskazuje (str. 64 pkt. 2), ze dla podwyzszonych temperatur
i odpowiadajgcych im wartosciom parametrow R. i £ wyznaczono kolegjne
wartosci wskaznika GSI z zaleznosci 6.2. — 6.10. Nalezy zauwazyt, e we
wzorach tych wskaznik GSI musi byé znany i decyduje on o wartosci

parametréw:
wzor (6.3) s =f(G3l),
wzér (6.4) i (6.6) a = f{GSl),

wzor (6.9) i (6.10) E =1f(R., GSI),
Skad zatem wartosci GSI| podane w tabeli 6.1. ?

Czy moze parametry te okreslano metoda odwrotng na podstawie posiadanych
wartosci R i E z badan laboratoryjnych.

5. Jak Doktorant wyobraza sobie utrzymywanie sie komory poreakcyjnej o
szerokosci 30 m po zgazowaniu wegla, skoro w polskim gornictwie w
przecietnych warunkach geologicznych utrzymanie przodka wyrobiska bez
obudowy o dugosci 2-3 metrow jest mato mozliwe 1 wymaga
natychmiastowego stawiania obudowy?

6. Dlaczego przy tak znaczacych rdznicach w wytrzymatosci R, dwoch skat (fupek
piaszczysty 1 i piaskowiec 3) w stropie nad komorg georeaktora powstajg strefy
zniszezenia o identycznej wielkosci,



Uwagi dotyczace strony edycyjne pracy:

1. W pracy Autor czesto uzywa nazwy kopalni piszac np. w kopalni ,\Wieczorek”,
czy KWK ,Wieczorek”. Poprawna jezykowo forma nazwy wiasnej to: w
Kopalni Wieczorek, czy w KWK Wieczorek - obydwa czlony wielkq literg i bez
cudzystowu.

2. Str. 4 uzyto sformutowania ,analizy wstecznej" jako ttumaczenie z j. ang. back
analysis. W geomechanice dla tego okre$lenia uzywa si¢ raczej pojecia
,metody odwrotnej”

3. W rozdziale 7. Autor blednie pisze o prébie w Kopalni Wieczorek jako
eksperymencie w ramach projektu ,HUGE" podczas gdy wiadomo, ze ten
eksperyment dotyczyl projekiu realizowanego w ramach programu
strategicznego pt. , Opracowanie technologii zgazowania wegla dla
wysokoefektywnej produkcji paliw i energii”.

4, W rozdziale 6.9. (str. 100) Autor podaje na rys. 6.39 dwa parametry
whasciwo$ci termicznych konieczne do budowy modelu to jest: wspotczynnik
przewodzenia ciepta Ai wspélczynnik rozszerzalnosci liniowej 4, a na str. 101
wyliczajac te wiasciwosci w tekscie podaje po stronie wtasciwosci termicznych
pojemnosc cieping C,

5. Str.103. w. 8 od dolu. Zdanie rozpoczynajace sig stowami , Dla weryfikacji...."
Nie ma sensu (brak orzeczenia).

6. Str. 105 w. 2 od gory uzyto okreslenia ,wysokos¢ pokiadu”. W gornictwie
uzywa sie raczej pojecia grubos¢ lub migzszosé poktadu,

5. Wniosek korncowy

Rozprawa doktorska w zrozumieniu Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. Nr 65, poz. 595, z péZniejszymi zmianami) to samodzielnie wykonane dzieto
poszerzajgce horyzonty nauki o konkretng nowg wiedze. W naukach technicznych
oczekujemy dodatkowo, aby obok rozwigzania teoretycznego rozprawa miala
charakter utylitarny i mogta by¢ spozytkowana w rozwoju gospodarczym.

Oceniana rozprawa doktorska potwierdza okreslony wktad pracy Autora w
zglebienie wiedzy na temat skutkéw podziemnego zgazowania wegla, mimo iz w
pracy nie ma sladow uczestnictwa Autora w zadnym z projektow zgazowania wegla,
a cala wiedza pozyskana jest wylacznie z obfite] literatury cytowanej poprawnie |
wzorowo. Podobnie w kwestii badan laboratoryjnych zwigzanych ze zmiang
wiasciwosci fizyko-mechanicznych skat przy zmieniajacej sie temperaturze, szkoda,
ze Autor nie przeprowadzit choéby jednej serii badari samodzielnych, mimo iz
jednostka doktoryzujaca posiada rewelacyjne mozliwosci badawcze miedzy innymi w
Centrum Czystych Technologii Weglowych.



Niemniej jednak na podstawie przeanalizowanej pracy stwierdzam, :ze
Doktorant wykazat si¢ bardzo duzg pracowitoscig i determinacjg w skonstruowaniu
ksztattu swojej rozprawy. Przeanalizowat bardzo bogatg literature z tego zakresu
i sprawnie operuje je] cytowaniem. W rezultacie osiagnal postawiony sobie cel
iwskazat, ze uporzadkowanie pewnych rozproszonych informacji pozwala na
opracowanie metodyki oceny warunkdéw szczelnosci georeaktora w procesie
podziemnego zgazowania wegla, co bylo celem pracy.

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska mgr inz.
Krystiana SALAMONA p.t. ,Geologiczno-gdrnicze i techniczne aspekty
zapewnienia szczelnosci reaktora podziemnego zgazowania wegla” jest udang
probg samodzielnego rozwigzaniem problemu naukowego wskazanego w tezie i
celu rozprawy.

Doktorant wykazal sie wystarczajacg wiedzg z zakresu dyscypliny gornictwo
i geologia inzynierska i okre$lonym doswiadczeniem praktycznym w prowadzeniu
ruchu zakfadéw gorniczych oraz ksztattowaniu warsztatu do badan naukowych.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa spetnia wymagania art. 13
ustep 1 Ustawy o tytule naukowym i stopniach naukowych z dnia 14 marca 2003
roku (Dz. U. RP. Nr 65 poz. 595). Stawiam zatem wniosek i prosze Rade Naukowg
Gloéwnego Instytutu Gérnictwa o przyjecie rozprawy | dopuszczenie Doktoranta do jej
publicznej obrony.

Krakéw, dn. 21.07.2015 . AAA-
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