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Korol, prof. GIG, a promotorem pomocniczym dr inz. Jan Bondaruk.

1. Podstawa opracowania recenz;ji

Podstawg opracowania recenzji byto pismo nr NSR/262/2016 Naczelnego
Dyrektora Gtownego Instytutu Goérnictwa w Katowicach z dnia 31 pazdziernika 2016
roku w zwigzku z powotaniem mnie przez Rade Naukowg GIG na recenzenta pracy

doktorskiej Pana mgr inz. Pawta Zawartki.

2. Zasadnos¢ podjecia tematu pracy doktorskiej

Zagadnienia zwigzane ze srodowiskowg oceng cyklu zycia systemu zbierania,
transportu i oczyszczania Sciekdbw nalezg do ztozonych i dotychczas
niewystarczajgco przeanalizowanych pomimo istnienia wielu, zaréwno teoretycznych,
jak i empirycznych prac im poswieconych. Na podstawie obszernego przegladu
literatury Doktorant stwierdzit, ze wystepuje istotna luka w stanie wiedzy dotyczaca
oceny wptywu na $Srodowisko systemu Sciekowego rozumianego jako cato$é, {j.
systemu zbierania, transportu i oczyszczania Sciekdw. Za istotne uznat
przeprowadzenie oceny srodowiskowe] w catym cyklu zycia systemu, tj. na etapie
jego budowy, eksploatacji i likwidacji.

Do oceny $rodowiskowej cyklu zycia systemu zbierania, transportu i
oczyszczania Sciekdw Doktorant wybrat najszerzej opisywang w literaturze metode

LCA (Life Cycle Assessment), uznawang za kompleksowg metode badawcza, ktora



pozwala na uwzglednienie wptywu na $rodowisko kolejnych etapéw cyklu zycia
produktu, technologii wraz z czynnikami pomijanymi w innych metodach jak: zuzycie
SUrowcow, matériah')w, energii, emisje do $Srodowiska, eutrofizacje | wiele innych
kategorii wptywu w odniesieniu do catego systemu.

Krytyczny przeglad literatury, umozliwit sformutowanie problemu badawczego,
ktorym jest przeprowadzenie kompleksowej oceny srodowiskowej systemu zbierania,
transportu i oczyszczania Sciekow wraz ze wskazaniem determinantéw wptywu na
srodowisko. Zdefiniowany przez Doktoranta system sktada sie z czterech elementéw,
.. zbiornikow bezodptywowych, indywidualnych oczyszczalni $Sciekow, sieci
kanalizacyjnej i zbiorczej oczyszczalni Sciekdédw. Badaniami zostaty objete wszystkie
etapy cyklu zycia, tj. budowy, eksploatacji ilikwidacji analizowanych elementéw
systemu

Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania nalezy uznac, ze wyboér tematyki

i zakresu pracy doktorskiej jest aktualny i w petni uzasadniony.

3. Zakres pracy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa obejmuje 139 stron tgcznie ze
streszczeniem, spisem literatury oraz spisem tabel i rysunkdéw. Praca skfada sie z 8
gtéwnych rozdziatow (nie wliczajac w to literatury oraz streszczenia). Literatura
obejmuje 297 pozycji z czego blisko 68% stanowia pozycje w jezyku angielskim (bez
uwzglednienia pozycji ze stron www). Ponad 48% przytoczonej literatury to
publikacje z ostatnich 5 lat, co jest wartoscig ponadprzecietng. Praca zawiera 39
rysunkow oraz 44 tabele. Elementy te w logiczny spos6éb powigzane sag
z prezentowanymi treSciami. Ponizej krotko scharakteryzowano poszczegodlne

rozdziaty pracy.

Rozdziat 1 obejmuje wprowadzenie, w ktorym krotko uzasadniono podjecie
tematu oceny Srodowiskowej cyklu zycia systemu zbierania, transportu i
oczyszczania $ciekdw. Rozdziaty 2 i 3 obejmujg obszerny przeglad literatury.
Przedstawiono w nich zagadnienia gospodarki Sciekowej jako sktadowej
zrobwnowazonego rozwoju oraz informacje o zintegrowane] gospodarce wodno-
Sciekowej na obszarach zurbanizowanych ze szczegdlnym uwzglednieniem
zbiornikéw bezodptywowych, indywidualnych i zbiorczych oczyszczalni $ciekow oraz

sieci kanalizacyjnej.



W rozdziale 4 sformutowano cel naukowy jako: okreslenie determinantow
wplywu na srodowisko systemu zbierania, transportu i oczyszczania sciekow z

wykorzystaniem oceny cyklu zycia i cel aplikacyjny jako: opracowanie metody

oceny obcigzen srodowiskowych systemu zbierania, transportu i oczyszczania
Sciekéw oraz opisano przedmiot badan. Badania przeprowadzone zostaly na
rzeczywistym systemie zbierania, transportu i oczyszczania Sciekow funkcjonujgcym
w miescie Zory, na terenie ktdérego wyznaczono obszar aglomeracji Zory z
oczyszczalnia $ciekow Zory potozong w zlewni rzeki Rudy.

W czesci pracy obejmujgcej ,Rezultaty i dyskusje wynikow” przedstawiono
rozdziaty 5, 6 i 7. W rozdziale 5 omowiono cel i zakres oceny cyklu zycia, a takze
dokonano m.in. identyfikacji i inwentaryzacji danych oraz oceny wplywu na
srodowisko systemu ztozonego ze zbiornikow bezodptywowych, indywidualnych
oczyszczalni Ssciekéw, sieci kanalizacyjnej i zbiorczych oczyszczalni sciekow.
Dokonano takze analizy poréwnawczej wynikow LCA w zakresie oceny emisji gazow
cieplarnianych, zuzycia paliw kopalnych, metali, procesu eutrofizacji oraz oceny

Srodowiskowej zastosowania biogazu do produkcji energii.

W rozdziale 6 dokonano oceny cyklu zycia alternatywnych rozwigzan
technicznych systemu. Przeprowadzono analize trzech wariantéw rozwoju systemu,
ktore byty podstawg analizy poréwnawczej z rozwigzaniem istniejgcym traktowanym
jako wariant bazowy. Wariant 1 zaktfadat pozostawienie dotychczasowe] konfiguracji
systemu, ale zmiane skutecznosci jego funkcjonowania. YWariant 2 zaktadat likwidacje
zbiornikdw bezodptywowych na rzecz indywidualnych oczyszczalni $ciekdw o
wysokiej sprawnosci, a wariant 3 likwidacje zbiornikow bezodptywowych i
indywidualnych oczyszczalni $ciekow na rzecz budowy sieci Kkanalizacyjnej
wspotpracujacej ze zbiorczg oczyszczalnig Sciekow. Dla wariantow przyszioSciowych
i wariantu bazowego dokonano poréwnania emisji gazéw cieplarnianych, zuzycia
metali i paliw kopalnych, a takze wptywu na eutrofizacje.

Z kolei w rozdziale 7 przedstawiono nowg metode srodowiskowej oceny cyklu
zycia systemu zbierania, transportu i oczyszczania Sciekdéw. Metoda zostata
opracowana ha podstawie przeprowadzonej kompleksowej srodowiskowej oceny
cyklu zycia omawianego systemu, w wyniku ktérej okreslono determinanty wptywu na
$rodowisko. Ocena $rodowiskowa zostata przeprowadzona z wykorzystaniem

metody LCA z zastosowaniem oprogramowania SimaPro 8.



W rozdziale 8 przedstawiono podsumowanie, wnioski, a takze rekomendacje
do dalszych prac, co pokazuje, iz Doktorant ma $Swiadomos¢, ze zakres
przeprowadzonych badan nie wyczerpuje w petni analizowanego problemu i daje

solidne podstawy do dalszych prac naukowych.

4. Podstawowe osiggniecia badawcze

Za podstawowe merytoryczne osiggniecia badawcze pracy doktorskiej nalezy

uznad:

1. Przeprowadzenie kompleksowej oceny srodowiskowej systemu zbierania,
transportu i oczyszczania sciekéw w catym cyklu zycia oraz opracowanie

metody oceny dla omawianych systemow.

2. Okreslenie determinantow wptywu na sSrodowisko systemu zbierania,

transportu i oczyszczania $ciekow z wykorzystaniem oceny cyklu zycia.

3. Opracowanie metody $rodowiskowej oceny cyklu Zycia systemu
obejmujacego zbiorniki bezodptywowe, indywidualne oczyszczalnie
$ciekow, sie¢ kanalizacyjng i zbiorczg oczyszczalnie $ciekow, bazujaca na
analizie LCA dla czterech kategorii wptywu: emisji gazéw cieplarnianych,

zuzycia paliw kopalnych, zuzycia metali oraz eutrofizaciji.

5. Uwagi krytyczne i szczegotowe

Recenzowana praca jest wartoSciowa merytorycznie, ale takze starannie
opracowana pod wzgledem edytorskim. Znalezione usterki redakcyjne wystepujg w
nieduzej iloSci, co dobrze $wiadczy o zaangazowaniu Doktoranta takze w te sfere
pisania rozprawy doktorskiej. Ponizej wymieniono uwagi krytyczne i usterki

zauwazone w pracy.

1. Whioski koncowe sa zbyt rozbudowane. Lepszym rozwigzaniem bytoby
rozbudowanie podsumowania i ograniczenie sie do mniejszej ilosci

konkretnych wnioskow.

2. Na stronach 54 i 55 z czeSci zapisbw mozna wywnioskowaé, ze w
niektorych rozwigzaniach lokalnych systeméw oczyszczania $cieki
podczyszczone w osadnikach gnilnych wprowadzane sg bezposrednio do
studni chtonnych, a takze ze w przydomowych oczyszczalniach z osadem

czynnym osadnik wtorny jest oddzielnym elementem uktadu oczyszczania
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podobnie jak w zbiorczych oczyszczalniach $ciekow. Wynika to
prawdopodobnie ze wzgledoéw stylistycznych, ale nalezy na to zwrécic
uwage podczas przygotowywania publikacji.

Str. 52 — ukfady technologiczne Bardenpho i A20 nie sg tozsame i nie
mozna tych nazw stosowac¢ zamiennie, chociaz istniejg miedzy nimi duze
podobienstwa.

W rozdziale 5.3. ,ldentyfikacja i inwentaryzacja danych” doktorant jako
zrodta wartosci wynikowych podaje obliczenia witasne badz dane
otrzymane z PWIK Zory, jednak nie ma ani jednego przykiadu
stosowanych algorytmdw obliczenn, co uniemozliwia weryfikacje tych
wartoéci. W rozdziale tym brakuje takze wiekszej iloéci informacji na temat

zastosowanych metod ReCiPe i TRACI do oceny cyklu zycia.

W rozdziale 6.1. przy analizach LCA dla trzech wariantéw rozwoju systemu
doktorant podaje koncowe wartosci emisji zanieczyszczen (BZTs, ChZT,
zawiesina, Nog i Pog) do wod, ktdrych to wartosci nie mozna zweryfikowac

poniewaz nie przedstawiono algorytmoéw obliczen.

Przytoczone uwagi powinny by¢ uwzglednione przy przygotowywaniu

publikacji zawierajacych wyniki pracy. Mam takze nadzieje, ze pomogg Doktorantowi

w planowaniu i realizacji dalszych badan wtasnych.

6. Zagadnienia wymagajjce wyjasnienia

Ponizej przytaczam pytania, na ktére bede oczekiwat odpowiedzi:

1.

Doktorant zatozyt w pracy, ze czynnikami wpltywajacymi na eutrofizacje
jest azot i fosfor, ale takze BZTs i ChZT. Dwa ostatnie wskaZzniki okre$lajg
zawartos¢ w wodzie badz Sciekach zanieczyszczen organicznych, ktore
nie wywotujg eutrofizacji tylko mogg prowadzic do degradacji
ekosysteméw wodnych przez powstanie tzw. deficytu tlenowego. Czy w
takim razie wsrod kategorii wptywu podczas oceny cyklu zycia nie powinna
by¢ uwzgledniona kategoria deficyt tienowy?

Na stronie 99 Doktorant stwierdza, ze ,.....mozZna teoretycznie w sposob
dowolny ksztaffowa¢ technicznie | przestrzennie system zbierania,

transportu i oczyszczania Sciekow. Optymalnym rozwigzaniem wydaje sie



utworzenie zwartego systemu skfadajgcego sie wyfgcznie z sieci
kanalizacyjnej i oczyszczalni Sciekow, taniego w budowie | eksploatacji, co
pozwalatoby na uzyskanie maksymalnego efektu Srodowiskowego przy
niskich  kosztach”. Zdaniem recenzenta koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne zbiorczych systemow oczyszczania $ciekéw (kanalizacja +
oczyszczalnia) sg wysokie. Prosze o ustosunkowanie sie do tych

watpliwoséci.

7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, Zze wyze] wymienione uwagi | zagadnienia wymagajace
wyjasnienia nie umniejszajg pozytywnej oceny recenzowanej rozprawy doktorskiej,
ktora w mojej opinii wnosi nowe elementy poznawcze w dziedzinie inzynierii
Srodowiska oraz posiada wysoki poziom merytoryczny. Praca stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, pokazuje znaczng ogéing wiedze Doktoranta, a
takze umiejetno$¢é prowadzenia przez Niego badan naukowych, opracowywania
wynikéw i wyciggania wnioskow. Rozprawa obejmuje nie tylko aktualng i wazng
tematyke naukowsg, ale takze posiada wiele walorow przyszto$ciowych pokazujgc
potrzebe interdyscyplinarnych badan w dziedzinie inzynierii Srodowiska.

Uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska w petni spetnia wymagania
zawarte w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.U.2003 nr 65 poz. 595) wraz z
pbzniejszymi zmianami. Whnioskuje o dopuszczenie Pana mgr inz. Pawta Zawartki do

publicznej obrony przed Radg Naukowg Gtéwnego Instytutu Gérnictwa.
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