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1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawag opracowania recenzji jest Pismo dr hab. inz. Stanistawa Pruska, Naczelnego
Dyrektora Gloéwnego Instytutu Goérnictwa w imieniu Rady Naukowej GIG z dnia 31

pazdziernika 2016 roku, dotyczace wykonania recenzji wspomnianej rozprawy.

2. Celowos¢ podjecia tematu

Podjecie tematu ,,.Determinanty Srodowiskowej oceny cyklu zycia systemu zbierania,
transportu 1 oczyszczania $ciekow” jest wazne i celowe z utylitarnego punktu widzenia, ze
wzgledu na wzrastajace wyzwania wymagan ochrony $rodowiska w kierunku zréwnowazonej
gospodarki $ciekowej. Ponadto brak jest opracowan metod kompleksowej oceny wptywu na
srodowisko systemOéw ocen gospodarki wodno-$ciekowej — zazwyczaj rozpatrywany jest
aspekt ekonomiczny i bilansowanie =zanieczyszczen wprowadzanych do $rodowiska
gruntowo-wodnego. Ocena catosciowego wplywu systemu odprowadzania i oczyszczania
sciekow na S$rodowisko jest zagadnieniem trudnym przy uwzglednieniu warunkéw
terenowych, dla istniejacej jak 1 planowanej zabudowy (rozwigzania technologiczne,
modernizacja), dotrzymania niezawodnosci dziatania i minimalizacji negatywnych skutkow
srodowiskowych.

Problem badawczy jest istotny w odniesieniu do wytycznych Komisji Europejskiej

1 nowych wyzwan gospodarki w obiegu zamknietym.
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Praca dotyczy interesujacej, aktualnej i ztozonej problematyki jaka jest ocena procesow
jednostkowych systemu zbierania, transportu i oczyszczania $ciekow oraz okreslenie
rozwigzan technicznych 1 przestrzennych dla konstrukcji systemu i technologii eksploatacji
pod katem minimalnego wptywu na srodowisko w catym cyklu zycia systemu.

Doktorant podjat si¢ rozwigzania istotnych problemow zwigzanych z oceng srodowiskowa
infrastruktury stanowigcej ww. elementy systemu, uwzgledniajac pelny cykl zycia tj. etap
budowy, eksploatacji i likwidacji. Do oceny zastosowal metod¢ LCA — Life Cycle
Assessment umozliwiajacg rozpatrzenie, w takim podejsciu, r6znych kategorii wptywu.

We wstepie Doktorant wprowadzit do tematu rozprawy i przedstawil motywacje podjecia
badan tzn. analizujac podejscie dotychczasowe w metodach oceny gospodarki $ciekowej
zauwazyt brak kompleksowej oceny wplywu na $rodowisko systemow zbierania, transportu
1 oczyszczania $ciekOw.

Doktorant sformutowat problem badawczy i naswietlit cel rozprawy.

Glownym celem naukowym bylo okreslenie determinantow wpltywu na S$rodowisko
systemu zbierania, transportu i oczyszczania $ciekoOw z wykorzystaniem oceny cyklu zycia.

Celem aplikacyjnym rozprawy bylo opracowanie metody oceny obcigzen
srodowiskowych tego systemu.

Na podstawie krytycznego przegladu literatury wykazal, ze zagadnienia zwigzane z oceng
srodowiskowa systemu zbierania, transportu i oczyszczania $ciekéw naleza do ztozonych
I niewystarczajaco przeanalizowanych, co stato si¢ przestanka podjecia tematu pracy.

Doktorant, po przeprowadzeniu obszernej analizy danych literaturowych dotyczacych
czynnikéw determinujgcych gospodarke Sciekowa, konfiguracyjnego ujecia systemu tej
gospodarki oraz metod oceny wplywu na S$rodowisko systemdw zbierania, transportu
1 oczyszczania $ciekow, wykazal istniejgce luki:

- fragmentaryczny charakter ocen cyklu zycia — oceny dotyczg przede wszystkim
zbiorczych oczyszczalni $ciekow,

- brak spdjnej metodyki oceny cyklu zycia dla gospodarki $ciekowej — rozne aspekty
srodowiskowe odnoszace si¢ do roznych jednostek funkcjonalnych uniemozliwiaja ich
porownanie,

- brak wynikow oceny S$rodowiskowej elementdw systemu w cyklu zZycia
uwzgledniajacy etap budowy, eksploatacji 1 likwidacji,

- brak powigzan uzyskanych wynikow LCA z danymi na wejséciu i wyjsSciu pozwalajacy
na okreslenie determinantow oceny dla poszczegdlnych elementow systemu.

Zakres rozprawy przedstawiono w sposob obszerny ale przejrzysty i wyczerpujacy.



3. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 139 stron. W pracy dokonano
szczegdtowego przegladu literatury stanowigcego ok. Y2 objetosci pracy. W bibliografii
zawierajacej 297 pozycji znaczng czes¢ (69%) stanowig publikacje obcojezyczne z ostatnich

lat. Doktorant wykorzystat rowniez 6 pozycji literaturowych wtasnych jako wspotautor.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Metodyka pracy

Doktorant przedstawit, w oparciu o dane literaturowe, analize dostepnych metod oceny
wplywu na Srodowisko systemu zbierania, transportu i oczyszczania Sciekow. Przeglad
najnowszych kierunkéw i wynikoéw badan z zakresu oceny cyklu zycia gospodarki $ciekowe;,
pozwolil okresli¢ mozliwosci zastosowania LCA do kompleksowej oceny wpltywu systemu na
srodowisko.

Przeprowadzona analiza zalecen wytycznych unijnych dotyczacych podejscia do oceny
srodowiskowej systemu zbierania, transportu 1 oczyszczania $ciekdéw oraz analiza
stosowanego w praktyce podejscia do oceny wplywu na $rodowisko tego systemu, stworzyty
podstawy Doktorantowi do opracowania kompleksowej oceny Srodowiskowej tego systemu
wraz ze wskazaniem determinantow wplywu na §rodowisko.

Doktorant prowadzil badania na rzeczywistym obiekcie funkcjonujagcym w miescie Zory,
na terenie ktérego wyznaczono obszar aglomeracji Zory z oczyszczalnig OS Zory potozong
w zlewni rzeki Rudy. Taki wybor umozliwil wieloaspektowe badania ze wzgledu na
wystepowanie czterech gtownych 1 réwnowaznych elementow wspottworzacych system
zbierania, transportu i oczyszczania $ciekéw, zréznicowanie zabudowy oraz Sposobu
uzytkowania terenu a takze ztozono$¢ systemu.

Dla czterech elementéw badanego obiektu (zbiorniki bezodptywowe, indywidualne
oczyszczalnie $ciekoéw, sieci kanalizacyjne, zbiorcza oczyszczalnia Sciekow) oraz trzech
etapow zycia systemu (pozyskanie surowcow, okres eksploatacji, ostateczna likwidacja)
wykonano identyfikacje i inwentaryzacje danych. Doktorant przeprowadzal bardzo obszerne
analizy pozyskiwanych danych w kategoriach wptywu — jaki problem $rodowiskowy jest
spowodowany wykorzystaniem danego zasobu lub uwolnieniem okreslonej emisji.

Oceng cyklu zycia analizowanego systemu przeprowadzano z zastosowaniem metody
ReCiPe 2008 utworzonej na podstawie metod CML i Ekowskaznik 99 przy wykorzystaniu

programu SimaPro v.8, zawierajacego baz¢ Ecoinvent 3.



Do oceny $rodowiskowej Doktorant wybral cztery kategorie wpltywu: emisje gazow
cieplarnianych, eutrofizacje, zuzycie metali i zuzycie paliw kopalnych, jako najistotniejsze
problemy srodowiskowe dla wszystkich analizowanych elementow systemu.

Kazda z analizowanych kategorii odpowiednio przeliczano:

- emisj¢ gazdw cieplarnianych (GHG) podawano w przeliczeniu na kilogramy
ckwiwalentu ditlenku wegla (kg CO; eq),

- eutrofizacje wyrazano w kg N eq,
- zuzycie metali przeliczano na kg ekwiwalentu zelaza (kg Fe eq),

- zuzycie paliw kopalnych przeliczano na réwnowaznik ropy (kg oil eq) w oparciu o
warto$¢ opatowa dolng wynoszaca 42 MJ/kg.

Dodatkowo, w przypadku eutrofizacji, Doktorant zastosowat metod¢ TRACI, poniewaz
zauwazyl, ze metoda ReCiPe nie uwzglednia wptywu BZTs i ChZT w tej kategorii — istotnych
parametréw z punktu widzenia wplywu na $rodowisko systemu zbierania, transportu
1 oczyszczania $ciekow.

Jednostka funkcjonalng w analizie byt 1 RML (1 Réwnowazna Liczba Mieszkancow) i do
niej odnoszono przedstawione wyniki.

Majac na uwadze cel aplikacyjny badan, Doktorant przeprowadzil rowniez porownawcza
analiz¢ scenariuszowg dla rozwoju systemu wykorzystujac rézne ich formy w przysziosci
1 przewidywane w zwiazku z tym skutki srodowiskowe. Zalozyl trzy warianty rozwigzan
technicznych systemu (pozostawienie dotychczasowej konfiguracji bez zmian, likwidacja
zbiornikdw bezodptywowych na rzecz indywidualnych oczyszczalni Sciekow o wysokiej
sprawnosci, likwidacja zbiornikow bezodptywowych 1 indywidualnych oczyszczalni §ciekéw
oraz budowa sieci kanalizacyjnej). Dla poszczegdlnych wariantow przeprowadzit oceng LCA.

W celu wykonania oceny obcigzen $rodowiskowych w catym cyklu zycia systemu
zbierania, transportu i oczyszczania $ciekow, Doktorant opracowal metod¢ sktadajaca sie

z pigciu gtownych etapoéw 1 opisal szczegdtowo wytyczne niezbedne do jej przeprowadzenia.

Bioragc pod uwagg: dobdr tematu, problem badawczy, cel rozprawy jak réwniez
zastosowane metody 1 uzyskane wyniki, wyrazam przekonanie, ze:

— rozpatrywany problem stanowi zagadnienie naukowe w dziedzinie ,,InZynieria
Srodowiska” — okre$lenie determinantéw wpltywu na $rodowisko systemu zbierania,
transportu i oczyszczania Sciekow z wykorzystaniem oceny cyklu zycia i opracowanie
metody oceny obcigzen srodowiskowych tego systemu,

— problem badawczy obejmujacy opracowanie nowego podejscia do szacowania
wptywu na S$rodowisko przedmiotowego systemu zostal rozwigzany poprawnie
I samodzielnie,



praca zawiera nowe elementy: autorska metode wytycznych niezbednych do
opracowania S$rodowiskowej oceny systemu zbierania, transportu i oczyszczania
sciekow z zastosowaniem LCA,

poprawnie dobrano i zastosowano metody badawcze,

poprawna jest interpretacja uzyskanych wynikow.

Zagadnienia naukowe rozwigzane samodzielnie przez Doktoranta

Rozdziaty od 5 do 8 to najwazniejsza cze$¢ rozprawy — stanowi rezultat samodzielnej

pracy Doktoranta. Przedstawia wyniki pracy, do ktorych naleza:

zidentyfikowanie 1 zinwentaryzowanie poszczegdlnych danych wejsciowych
I wyj$ciowych dla kazdego etapu cyklu zycia (etap budowy, eksploatacji i likwidacji)
analizowanych elementow systemu (zbiorniki bezodptywowe, indywidualne
oczyszczalnie Sciekow, sieci kanalizacyjne oraz zbiorcze oczyszczalnie $ciekow),

wykonanie ilo§ciowej oceny $rodowiskowej dla wszystkich etapow cyklu zycia (etap
budowy, eksploatacji 1 likwidacji) elementdw systemu zbierania, transportu
1 oczyszczania $ciekow — obliczono wskazniki emisji gazow cieplarnianych,
eutrofizacji, zuzycia paliw kopalnych oraz zuzycia metali,

wykonanie analizy LCA dla alternatywnych rozwigzan w systemie — pozwala na
dokonywanie porownan dla réznych rozwigzan konfiguracyjnych systemu,

okreslenie determinantow S§rodowiskowej oceny cyklu zycia dla wszystkich
elementow systemu zbierania, transportu i oczyszczania $ciekow,

opracowanie nowej autorskiej metody oceny srodowiskowej systemu, ktora pozwala
na dokonanie oceny czterech kategorii wplywu: emisja gazéw cieplarnianych,
eutrofizacja, zuzycie paliw kopalnych oraz zuzycie metali.

Oryginalno$¢ pracy polega gtownie na:

wykonaniu po raz pierwszy petnej oceny cyklu zycia systemu: zbierania, transportu
1 oczyszczania $ciekOw na etapach: budowy, eksploatacji 1 likwidacji, rozumianego
jako catos¢ sktadajaca si¢ z czterech elementéw infrastrukturalnych, tj. zbiornikoéw
bezodptywowych, indywidualnych oczyszczalni $ciekéw, sieci kanalizacyjnej
1 zbiorczej oczyszczalni Sciekow, polaczonych ze sobg funkcjonalnie
z uwzglednieniem poszczegdlnych kategorii wpltywu: emisje gazow cieplarnianych,
eutrofizacja, zuzycie paliw kopalnych oraz zuzycie metali zastosowaniu
nowoczesnych metod do oznaczania efektow srodowiskowych,

wykonaniu analizy LCA dla alternatywnych rozwigzan w systemie,

okresleniu determinantdéw oceny S$rodowiskowej dla wszystkich analizowanych
elementow systemu: zbierania, transportu i oczyszczania $ciekow,

opracowaniu autorskiej metody oceny srodowiskowej systemu z zastosowaniem oceny
cyklu zycia,



— zastosowaniu jako jednostki funkcjonalnej 1 RLM (uwzgledniajacego cykl zycia
systemu), ktora pozwala na uzyskanie uniwersalnego poziomu odniesienia przy
dokonywaniu porownan pomiedzy elementami systemu i innymi systemami,

— pelnej inwentaryzacji danych wejSciowych i wyjsciowych dla calego cyklu zycia
analizowanych elementow systemu zbierania, transportu i oczyszczania $ciekOow:
zbiornikow  bezodplywowych, indywidualnych oczyszczalni $ciekdow, sieci
kanalizacyjnej oraz zbiorczej oczyszczalni sciekdw.

Prawidlowos$¢ rozwazan, uzyskanych wynikow i wnioskow

W pracy zostal sformutowany problem badawczy i postawiony cel naukowy i aplikacyjny.

Zostat sformutowany nast¢pujacy cel naukowy pracy — okreslenie determinantoéw wplywu
na srodowisko systemu zbierania, transportu 1 oczyszczania $ciekow z wykorzystaniem oceny
cyklu zycia.

Zostal sformutowany nastgpujacy cel aplikacyjny — opracowanie metody oceny obcigzen
srodowiskowych przedmiotowego systemu.

Na podstawie oceny Srodowiskowej referencyjnego obiektu badan (system zbierania,
transportu u oczyszczania $ciekdw) rozumianego jako zesp6l budowli, urzadzen i obiektow
infrastruktury technicznej funkcjonujacego dla potrzeb oczyszczalni $ciekéw, wskazano
determinanty — czynniki, ktore w sposob zasadniczy wpltywaja na wynik Srodowiskowej
oceny cyklu zycia systemu. Stanowily one podstawe do opracowania nowej autorskiej metody
oceny obcigzen $rodowiskowych systemu w czterech kategoriach wplywu (emisji gazow
cieplarnianych, eutrofizacji, zuzycia zasoboéw paliw kopalnych oraz metali).
Sparametryzowanie czynnikow pozwolito na przeprowadzenie analizy pozwalajacej na
prognozowanie wynikow dla alternatywnych rozwigzan technicznych systemu.

Wykonane prace umozliwity realizacje zaréwno celu naukowego, jak i aplikacyjnego.
Przeprowadzona ocena, w oparciu o LCA systemu obejmujacego cztery elementy tacznie tj.:

1. zbiorniki bezodptywowe

2. indywidualne oczyszczalnie Sciekow

3. sieci kanalizacyjne

4. zbiorcza oczyszczalnia Sciekow
nie byla dotychczas prezentowana w literaturze 1 uzupelnia luk¢ ocen obcigzen

srodowiskowych zarownio w ujeciu teoretycznym jak 1 empirycznym.

Ocena znajomosci przedmiotu zagadnienia przez Doktoranta i uwagi krytyczne
W rozprawie wykazano si¢ przegladem aktualnej literatury obejmujagcym 297 pozycji,

w tym ponad 200 pozycji to literatura obcojezyczna.



Doktorant podkresla, ze brak jest opracowan metod kompleksowej oceny wplywu na
srodowisko systemoéw ocen gospodarki wodno-$cickowej i sa to zagadnienia aktualne.
Wiekszo$¢ opisywanych metod nie znajduje zastosowania w praktyce. Opisywana metoda
ocen s$rodowiskowych LCA jest najczesciej podawana w literaturze jako kompleksowa
metoda badawcza ocen srodowiskowych, ale Doktorant zauwaza, ze ogranicza si¢ ona jedynie
do oczyszczalni $ciekdw bez uwzgledniania systemu transportu $ciekow. Nie jest tez
stosowana do oceny indywidualnych oczyszczalni $ciekdbw ani w ocenie zbiornikow
bezodptywowych. Ponadto kluczowg sprawg jest ustalenie wymiernej jednostki
funkcjonalnej, wzgledem ktorej przeprowadzana jest tego typu analiza — dotychczasowa
ocena opiera si¢ o dowolno$¢ przyjmowania tego parametru, co uniemozliwia pordwnywanie
wynikow wzgledem siebie.

Wypracowane i przyjete W przedmiotowej pracy podejscie jest nowoscia w obszarze ocen
srodowiskowych analizowanych systeméw 1 stanowi uzupetnienie luki w wiedzy w ujeciu
teoretycznym 1 empirycznym ocen S$rodowiskowych systemu zbierania, transportu
1 oczyszczania $ciekow, co wymagalo od Doktoranta duzej znajomos$ci zwigzanych z tym
zagadnien.

Doktorant wypracowal procedur¢ badawcza 1 potwierdzit jej przydatnos¢. Dokonat tego
stosujgc nowe podejscie do oceny wplywu na srodowisko przedmiotowego systemu:

— petna ocena cyklu zycia systemu: zbierania, transportu i oczyszczania $ciekOw na
etapach: budowy, eksploatacji i likwidaciji,

— ujecie calosciowe skladajace si¢ z czterech elementéw infrastrukturalnych, tj.
zbiornikow bezodptywowych, indywidualnych oczyszczalni $ciekow, sieci
kanalizacyjnej i zbiorczej oczyszczalni $ciekow, potaczonych ze soba
funkcjonalnie,

— uwzglednienie poszczegdlnych kategorii wplywu: emisje gazow cieplarnianych,
eutrofizacja, zuzycie paliw kopalnych oraz zuzycie metali,

— zastosowanie nowoczesnych metod do oznaczania efektow Srodowiskowych —
jednostkowe wskazniki wplywu dla wszystkich elementow wejscia 1 wyjScia
systemu, wariantowanie rozwigzan technicznych z uwzglednieniem wskaznikow
jednostkowych, wyznaczenie determinantow wplywu na $rodowisko, odniesienie
do dziatan ,,u zrodia” a nie ocena ,,konca rury”.

Doktorant przygotowat rowniez propozycje kontynuowania prac w tym zakresie:

— opracowana metoda determinantow s$rodowiskowej oceny cyklu zycia systemu
zbierania, transportu i oczyszczania $ciekow moze stuzy¢é jako praktyczne
narzedzie do oceny w kierunku spelnienia wytycznych Komisji Europejskiej
1 nowych wyzwan gospodarki o obiegu zamknigtym,

— otrzymane wyniki stanowiag podstaw¢ do opracowania i dalszego rozwijania oceny
srodowiskowej — wybor ekologicznych materiatbw na etapie budowy,
ograniczanie wptywu emisji gazow cieplarnianych na etapie eksploatacji,



— metoda $rodowiskowej oceny cyklu zycia stanowi wazny element
wieloaspektowej oceny systemu zbierania, transportu i oczyszczania $ciekOw.
Autorska metoda w dalszych pracach zwigzanych z oceng systemow gospodarki
scieckowej  bedzie  zaimplementowana do  narzedzia  obliczeniowego
wspomagajacego podejmowanie decyzji w przedmiotowym obszarze.

5. Uwagi dyskusyjne i watpliwosci

Po przeczytaniu ocenianej rozprawy doktorskiej nasuwajg mi si¢ pytania.
Gospodarka o obiegu zamknietym stanowi strategi¢ rozwoju, zaktadajaca wzrost gospodarczy
bez zwickszania zuzycia zasobow nieodnawialnych, co wigze si¢ z poszukiwaniem SP0OSObow
na zmniejszenie ich zuzycia. W pracy odwotano si¢ do wyzwan i wytycznych dla gospodarki
0 obiegu zamknigtym co stanowi bardzo istotny kierunek rozwoju w obszarze ochrony
srodowiska.

1. Ktore elementy pracy odnosza si¢ szczegélnie do wytycznych gospodarki o obiegu
zamknigtym 1 jakie szczegotowe rekomendacje moze Pan przedstawic?

Metoda LCA z powodzeniem jest wykorzystywana do oceny konkretnych technologii.

2. Jaki jest potencjal zastosowania metody LCA dla oceny rozwigzan technologicznych
W gospodarce Sciekowej — czy 1 w jaki sposob moze wspomodc dotychczasowe analizy
w tym obszarze?

Autorska metoda wytycznych niezbednych do opracowania srodowiskowej oceny systemu
zbierania, transportu i oczyszczania $ciekoOw z zastosowaniem LCA opracowana w ramach

pracy ma na pewno ograniczenia.

3. Jakie sg ograniczenia tej metody (czy sa ograniczenia) i czy mozna j3 rozwijac, jezeli
tak to w jaki sposob?

6. Uwagi szczegolowe i redakcyjne
Rozprawa zostala bardzo starannie zredagowana przez Doktoranta. Znalaztam jednak
kilka drobnych btedow:

- str. 15 — (wiersz 12 d) jest ,,...oczyszczalni $ciekoOw Polsce.”, powinno by¢
,---oczyszczalni §ciekow w Polsce.”,

- str. 22 — (wiersz 11 d) jest ,,...Ze wzgledu na sczerpywanie zasoboéw ...”, powinno by¢
»--.Ze wzgledu na wyczerpywanie zasobow ...”, stownik jezyka polskiego nie
odnotowuje pojecia ,,sczerpywanie”.

- str. 23 — (wiersz 17 g) jest ,,..., a dlugim horyzoncie...”, powinno by¢ ,,..., a w dlugim
horyzoncie...”

- str. 30 — (wiersz 4 d) jest ,,WW...”, powinno by¢ ,,W Tab. 2...”,



- str. 32 — (wiersz 5 d) jest ,,... jednostek funkcjonalnych (”, powinno byc¢ ,,... jednostek
funkcjonalnych (Tab. 3) ...”,

str. 37 — (wiersz 3 d) jest ,,... wynioést 291,2 g CO*)/m®>....”, powinno by¢ ,,... wyniost
291,2 g CO/m°....”,

str. 42 — (wiersz 8 d) jest ,,... oddzialywania $rodowisko...”, powinno by¢ ,, ...
oddzialywania na srodowisko...”,

str. 61 — (wiersz 2 Q) jest ,.cksploatatorow tego typu obiektach...”, powinno by¢
»eksploatatorow tego typu obiektow...”,

str. 78 — (wiersz 5 d) jest ,, ... na zbiorczg $ciekdw oczyszczalni¢ ...”, powinno by¢
. ... Na zbiorczg oczyszczalni¢ $ciekow ...”,

- str. 89 — (wiersz 6 d) jest ,,...jest oraz iloscig ...”, powinno by¢ ,,...jest iloScig ...”,

- str. 105 — (wiersz 8 d) jest ,,... w przypadku oczyszczalnia drenazowych.”, powinno by¢
»... W przypadku oczyszczalni drenazowych.”,

- str. 109 — (wiersz 8 g) jest ,,... Zwigzane jest to zuzyciem energii elektrycznej”, powinno
by¢ ,,... Zwigzane jest to ze zuzyciem energii elektrycznej”,

- str. 116 — (wiersz 7 d) jest ,,... uzupehienie luki stanie wiedzy ...”, powinno by¢
»-.. Uzupeknienie luki w stanie wiedzy ...”,

- str. 117 — (wiersz 7 g) jest ,, ocena wplywu...”, powinno by¢ ,, ... oceny wplywu...”,

- str. 122 — (wiersz 2 Q) jest ,, ... przestanck o eksfiltracja ...”, powinno by¢
» .. przestanek o eksfiltracji ...”.

7. Podsumowanie i wnioski koncowe

Podjecie tematu badawczego 1 zatozenia rozprawy doktorskiej uwazam za celowe,
prawidlowo uzasadnione i mieszczace si¢ w dyscyplinie inZynierii Srodowiska.

Doktorant wykazuje bardzo dobrg wiedz¢ na temat metod i sposoboéw kompleksowej
oceny wplywu na $rodowisko systeméw ocen gospodarki wodno-§ciekowej. Wypracowat
procedure badawcza 1 potwierdzit jej przydatnos¢.

Dowiodl umiejetnosci  samodzielnego formutowania probleméw naukowych oraz
prowadzenia badan dla ich rozwigzania wraz z analizg i prezentowaniem wynikow.

Wypracowane i przyjete w przedmiotowej pracy podejscie jest nowoscig w obszarze ocen
srodowiskowych analizowanych systeméw 1 stanowi uzupetnienie luki w wiedzy w ujeciu
teoretycznym 1 empirycznym ocen S$rodowiskowych systemu zbierania, transportu
1 oczyszczania $ciekow.

W sposdb obszerny i szczegdtowy opisat rezultaty wynikow badan 1 zaproponowat nowa

metode¢ srodowiskowej oceny cyklu zycia rozpatrywanego systemu.



W moim przekonaniu, przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr inz.
Pawla ZAWARTKI pt.: , Determinanty srodowiskowej oceny cyklu Zycia systemu
zbierania, transportu i oczyszczania Sciekow”, przygotowana pod opieka promotora —
dr hab. inz. Doroty Burchart-Korol, prof. GIG i promotora pomocniczego dr inz. Jana
Bondaruka — GIG, spelnia wszystkie warunki i wymagania stawiane rozprawom
doktorskim w rozumieniu Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595
Z p6zn. zm.). Wnioskuje o przyjecie rozprawy przez Rade Naukowga Glownego Instytutu
Gornictwa w Katowicach i dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony.

Ponadto majac na uwadze uzyskane osiggni¢cia Doktoranta Stawiam rowniez wniosek
do Wysokiej Rady o wyrdéznienie rozprawy.
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