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1. IMIE I NAZWISKO

Alicja Krzemien

Nazwa:

POSIADANE DYPLOMY | STOPNIE NAUKOWE

doktor nauk technicznych

Klasyfikacja KBN: gornictwo i geologia inzynierska

Specjalnos¢:

bezpieczenstwo i higiena pracy, zarzadzanie ryzykiem zawodowym

Miejsce uzyskania:  Politechnika Slaska, Wydziat Gornictwa i Geologii, Gliwice
Rok uzyskania: 2011
Tytul rozprawy doktorskiej: ,,Diagnoza i kontrola ryzyka zwigzanego

Nazwa:

Z wykonywaniem czynno$ci niebezpiecznych w podziemiach
kopaln — ujecie modelowe” (praca wyrozniona)

magister inzynier

Miejsce uzyskania:  Politechnika Slaska, Wydziat Gornictwa i Geologii, Gliwice
Rok uzyskania: 2005
Kierunek studiéw:  Zarzadzanie i Inzynieria Produkc;ji

Specjalnos¢:

2012-nadal

2011-nadal

2008-nadal

2008-2013

Technika i Organizacja Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU

Gléwny Instytut Goérnictwa, Plac Gwarkéow 1, 40-166 Katowice
(umowa o pracg), zajmowane stanowisko: adiunkt (2014-2018 kierownik
Pracowni Oceny Ryzyka w Przemysle, od stycznia 2019 kierownik
Zaktadu Oceny Ryzyka i Bezpieczenstwa w Przemysle)

Oviedo University, School of Mining, Energy and Materials
Engineering, Independencia Street 13, 33004 Oviedo, Hiszpania (umowa
zlecenie), zajmowane stanowisko: wyktadowca (visiting professor)

Wyisza Szkola Humanitas, ul. Kilinskiego 43, 41-200 Soshowiec
(umowa zlecenie), zajmowane stanowisko: wyktadowca

Politechnika Slaska, Wydziat Gomictwa i Geologii, Katedra
Zarzadzania i Inzynierii Bezpieczenstwa, ul. Akademicka 2, 44-100
Gliwice (umowa o prace), zajmowane stanowiska: nauczyciel
akademicki (2008- 2011 asystent, 2011-2013 adiunkt)
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4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA WYNIKAJACEGO Z ART. 16 UST. 2 USTAWY
Z DNIA 14 MARCA 2003 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH | TYTULE
NAUKOWYM ORAZ O STOPNIACH I TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (DZ.
U. NR 65 R. POZ. 595 ZE ZMIANAMI)

4.1. Tytul osiggniecia naukowego

Prewencja zagrozen oraz ocena ryzyka
W procesie podziemnego zgazowania wegla

4.2. Cykl publikacji powiazanych tematycznie dokumentujacych osiagniecie
naukowe

Al: Krzemien, A., Duda, A., Koteras, A. (2014). Identyfikacja scenariuszy powstania
awarii w procesiec PZW metodg szybowa. Przeglgd Gorniczy, T. 70, nr 11, s. 47-53.

Mo¢j udziat w publikacji: 60%. Punktacja MNiSZW 2014: 6 punktow

A2: Krzemien, A. (2016). Identyfikacja stanéw eksploatacyjnych instalacji
podziemnego zgazowania wegla z wykorzystaniem techniki HAZOP. Wiadomosci
Gornicze, R. 67, nr 1, s. 39-43.

Mo¢j udziat w publikacji: 100%. Punktacja MNiSZW 2016: 5 punktow

A3: Krzemien, A., Duda, A., Koteras, A. (2012). Wykorzystanie metody FMEA
do oceny ryzyka procesowego na etapie projektowania instalacji zgazowania wegla

w czynnej kopalni wegla kamiennego. W: J. Kabiesz (Red.), Zagrozenia i technologie
(s. 198-205). Katowice: Glowny Instytut Gornictwa, 2012. ISBN 978-83-61126-48-5

Mo6j udzial w publikacji: 60%. Punktacja MNiSZW 2012: 5 punktow

A4: Krzemien, A., Duda, A., Koteras, A. (2015). Analiza i ocena ryzyka dla procesu

podziemnego zgazowania wegla na przyktadzie KD ,Barbara”. Przeglgd Gorniczy,
T.71,nr1,s. 46-52.

Mo¢j udziat w publikacji: 60%. Punktacja MNiSZW 2015: 7 punktéw

A5: Krause, E., Krzemien, A. (2015). Analiza warunkéw wentylacyjno-gazowych

w trakcie prowadzenia proby podziemnego zgazowania metoda szybowa. Przeglgd
Gorniczy, T. 71, nr 1, s. 31-36.

Mo¢j udziat w publikacji: 50%. Punktacja MNiSZW 2015: 7 punktéw

A6: Krause, E., Krzemien, A., Smolinski, A. (2015). Analysis and assessment of
a critical event during an underground coal gasification experiment. Journal of Loss
Prevention in the Process Industries, Vol. 33, p. 173-182.d0i:10.1016/}.j1p.2014.12.014

Mo6j udzial w publikacji: 55%. Punktacja MNiSZW 2015: 25 punktow. IF = 1,409


http://dx.doi.org/10.1016/j.jlp.2014.12.014
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AT: Krzemien, A. (2019). Fire risk prevention in underground coal gasification (UCG)
within active mines: Temperature forecast by means of MARS models. Energy, Vol.
170, p. 777-790. doi:10.1016/j.energy.2018.12.179.

Moj udzial w publikacji: 100%. Punktacja MNiSZW 2016: 45 punktow. |F = 4,968

A8: Krzemien, A. (2019). Dynamic fire risk prevention strategy in underground coal
gasification processes by means of artificial neural networks. Archives of Mining
Sciences, Vol. 64, issue 1, p. 3-19. doi:10.24425/ams.2019.126270

Mo6j udziatl w publikacji: 100%. Punktacja MNiSZW 2016: 20 punktow. |F = 0,629

Moj wktad w realizacje kazdego z powyzszych artykutow zostat opisany w punkcie 4.4,
natomiast oswiadczenia wszystkich autorow o zakresie wkladu pracy w tworzeniu
poszczegolnych publikacji przedstawiono w zataczniku 5.

4.3. Opis osiagniecia naukowego

Wegiel pokrywa ponad 40% globalnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i stanowi
jedng czwarta miksu energetycznego Unii Europejskiej. Co wigcej, rola konwencjonalnego
wytwarzania energii cieplnej stala si¢ jeszcze wazniejsza wraz ze wzrostem udziatu Zrédet
odnawialnych. Energia wiatrowa i stoneczna maja charakter nieregularny, dlatego tez tego
typu produkcja energii wymaga rownowazenia jej dostaw przez energi¢ wytwarzang
z konwencjonalnych zrodet, np. z wegla.

Biorgc pod uwage porozumienie paryskie oraz twardo postawione cele klimatyczne Unii
Europejskiej, wegiel, ropa i gaz ziemny sg postrzegane jako przejSciowe paliwa kopalne,
docelowo sprzeczne z duchem gospodarki, ktéora ma by¢ niskoemisyjna i przyjazna
srodowisku. Dlatego tez sektor weglowy kladzie tak duzy nacisk na badania irozwdj
technologii przysztosci, ktoére beda konieczne, by moc utrzymaé wegiel w zrownowazonym
i konkurencyjnym miksie energetycznym.

Jedna z technologii zaliczanych do Czystych Technologii Weglowych jest podziemne
zgazowanie wegla (PZW), ktére daje mozliwos$¢ ograniczenia emisji zanieczyszczen, takich
jak: tlenki azotu, siarki 1 rteci jednocze$nie zwigkszajac dostepnos¢ zasobdéw wegla.
Technologia PZW pozwala na zgazowanie zasobow wegla np. w kopalniach wegla
kamiennego objetych granicami filarbw ochronnych oraz w resztkach pokladow
nienadajacych si¢ do eksploatacji systemami Scianowymi. Trwajg badania nad rozwojem
jednoczesnego podziemnego sktadowania CO, i PZW, majace na celu ograniczenie tzw.
»Sladu weglowego”.

Najwigkszy problem zwigzany z wykorzystaniem technologii PZW stanowi bezpieczenstwo
procesu, w tym pewne ryzyka dla srodowiska naturalnego wymagajace kontroli tj. mozliwe
skazenie podziemnych warstw wodonosnych oraz potencjalny wyciek trujacych
I wybuchowych gazoéw do otaczajacych wyrobisk i warstw skalnych. Rozpatrujgc instalacje
PZW zlokalizowane w czynnych kopalniach, nalezy roéwniez bra¢ pod uwage zagrozenie
gazowej i pozarowe, ktore moze powstac¢ na kazdym etapie realizacji procesu.
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Przeprowadzone przeze mnie badania, bedace przedmiotem osiggnigcia naukowego pt.
»Prewencja zagrozen oraz ocena ryzyka w procesie podziemnego zgazowania wegla”,
skupiajg si¢ na ocenie ryzyka i jego zapobieganiu w procesach podziemnego zgazowania
wegla (wedlug normy ISO 31000:2018 ocena ryzyka jest rozumiana jako cato$ciowy proces
identyfikacji ryzyka, jego analizy i oceny). Uzyskane osiggniecie naukowe obejmuje osiem
powigzanych tematycznie publikacji (A1-A8 wg spisu z punktu 4.2). We wszystkich
artykulach jestem autorem Kkorespondencyjnym Ilub pierwszym autorem ibylam
odpowiedzialna za ich napisanie oraz za zlozenie do publikacji. Prace skladajace si¢ na
osiggniecie naukowe obejmuja 5 publikacji w jezyku polskim oraz 3 publikacje
anglojezyczne wymieniane na liScie czasopism naukowych tzw. Journal Citation Reports
(JCR) o0 lacznym wspolczynniku oddzialywania IF = 7,006 i punktacji
MNIiSW = 120 punktow.

Wiekszo$¢ moich badan zostata wykonana w ramach projektu zatytulowanego ,,Opracowanie
technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii elektryczne;j”,
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, w ramach kontraktu nr
SP/E/3/7708/10 oraz jako cz¢$¢ projektu HUGE 2 finansowanego przez RFCR-CT-2011-
00002 (Hydrogen oriented underground coal gasification for Europe — Environmental and
Safety Aspects - Podziemne zgazowanie wegla ukierunkowane na produkcje wodoru —
aspekty Srodowiskowe i bezpieczenstwa). W obu tych projektach bralam czynny udzial
w opracowywaniu analizy i oceny ryzyka dla procesu podziemnego zgazowania wegla.

Moje osiagniecie naukowe zrealizowatam w 3 etapach:

Etap I. Identyfikacja zagrozen w procesie PZW na etapie projektowania instalacji, w ktorym
dokonatam rozpoznania i opisania tych czynnikow oraz sytuacji, ktore mogty
przeszkodzi¢ procesowi PZW w prawidlowej jego pracy. Wykorzystujac technike
HAZOP oraz scenariusze zdarzen niebezpiecznych wskazatam powstanie
atmosfery wybuchowej jako najwazniejsze zagrozenie dla procesu PZW.

Etap Il. Analiza i ocena ryzyka dla procesu PZW, ktory obejmowat zastosowanie roéznych
metod 1 narzedzi do szacowania przyczyn i skutkdw wystapienia zdarzen
niebezpiecznych. Analizujac dwa eksperymenty PZW wskazatam wysokie
prawdopodobienstwo efektywnego Zrddla zaptonu gazow powstajacych w procesie
PZW na wylocie z reaktora.

Etap Ill. Prewencja zagrozen oraz redukcja ryzyka dla procesu PZW, ktory w glownej
mierze skupial si¢ na opracowaniu metod prognozowania temperatury w procesie
PZW (wykorzystanie modeli MARS i sztucznych sieci neuronowych) celem
zapobiegania zdarzeniom niebezpiecznym w trakcie realizacji procesu. W ramach
tego etapu stworzytam narzedzia do kontroli temperatury, pozwalajace operatorowi
procesu na podejmowanie odpowiednich decyzji na co najmniej godzing przed
wystgpieniem stanu awaryjnego procesu.

Osiagnigcie naukowe w sposob graficzny przestawitam na rysunku 1.
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Etap Il Czynnik krytyczny:
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Rysunek 1. Graficzna reprezentacja toku badarn w zakresie prewencji zagrozen oraz oceny ryzyka
W procesie podziemnego zgazowania wegla (Symbolami od Al do A8 wyrazitam numery kolejnych
publikacji; kolorem niebieskim oznaczylam etapy realizacji osiggniecia naukowego wraz
Z najwazniejszymi Kierunkami dalszych moich badan oznaczonymi w kolorze czerwonym; kolorem
szarym wskazatam na dwa gtéwne Zrédila danych, czyli projekty PZW W ktérych bratam udziaf).
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Pierwszy etap moich badan skupiat si¢ na identyfikacji zagrozen w procesie PZW, bedacej
pierwszym krokiem oceny ryzyka. Celem tego etapu badan byto rozpoznanie i opisanie tych
czynnikoOw oraz sytuacji, ktére mogty przeszkodzi¢ procesowi PZW w prawidlowej jego
pracy. Dokonatam identyfikacji scenariuszy powstania awarii w procesic PZW metodg
szybowa (Artykul A1). Opracowanie scenariuszy zostalo poprzedzone identyfikacja zagrozen
wystepujacych w trakcie normalnej pracy reaktora oraz w stanie awaryjnym jego pracy.
W tym celu wykorzystatam wiedz¢ zdobytg w ramach projektow HUGE oraz HUGE 2, jakie
Gltowny Instytut Gornictwa prowadzit w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara”. ldentyfikacja
zagrozen, czyli czynnikow niebezpiecznych 1 szkodliwych, ktére maja potencjat do
generowania zdarzen niebezpiecznych, pozwolita mi na stworzenie scenariuszy wydarzen
mozliwych do zaistnienia w trakcie prowadzenia podziemnego zgazowania metoda szybowa,
istotnych dla bezpiecznego funkcjonowania instalacji PZW.

Scenariusze mozliwych zdarzef/scenariusze awarii sg oparte na logice intuicyjnej, a ich celem
jest tworzenie list wydarzeh mozliwych do zaistnienia w przysztosci, istotnych
dla funkcjonowania danej instalacji. W przypadku wystapienia awarii w procesie PZW
zdarzeniem koncowym typu lokalnego byta np. niedroznos$¢ rurociggu, uszkodzenie elementu
infrastruktury systemu, rozszczelnienie instalacji lub wybuch w reaktorze PZW. Kazde
zdarzenie lokalne ma konsekwencje dla catego systemu (tzw. skutki globalne) i moze
prowadzi¢ do czasowego zatrzymania procesu lub tez do jego catkowitego zakonczenia. Istotg
tworzenie scenariuszy zdarzen bylo wyprzedzajace identyfikowanie przyczyn ich mozliwego
zaistnienia, kierunkow propagacji skutkow, a takze sity i oddziatywania na caty system, jak
rowniez okreslenia zdolno$ci systemu na reagowanie na zmieniajace si¢ warunki. Aby moc
zdefiniowa¢ mechanizmy powstania awarii, konieczne byto okreslenie scenariuszy rozwoju
zdarzen inicjujagcych wzgledem systemOow bezpieczenstwa uwzgledniajacych okreslone
funkcje. Funkcje te stanowig odpowiedz obiektu na wystepujace zakldcenia w postaci
zdarzenia inicjujagcego np. spadek ilosci ttoczonego czynnika zgazowujacego na wlocie do
reaktora (od zakladanej) moze $wiadczy¢ o wypltywie gazow do wyrobisk bezposrednio
zwigzanych z reaktorem.

W swoich badaniach skupitam si¢ na szesciu scenariuszach, ktore poddatam dalszej analizie.
Byty to: wybuch w reaktorze PZW, wybuch w rurociagu odprowadzajacym gazy z reaktora,
niedrozno$¢ rurociggu doprowadzajacego gazy do reaktora, niedrozno$¢ rurociggu
odprowadzajacego gazy z reaktora, rozszczelnienie rurociagu doprowadzajacego gazy do
reaktora oraz rozszczelnienie rurociagu odprowadzajacego gazy z reaktora.

Na tym etapie moich badan mialam mozliwo$¢ analizowania zalozen projektu technicznego
instalacji PZW wykonanego dla czynnej kopalni wegla kamiennego (KWK ,,Wieczorek™).
Wykorzystujac technike HAZOP (Hazard and Operability Studies), czyli badanie zagrozen
i zdolnosci do dziatania, dokonatam szczegoétowego procesu identyfikacji zagrozen
| problemoéw zwigzanych ze zdolnoscig do prawidtowego dziatania systemu (Artykul A2).
Zastosowana przeze mnie technika HAZOP w fazie projektowania instalacji byta szczegolnie
efektywna metoda do ujawnienia przysztych probleméw operacyjnych. Przedstawitam
podejscie do identyfikacji i analizy zagrozen dla procesu PZW zlokalizowanego w czynnej
kopalni wegla kamiennego, prowadzonego z wyrobiska gérniczego, co uwazam za oryginalne
podejscie do zagadnienia badawczego. Problematyka ksztaltowania si¢ zagrozen naturalnych
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oraz procesowych, jakie moga wystapi¢ w trakcie przebiegu i po zakonczeniu proby PZW,
jest zwigzana z samym sposobem uruchomienia i prowadzenia eksploatacji podziemnego
reaktora, ale takze z zasadami organizacji pracy i nadzoru nad procesem. Kazde
zidentyfikowane zagrozenie stanowi krok do podjecia dziatan majgcych na celu jego
eliminacje, jak rowniez przygotowanie algorytmu dziatan na wypadek wystgpienia stanu
awaryjnego systemu. ldentyfikacja zagrozen dla reaktora podziemnego zgazowania we¢gla
zlokalizowanego w obszarze goérniczym kopalni nabiera Szczegdlnego znaczenia w
odniesieniu do czynnych kopaln wegla kamiennego, gdzie analizowane sg skutki zarowno dla
samego systemu, jak rowniez dla srodowiska i ludzi.

Wykonana przeze mnie identyfikacja zagrozen, wynikajacych ze zgazowania wegla pod
ziemig, musiata w tym przypadku obejmowa¢ warunki prowadzenia procesu, ktore istotnie
wplywaja na jego przebieg. W gorotworze zgazowywany wegiel jest zwigzly i raczej mato
przepuszczalny, a sama reakcja przebiega tylko w miejscach, gdzie kontakt wegla
z czynnikami utleniajagcymi jest dostatecznie dobry i panuje odpowiednio wysoka
temperatura. Istotne znaczenie dla prowadzonej identyfikacji zagrozen mialy przyjete
zalozenia prowadzenia kazdej z prob zgazowania. Jednym z najwazniejszych, oprocz
lokalizacji reaktora PZW w zlozu, byt rodzaj czynnika zgazowujacego. Kazdy ze
stosowanych czynnikdow ma inne wlasnosci i prowadzi do odmiennego rozwoju reakcji
zgazowania, tak pod wzgledem temperaturowym, predkosci i stabilnos$ci reakcji czy jakosci
powstajacego gazu syntezowego. W przeprowadzonej przez mnie identyfikacji zagrozen
technika HAZOP wzigtam pod uwage czynniki zagrozen wynikajace z samego
funkcjonowania instalacji tj. ci$nienie, temperatura, szczelno$¢, sktad gazoéw, szybkosc
reakcji, a takze czynniki otoczenia zewnetrznego wplywajace na przebieg procesu tj. ruchy
gorotworu, mechaniczne uszkodzenie instalacji, niekontrolowany doptyw wody do reaktora
PZW.

Nadmieni¢ pragne, ze w literaturze przedmiotu nie spotkatam si¢ z wykorzystaniem techniki
HAZOP do identyfikacji zagrozen w procesie PZW. Technika HAZOP w swoim zalozeniu
stosowana jest do oceny stanéw eksploatacyjnych instalacji przemystowych. Jak wykazaty
moje doswiadczenia zwigzane z procesem PZW, moze ona rowniez by¢ z powodzeniem
stosowana w stosunku do samego reaktora podziemnego zgazowania, ktory w trakcie analizy
potraktowatam jak element systemu technicznego. Opracowane przeze mnie procedury
identyfikacji zagrozen w tym zakresie uwazam za autorskie osiggniecie.

Przeprowadzone przeze mnie analizy wskazywaly jednoznacznie, ze glownym zagrozeniem,
ktore powinnam poddaé dalszej analizie jest mozliwos¢ powstania atmosfery wybuchowej
w trakcie realizacji procesu PZW.
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Drugi etap moich badan obejmowatl analizg i oceng ryzyka dla procesu PZW i byt podstawa
do przygotowania dokumentacji niezb¢dnej do budowy i eksploatacji reaktora PZW.

W pierwszej kolejnosci zastosowatam metod¢ FMEA do oceny ryzyka procesowego na etapie
projektowania instalacji zgazowania wegla zlokalizowanej w Kopalni Wegla Kamiennego
»Wieczorek” (Artykul A3). Moje analizy obejmowaly wplyw technologii PZW na szeroko
rozumiane otoczenie (zarowno techniczne, srodowiskowe, jak i bezpieczenstwo pracownikow
zatrudnionych w kopalni), w ktorym planowane byto zlokalizowanie eksperymentu. Metoda
FMEA (z ang. failure mode and effects analysis — analiza rodzajow i skutkdéw mozliwych
btedow) pozwolita mi na badanie roznych potencjalnych uszkodzen poszczegdlnych
elementow systemu technicznego (instalacji) oraz na okreslenie oddziatywania tych awarii na
sasiednie elementy instalacji podziemnego zgazowania wegla. Celem analizy FMEA byto
zidentyfikowanie krytycznych pod wzglegdem niezawodno$ci obszaréw systemu, ktorych
modyfikacja pozwolilaby na zmniejszenie prawdopodobienstwa awarii w procesie PZW.

Przeprowadzona analiza pozwolita na zidentyfikowanie najbardziej istotnych ze wzgledu
na bezpieczenstwo zdarzen, ktore w gtdéwnej mierze zwigzane byty z:

* mozliwoscig przedostania si¢ produktow gazowych z reaktora PZW (substancje
gazowe szkodliwe oraz posiadajagce wihasciwosci wybuchowe) do wyrobisk
wentylacyjnych kopalni (Artykuly A5 i A6),

* wytworzeniem atmosfery wybuchowej w rurociggu odprowadzajacym produkty
gazowe z reaktora (w tym przypadku wzielam pod uwage mozliwo$¢ powstania
nieszczelnosci instalacji pracujacej na podci$nieniu),

» pbrakiem gwarancji bezpiecznego utrzymywania parametrow pracy reaktora PZW,
wynikajacym z braku mozliwosci pelnej kontroli procesu zgazowania wegla
(Artykuly A7 i A8) oraz braku danych dotyczacych zachowania si¢ gorotworu
w otoczeniu czynnego reaktora.

Majac na uwadze jak wazne jest bezpieczenstwo ludzi pracujacych w czynnej kopalni wegla
kamiennego podczas prowadzenia procesu PZW, postanowitam dokona¢ analizy 1 oceny
ryzyka dla dwoch eksperymentow PZW prowadzonych w KD ,,Barbara” (Artykuly A4, A5
i A6). Wyniki moich badan postuzyty do opracowania wytycznych do bezpiecznego
prowadzenia procesu w czynnej kopalni wegla kamiennego. Zaproponowane rozwigzania
ukierunkowane na redukcj¢ ryzyka pozwolily na opracowanie instrukcji bezpiecznego
prowadzenia eksperymentu tak, aby poza prawidlowym przebiegiem proby podziemnego
zgazowania, zapewni¢ ochron¢ zdrowia i zycia osob biorgcych udziat w eksperymencie.
Zadanie to bylo tym trudniejsze, iz zarowno w kraju, jak i na $wiecie, niewiele jest informacji
na temat wynikéw ocen ryzyka dla prob podziemnego zgazowania wegla.

Poniewaz prowadzone przez mnie badania i analizy wykazaly, Zze najwigcksze ryzyko
w trakcie prowadzenia procesu PZW wiaze si¢ z tzw. zagrozeniem gazowo-pozarowych
postanowitam przeprowadzi¢ analize warunkéow wentylacyjno-gazowych w trakcie
prowadzenia proby podziemnego zgazowania metoda szybowa (Artykul A5 i AG6).
W naszych badaniach skupiliSmy si¢ na analizie sytuacji wentylacyjno-gazowej, ktora
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powstala w wyniku rozszczelnienia reaktora PZW (rysunek 2) podczas eksperymentu
podziemnego zgazowania wegla w pokladzie 310 w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara”
Glownego Instytutu Gornictwa (GIG).
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Rysunek 2. Usytuowanie reaktora PZW oraz miejsca jego rozszczelnienia na wycinku uproszczonego
schematu przestrzennego na poziomie 30 metréw w KD ,, Barbara” (Artykut 5)

W wyniku procesu zgazowania wegla powstaje bogaty w wodor, a takze tlenek wegla gaz
syntezowy, ktory odprowadzany jest z reaktora PZW na powierzchni¢ siecig rurociagow.
W stanie awaryjnym istnieje mozliwo$¢ wydostania si¢ mieszaniny gazu procesowego
z reaktora lub z rurociggu do czynnych wyrobisk sieci wentylacyjnej kopalni. W zwigzku
Z tym istotne jest zidentyfikowanie czynnikoéw, ktore moga doprowadzi¢ do wyptywu gazéw
z reaktora oraz okres$lenie mozliwych scenariuszy wystgpienia zdarzen niebezpiecznych t;.
zapalenie gazu procesowego lub wybuch mieszaniny powietrzno-gazowej. Wykonatam szereg
obliczen przy wykorzystaniu zmodyfikowanego rownania Le Chateliera, pozwalajacego na
ocen¢ mozliwo$ci powstania warunkéw wystarczajacych do zaistnienia kazdego z badanych
zdarzen krytycznych. Do swoich analiz wykorzystatam 5 reprezentatywnych prob gazu
procesowego (sposrod 500 wykonanych w trakcie eksperymentu) do wyznaczenia minimalnej
ilosci tlenu w gazie procesowym, niezbednej do zaistnienia wybuchu oraz do okreslenia
niebezpieczenstwa wybuchu mieszaniny gazowej (Tabela 1).
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Tabela 1. Wyznaczenie minimalnej zawartosci tlenu w mieszaninie gazowej niezbednej do wybuchu
mieszaniny gazow (Artykut 5)

prébka ,a” proébka,b” préobka,c” prébka,d” probka,e”

Rodzaj parametru [% obj.] [% obj.] [% obj.] [% obj.] [% obj.]
Co, 13,49 14,31 17,14 16,89 16.35
C,Hs 0,05 0,03 0,04 0,03 0,02
H, 22,79 38,83 32,95 36,92 4,20
Sktad gazu o, 5,79 0,80 3,89 2,48 0,48
N, 38,88 3,79 17,12 10,31 72,58
CH, 2,20 1,51 1,36 1,24 0,90
co 17,80 40,54 27,22 31,85 546
Wybuchowos$¢ mieszaniny gazoéw
produkiow zgazowania w 7,52 13,14 10,61 11,94 1,66
rurociggu odprowadzajacym gaz
procesowy
Minimalna zawarto$¢ tlenu w
gazie procesowym niezbedna do 5,77 5,63 5,60 5,58 6,11

zaistnienia wybuchu

Dodatkowym aspektem, ktéory bratam pod uwage byla wysoka temperatura gazu
procesowego, ktéra powyzej 600°C moze stanowié efektywne zrodlo jego zaptonu. Moje
badania wskazaly na szereg przyczyn, ktoére moga doprowadzi¢ do zaistnienia zapalenia lub
wybuchu gazu w trakcie proby PZW. Pod tym katem postanowilam dokonaé szczegotowej
analizy zdarzenia krytycznego (niebezpiecznej koncentracji gazow) jakie mialo miejsce
podczas proby PZW w KD “Barbara” (Artykul 6) z wykorzystaniem drzew btedow (Fault
Tree Analysis), a takze wynikow pomiaréw jakie zarejestrowaly czujniki zainstalowane w
wyrobiskach KD ,,Barbara” podczas proby PZW. Przeanalizowalam 3 zdarzenia, w ktorych
mogto doj$¢ do wybuchu gazu: wybuch w samym reaktorze PZW, wybuch w instalacji
(rurociggu) odbioru gazéw oraz wybuch w wyrobisku znajdujacym si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie reaktora PZW. Swoje wyniki oparlam réwniez o analize wyplywu gazow z
reaktora do wyrobisk wentylacyjnych kopalni, ktory nastapit w 2013 roku w KD ,,Barbara”,
gdy gaz procesowy zreaktora cofnat si¢ w kierunku otworu zasilajacego. Wysoka
temperatura gazu spowodowata powstanie peknie¢ i nieszczelnosci w komorze dostarczajace;j
produkty zgazowania, a uwolniony gaz procesowy z podziemnego reaktora przemiescit si¢ w
kierunku stropu i stworzyl niebezpieczne mieszaniny wybuchowe. Ponadto, gaz procesowy
rozprzestrzenial si¢ w powietrzu wewnatrz wyrobiska, a jego wysoka temperatura stwarzata
wysokie prawdopodobienstwo, ze dojdzie do samozaptonu gazu procesowego. Te aspekty
nadaty nowy kierunek moim badaniom.



Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych | Strona 13

Trzeci etap moich badan ukierunowany zostat na kontrole temperatury w procesie PZW,
ktora jest kluczowa dla bezpiecznego prowadzenia procesu zgazowania w warunkach czynnej
kopalni wegla (Artykuly A7 i A8). Temperatura powyzej 600°C moze stanowié efektywne
zrodlo zaptonu gazu. W moich dalszych badaniach przyjetam teze, ze mozliwe jest
przewidywanie temperatury gazu podczas podziemnego zgazowania wegla z godzinnym
wyprzedzeniem, co pozwala na podjecie wlasciwych dziatan prewencyjnych zapobiegajacych
awariom i wypadkom podczas prowadzania procesu PZW. Do przewidywania temperatury
W procesie PZW postanowitam wykorzysta¢ kilka roznych modeli tzw. sztucznej inteligencji.
Moje badania zostaty oparte o wyniki eksperymentu podziemnego zgazowania wegla
przeprowadzonego w 2014 roku w KWK ,,Wieczorek” i zostaly zaprezentowane w dwoch
samodzielnych publikacjach na tzw. liscie JCR (Artykuly A7 i A8).

Przyjelam, ze prognozowanie temperatury gazu syntezowego 2z jednogodzinnym
wyprzedzeniem, pozwoli operatorom kontrolujgcym proces PZW w czynnych kopalniach,
skutecznie zapobiega¢ zagrozeniu pozarowemu przy jednoczesnym zachowaniu najlepszej
jakosci gazu syntezowego. PZW jest procesem silnie egzotermicznym, a wysoka temperatura
podgrzewa wstepnie poklad wegla 1 przez to podnosi jako$¢ gazu syntezowego. Z drugiej
strony, ten sam model moze by¢ wykorzystany, by zapobiega¢ niepozadanym spadkom
temperatury gazu. Niska temperatura gazu sprzyja wytrgcaniu si¢ osadu (substancji
smolistych), powodujac zmniejszanie $rednicy rurociggu odbioru gazu, co w konsekwencji
moze prowadzi¢ do calkowitego zatrzymania procesu zgazowania tak jak miato to miejsce
w trakcie proby PZW w KWK, Wieczorek”.

W momencie prowadzenia procesu podziemnego zgazowania w KWK Wieczorek, byla
to kopalnia czynna, dlatego tez eksperyment zostal zaprojektowany w taki sposob, aby
spetniat wszystkie wymagania bezpieczenstwa w podziemnych kopalniach wegla
kamiennego. Dodatkowo, Wyzszy Urzad Gorniczy nalozyl ograniczenie dotyczace
maksymalnej temperatury gazu na wylocie z reaktora: zostata ona ustalona na 550°C, aby
zapobiec powstaniu ryzyka pozarowego.

W moich badaniach temperatura byla prognozowana przy uzyciu modelu MARS -
nieparametrycznej metody regresji zdolnej do modelowania zaleznos¢ nieliniowych - techniki
prognozowania wykorzystujacej uczenie nadzorowane sztucznej inteligencji, czyli uczenie
z nauczycielem (Artykul A7). Modele te naleza do grupy wielozmiennych technik
nieparametrycznej regresji, ktore sa oparte na dopasowaniu ich parametréw do okreslonych
danych, ktore beda odwzorowywane.

Jedng z glownych zalet modeli MARS, oraz powodem dlaczego zostaly wykorzystane w tym
badaniu, jest ich zdolno$¢ do odwzorowania nieliniowosci, a takze wzajemne oddziatywanie
pomiedzy rozwazanymi parametrami, lub innymi stowy, zdolno$¢ do odwzorowania wzorcow
1 zaleznosci, ktorych nie sposob skutecznie odwzorowa¢ innymi metodami regresji.

Narzedziem uzytym do budowy modelu MARS, ktory pozwala na prognozowanie
temperatury podczas eksperymentu PZW, byl ,jezyk R” typu open source oraz pakiet
»EARTH”, ktory stanowi czg¢$¢ pakietu ,,MDA”. Do opracowania grafiki wykorzystano
pakiet ,,GGPLOT2”.
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Dla techniki MARS uzyskano wspétczynnik determinacji (R?) o wartosci 98,6%. W 95%
przypadkow temperatura gazu procesowego byla prognozowana z marginesem bledu ponizej
15°C. Model wykazat zgodno$¢ po pigciokrotnym przeszkoleniu wykorzystujac 80% danych
jako zestaw treningowy i pozostate 20% do testowania modelu. Dane, ktore wykorzystatam to
pomiary czynnikéw zgazowujacych (tlen, powietrze, dwutlenek wegla, azot i para wodna)
w Nm?¥h, rejestrowane w interwatach godzinnych przez kopalniany zespot odpowiedzialny za
nadzér nad eksperymentem. Oprocz tego analizowatam sklad gazu syntezowego po
oczyszczeniu W %obj., a takze temperaturg gazu w °C na wylocie z reaktora, strumien gazu
w Nm?h i jego warto$¢ kaloryczng w MJ/Nm®. Dana wyjéciowa z modelu byta temperatura
gazu syntezowego z godzinnym wyprzedzeniem w °C. Caty eksperyment podzielitam na 6
faz:

Faza |. Rozpalenie reaktora i prowadzenie procesu zgazowania z uzyciem bogatego w tlen
powietrza: 193 godziny.

Faza Il. Zgazowanie z uzyciem tlenu. W tej fazie eksperymentu doszto do zatrzymania
procesu ze wzgledu na kondensacj¢ zanieczyszczen w jednym z separatoréw. Faza trwala
695 godzin.

Faza Ill. Zgazowanie z uzyciem powietrza i CO2: 120 godzin.
Faza IV. Zgazowanie z uzyciem powierza: 173 godziny.

Faza V. Zgazowanie z uzyciem powietrza i N, dla rozpoczgcia fazy wygaszania
eksperymentu: 162 godziny.

Faza VI. Wygaszanie eksperymentu przy uzyciu Nj: ponad 500 godzin (ta faza nie byla
przeze mnie brana pod uwage podczas budowy modelu).

W sumie analizowany przeze mnie ekspetyment obejmowat 1343 godziny zgazowania.

Wyniki otrzymane przeze mnie przy uzyciu modelu MARS byty bardzo obiecujace i sktonity
mnie do zastosowania dwoch modeli sztucznych sieci neuronowych do przewidywania
temperatury z godzinnym wyprzedzeniem w procesue PZW (Artykul 8). Skoncentrowatam
si¢ na analizie prognozowania dziatania dwoch roéznych modeli sztucznych sieci
neuronowych: sieci neuronowych realizujagcych uogolnione regresje (GRNN) oraz
wielowarstwowych  sieciach  perceptronowych ~ (MLPN), nazywanych  rdwniez
wielowarstwowymi sieciami jednokierunkowymi (MLFN), z jedna lub dwiema ukrytymi
warstwami. Celem moich badan bylo opracowanie dynamicznej strategii alarmowe]
nastawionej na zapobieganie zagrozeniu pozarowemu, przy jednoczesnej probie uzyskania
lepszych wynikéw niz te osiagnigte przy pomocy modeli MARS.

Na poczatku dokonatam wyboru najlepszej sieci poprzez przetestowanie losowo wybranych
przypadkéw wykorzystujac modele GRNN i MLPN, zawierajace 2 do 6 weztow w pierwszej
warstwie ukrytej. Jako, ze druga warstwa ukryta jest bardzo rzadko wykorzystywana, do
osiggnigcia wigkszej dokladno$ci prognoz, w tym badaniu zostala ona pominigta. Do
trenowania wykorzystatam 80% losowych zestawow danych, podczas gdy pozostale 20%
wykorzystalam do testowania. Narzedziem, ktorego uzytlam do opracowania modeli sieci
neuronowych byto ”NeuralTools 7.5”, firmy Palisade Corporation (lthaca, New York).
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Wybratam model GRNN, poniewaz 10% warto$¢ tolerancji, $rednia kwadratowa bledow
(RMSE), s$redni blad bezwzgledny (MAE), jak réwniez odchylenie standardowe bledu
bezwzglednego byly znacznie nizsze niz w przypadku modelu MLPN. Model GRNN obliczat
temperature z godzinnym wyprzedzeniem w 95% przypadkéw z marginesem btedu ponizej
9°C. Z drugiej strony, model MARS byl w stanie przewidzie¢ temperature w 95%
przypadkow z marginesem biedu ponizej 15°C. Stad tez mozna stwierdzi¢ wyzszo$¢ modelu
GRNN. Nalezy zauwazy¢, ze 9°C stanowi mniej niz 2% temperatury wynoszacej 550°C, ktora
byla temperaturg graniczng narzucong przez WUG, aby zapobiec wybuchowi pozaru
w kopalni.

Aby zbada¢ niezawodno$¢ modelu GRNN, przeprowadzitam pig¢ cykli treningowych
wykorzystujac losowe 80% danych jako zestaw do trenowania, i pozostate 20% do testowania
modelu. Temperatura byta prognozowana w 95% przypadkéw z marginesem bledu ponizej
11°C, stad tez model mogtam uzna¢ za niezawodny. Model GRNN wykorzystywat wszystkie
zmienne powigzane z eksperymentem, podczas gdy liczba zmiennych wykorzystanych przez
model MARS byta mniejsza i, co za tym idzie, prognozy byly mniej doktadne (Tabela 2).

Tabela 2. Percentyl 95 bezwzglednych roznic wartosci rzeczywistych i prognoz dla temperatury
W procesie PZW oraz liczba zmiennych uzytych w modelach (Artykul 8)

Model GRNN Model MARS
Faza Percentyl 95%  Liczba zmiennych Percentyl 95% Liczba zmiennych

Wszystkie razem 9°C 14 15°C 9
| 9°C 11 11°C 8

1 6°C 13 19°C 8

1l 1°C 11 5°C 6

v 7°C 10 8°C 9

\Y 7°C 11 11°C 6

Sieci neuronowe osiggaja wyniki poprzez proces, ktory pozostaje ,,czarng skrzynka” dla
uzytkownika, natomiast modele MARS majg t¢ zalete, ze ich wyniki sa przedstawiane
w postaci rownan. Stad tez jest mozliwe zrozumienie jak dany model przeprowadza
obliczenia, co w pewnych przypadkach moze miec¢ istotne znaczenia dla uzytkownika.

Proby PZW pozwalaja na poszerzenie wiedzy na temat technologii pozyskiwania paliwa
W miejscu zalegania ztoza. Przy obecnym stanie wiedzy technologia PZW nie jest alternatywa
dla konwencjonalnej eksploatacji wegla, glownie ze wzgledu na wysokie koszty
pozyskiwania energii w ten sposdb. Nie mozna jednak zapomnie¢, Ze podziemne zgazowanie
wegla pozwala na wykorzystanie waskich, niedostgpnych dla standardowej eksploatacji
poktadow lub tez resztek poeksploatacyjnych, co stanowi glowny atut tej metody. Jestem
przekonana, ze dalsze badania nad technologia PZW beda prowadzone w przysztosci, a Samo
doskonalenie kontroli nad procesem pozwoli na jej upowszechnienie jako czystego sposobu
pozyskiwania gazu w samym ztozu.
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Podsumowanie

Moje osiggniecie naukowe dotyczace prewencji zagrozen oraz oceny ryzyka w procesie
podziemnego zgazowania wegla ukierunowane bylo na okreslenie mozliwych dziatan
i opracowanie narzedzi stuzgcych redukcji ryzyka powstania awarii lub wypadku w procesie
PZW. Uzyskane osiaggniecie naukowe obejmuje osiem powigzanych tematycznie
publikacji (A1-A8 wg spisu z punktu 4.2).

W ramach wykonanych przeze mnie badan dokonatam:

1. Opracowania autorskich procedur identyfikacji zagrozen w procesie PZW,
w oparciu o narzegdzia do identyfikacji dotychczas niestosowane w tym zakresie.

2. Analizy i oceny ryzyka dla procesu PZW, wskazujac wysokie prawdopodobienstwo
efektywnego zrodla zaplonu gazéw powstajagcych w procesie PZW na wylocie
z reaktora jako zdarzenie krytyczne dla prawidtowej i bezpiecznej realizacji procesu
PZW.

3. Opracowania metod prognozowania temperatury w procesie PZW
(z wykorzystaniem modeli MARS i sztucznych sieci neuronowych) majacych na celu
zapobieganie zdarzeniom niebezpiecznym w trakcie realizacji procesu. W ramach tego
etapu stworzytam narzedzia do kontroli temperatury, pozwalajace operatorowi procesu
na podejmowanie odpowiednich decyzji na co najmniej godzing przed wystgpieniem
stanu awaryjnego procesu.

Przeprowadzona przez mnie analiza stanu wiedzy na postawie dostgpnej literatury krajowej
i ogdlnoswiatowej wykazata, ze badania nad kontrola temperatury w procesic PZW
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji nie byty dotychczas prowadzone i stanowg nowum w
tym zakresie. Dodatkowo pragne zauwazy¢, ze dzigki dostgpnym wynikom badan z proby
PZW w czynnej kopalni wegla mozliwe bylo dokonanie weryfikacji przyjetych przeze mnie
zatozen 1 walidacji modelu na danych rzeczywistych.

Uwazam, ze opracowane rozwigzania i wyniki, ktore zostaly przedstawione w niniejszym
dokumencie i zatytutowane: ,,Prewencja zagrozen oraz ocena ryzyka w procesie podziemnego
zgazowania wegla” stanowig oryginalne osiggniecie naukowe i wnoszag wymierny wkiad
w dyscypling gornictwo i geologia inzynierska.
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4.4. Opis wkladu habilitantki w realizacje kazdego z artykuléw dokumentujacych
osiagniecie naukowe

Artykul Al: Krzemien, A., Duda, A., Koteras, A. (2014). Identyfikacja scenariuszy
powstania awarii w procesie PZW metodg szybows. Przeglgd Gorniczy, T. 70, nr 11,
S. 47-53. (Punktacja MNiSZW 2014: 6 punktow).

Moj udzial w publikacji oceniam na 60%, obejmowat on opracowanie koncepcji artykutu,
zebranie danych do napisania publikacji; przeglgd dostepnej literatury w tym zakresie;
identyfikacje zagrozen wystepujgcych w trakcie normalnej pracy reaktora PZW oraz w stanie
awaryjnym jego pracy; opracowanie szesciu scenariuszy powstania awarii w procesie PZW
istotnie wplywajgcych na bezpieczenstwo procesu; sformutowanie wnioskow z badan;
przygotowanie manuskryptu do publikacji i wystanie go do redakcji czasopisma. Jako autor
korespondencyjny bytam rowniez odpowiedzialna za udzielenie odpowiedzi recenzentom
| korekte artykutu.

Artykul A2: Krzemien, A. (2016). Identyfikacja stanow eksploatacyjnych instalacji
podziemnego zgazowania wegla z wykorzystaniem techniki HAZOP. Wiadomosci Gornicze,
R. 67, nr1,s. 39-43. (Punktacja MNiSZW 2016. 5 punktow).

MGdj udzial w publikacji oceniam na 100%, obejmowat on opracowanie koncepcji artykutu;
zebranie danych do napisania publikacji; przeglgd dostepnej literatury w tym zakresie; wybor
techniki HAZOP do identyfikacji zagrozen i problemow zwigzanych ze zdolnoscig do
prawidtowego dzialania systemu; zaprezentowanie i omowienie wynikow moich badan;,
opracowanie listy zalet i ograniczen wynikajgcych ze stosowania techniki HAZOP do
identyfikacji zagrozen w procesie PZW; sformulowanie wnioskéw koncowych; przygotowanie
manuskryptu do publikacji i wystanie go do redakcji czasopisma. Na ostatnim etapie bytam
odpowiedzialna za udzielanie odpowiedzi recenzentom i korekte artykutu.

Artykul A3: Krzemien, A., Duda, A., Koteras, A. (2012). Wykorzystanie metody FMEA do
oceny ryzyka procesowego na etapie projektowania instalacji zgazowania wegla w czynnej
kopalni wegla kamiennego. W: J. Kabiesz (Red.), Zagrozenia i technologie (S. 198-205).
Katowice: Glowny Instytut Gornictwa, 2012. ISBN 978-83-61126-48-5. (Punktacja MNiSZW
2012: 5 punktow).

Moj udziat w publikacji oceniam na 60%, obejmowat on opracowanie koncepcji artykutu,
przeglad dostepnej literatury w tym zakresie; zastosowanie metody FMEA do identyfikacji
zagrozen majgcych potencjal generowania zdarzen niebezpiecznych, a w konsekwencji
mogqcych doprowadzi¢ do awarii na kazdym etapie funkcjonowania projektowanej instalacji
PZW w KWK ,, Wieczorek”; wskazanie niezbednych zabezpieczen i dziatan majgcych na celu
zmniejszenie prawdopodobiesstwa powstania awarii systemu; sformutowanie wnioskow
Z badan; przygotowanie manuskryptu do publikacji i wystanie go do redakcji czasopisma.
Jako autor korespondencyjny bylam rowniez odpowiedzialna za udzielenie odpowiedzi
recenzentom i korekte artykutu.
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Artykul A4: Krzemien, A., Duda, A., Koteras, A. (2015). Analiza i ocena ryzyka dla procesu
podziemnego zgazowania we¢gla na przyktadzie KD ,,Barbara”. Przeglgd Gorniczy, T. 71,
nrl,s.46-52. (Punktacja MNISZW 2015: 7 punktow).

Moj udzial w publikacji oceniam na 60%, obejmowat on opracowanie koncepcji artykutu,
przeglad dostepnej literatury w tym zakresie; wspotudzial w wykonaniu analizy i oceny ryzyka
procesowego podziemnej czesci instalacji zgazowania wegla, ktorva byta elementem poligonu
doswiadczalnego dla prowadzonego w 2013 roku, w Kopalni Doswiadczalnej ,, Barbara”,
eksperymentu podziemnego zgazowania wegla w ramach projektu HUGE2; sformufowanie
wnioskow z badan; przygotowanie manuskryptu do publikacji i wystanie go do redakcji
czasopisma. Jako autor korespondencyjny bytam rowniez odpowiedzialna za udzielenie
odpowiedzi recenzentom i korekte artykutu.

Artykul A5: Krause, E., Krzemien, A. (2015). Analiza warunkow wentylacyjno-gazowych
w trakcie prowadzenia proby podziemnego zgazowania metoda szybowa. Przeglgd Gorniczy,
T.71,nr1, s.31-36. (Punktacja MNiSZW 2015: 7 punktow).

Moj udzial w publikacji oceniam na 50%, obejmowal on analize sytuacji wentylacyjno-
gazowej, ktora powstata w wyniku rozszczelnienia reaktora podczas eksperymentu
podziemnego zgazowania wegla w pokiadzie 310 w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara™
Glownego Instytutu Gornictwa (GIG). Bylam odpowiedzialna za zebranie danych do
napisania publikacji; przeglgd dostepnej literatury W tym zakresie; identyfikacje czynnikow,
ktore mogq doprowadzi¢ do wyplywu gazow z reaktora;, wykonanie obliczen przy
wykorzystaniu zmodyfikowanego rownania Le Chateliera, pozwalajgcego na ocene
mozliwosci powstania warunkéw wystarczajgcych do zaistnienia Wybuchu; opisanie sytuacji
wentylacyjno-gazowej, ktora miala znaczqcy wplyw na  bezpieczenstwo procesu;
sformutowanie wnioskéw z badan, przygotowanie manuskryptu do publikacji i wystanie go do
redakcji czasopisma. Jako autor korespondencyjny bylam rowniez odpowiedzialna za
udzielenie odpowiedzi recenzentom i korekte artykutu.

Artykul A6: Krause, E., Krzemief, A., Smolinski, A. (2015). Analysis and assessment
of a critical event during an underground coal gasification experiment. Journal of Loss
Prevention in the Process Industries, Vol. 33, p. 173-182. do0i:10.1016/j.jlp.2014.12.014.
(Punktacja MNiSZW 2015: 25 punktow. |F = 1,409).

Moj udzial w publikacji oceniam na 55%, obejmowal on zebranie danych do napisania
publikacji; przeglqd dostepnej literatury w tym zakresie, identyfikacje czynnikow, ktore moggq
doprowadzi¢ do wyplywu gazow z reaktora; okreslenie mozliwych scenariuszy wystgpienia
zdarzen niebezpiecznych tj. zapalenie gazu procesowego lub wybuchu mieszaniny powietrzno-
gazowej; wyznaczenie minimalnej ilosci tlenu niezbednej do zaistnienia wybuchu.
Przeanalizowatam 3 zdarzenia, w ktorych mogto dojs¢ do wybuchu gazu: wybuch w samym
reaktorze PZW, wybuch w instalacji (rurociggu) odbioru gazow oraz wybuch w wyrobisku
znajdujgcym si¢ w bezposrednim sgsiedztwie reaktora PZW i dla nich opracowatam drzewa
bledow. Swoje wyniki opartam rowniez o analize wyplywu gazow z reaktora do wyrobisk
wentylacyjnych kopalni, ktory nastgpit w 2013 roku w KD ,,Barbara”, gdy gaz procesowy
Z reaktora cofngl si¢ w kierunku otworu zasilajgcego. Bylam rowniez odpowiedzialna za
sformutowanie wnioskow z badan, a takze za przygotowanie manuskryptu do publikacji
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| wystanie go do redakcji czasopisma. Jako autor korespondencyjny udzielatam odpowiedzi
recenzentom i wykonatam korekte artykutu.

Artykul A7: Krzemien, A. (2019). Fire risk prevention in underground coal gasification
(UCG) within active mines: Temperature forecast by means of MARS models. Energy, Vol.
170, p. 777-790. doi:10.1016/j.energy.2018.12.179. (Punktacia MNISZW 2016: 45 punktow.
IF = 4,968).

Moj udziat w publikacji oceniam na 100%, obejmowat on opracowanie koncepcji artykutu;
przeglgd dostepnej literatury w tym zakresie, opisanie warunkow prowadzenia eksperymentu
PZW w KWK ,, Wieczorek”; wybor metodologii badan,; zebranie, przygotowanie
| opracowanie danych wejsciowych do modelu; zastosowanie modelu MARS do predykcji
temperatury w procesie PZW, walidacje modelu; omowienie otrzymanych wynikow, a takze
sformutowanie wnioskow z badan, przygotowanie manuskryptu do publikacji i wystanie go do
redakcji czasopisma. Na ostatnim etapie bytam odpowiedzialna za udzielanie odpowiedzi
4 recenzentom i korekte artykutu.

Artykul A8: Krzemien, A. (2019). Dynamic fire risk prevention strategy in underground coal
gasification processes by means of artificial neural networks. Archives of Mining Sciences,
Vol. 64, issue 1, p. 3-19. doi:10.24425/ams.2019.126270. (Punktacja MNiSZW 2016: 20
punktow. |F =0,629).

Moj udziat w publikacji oceniam na 100%, obejmowal on opracowanie koncepcji artykutu;
przeglqd dostepnej literatury w tym zakresie; przygotowanie iopracowanie danych
wejsciowych do modelu, analize dziatania dwoch modeli sztucznych sieci neuronowych, fj.
sieci neuronowych realizujgcych uogolnione regresje GRNN oraz wielowarstwowych sieci
perceptronowych MLFN, w celu prognozowania temperatury gazu syntezowego na wyjsciu
z reaktora PZW z godzinnym wyprzedzeniem. Narzedziem, ktorego uzytam do opracowania
modeli sieci neuronowych bylo "NeuralTools 7.5, firmy Palisade Corporation (Ithaca, New
York). Glowny Instytut Gornictwa (GIG) jest wiascicielem licencji na oprogramowanie
., NeuralTools 7.5”. Wyniki zrealizowanych przeze mnie badan poréownatam z rezultatami
uzyskanymi za pomocq modelu MARS co pozwolilo mi na sformutowanie odpowiednich
wnioskow. Bytam réwniez odpowiedzialna za przygotowanie manuskryptu do publikacii,
Wystanie go do redakcji czasopisma, udzielenie odpowiedzi recenzentom i korekte artykutu.

Kserokopie publikacji powigzanych tematycznie dokumentujacych osiggniecie naukowe
znajdujg si¢ w zalaczniku 4. Natomiast o§wiadczenia pozostatych autorow o zakresie wktadu
pracy w tworzeniu poszczegdlnych publikacji przedstawiono w zatgczniku 5.
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5. INFORMACJE O POZOSTALYCH OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH

Swoja kariere naukowo-badawcza rozpoczetam w Politechnice Slaskiej, na Wydziale
Gornictwa 1 Geologii, W Katedrze Zarzadzania i Inzynierii Bezpieczefistwa, gdzie w 2005
roku podjetam studia doktoranckie. Od poczatku zajmowatam si¢ zagadnieniami szeroko
rozumianego bezpieczenstwa czlowieka w $rodowisku pracy, a gldwnie tematem kultury
bezpieczenstwa pracy w gornictwie i opracowaniem wskaznikowej metody oceny tej kultury
na przykladzie kopalni wegla kamiennego (Krzemien, 2006), oceng funkcjonowania
systemOw zarzadzania bezpieczenstwem pracy w gornictwie (Dyszy, Krzemien, 2006), oceng
ryzyka stresu zawodowego na stanowiskach pracy (Krzemien, 2007; Krzemien, A., Krzemien
S., 2009; Krzemien, 2013), a takze zagadnieniem kontroli czynno$ci niebezpiecznych na
stanowiskach pracy (Krzemien, A., Krzemien, S., 2007; Krzemien, 2009; Krzemien, S.,
Krzemien, A., 2010), co stato si¢ podstawa mojej pracy doktorskiej obronionej w Politechnice
Slaskiej w 2011 roku. W trakcie pracy w Politechnice Slaskiej bratam udziat w 4 projektach
badawczych, w jednym z nich jako kierownik zadania. Projekt dotyczyt opracowania
innowacyjnych strategii przewidywania ryzyka zagrozen gorniczych w aspekcie profilaktyki
wypadkow zbiorowych o charakterze katastrof w kopalniach. Moje zadanie obejmowato
opracowanie krotkookresowej metody prognozowania ryzyka wstrzgsami — tgpaniami na
przyktadzie KWK ,,RA” — badania te staty si¢ cze$cig mojej pracy doktorskiej.

Najwazniejsze publikacje z tego okresu:

Dyszy, A., Krzemien, A. (2006). Occupational health and safety management rules according
to PIER-MERIT Program in Polish coal mines. Zap. Gorn. Inst.,, 170, 2, s. 200-202.
Konferencja: ,, Topical Issues of Rational Use of Natural Resources” St. Petersburg State
Mining Institute, 26-28.04.2006.

Krzemien A. (2007). Occupational stress identification and assessment at the example
of the electric energy distribution company (Analiza i ocena stresu zawodowego na
przyktadzie pracownikoéw zatrudnionych w centrach dyspozytorskich nadzoru i ruchu sieci
elektroenergetycznej). ,,Topical Issues of Rationa/ Use of Natural Resources” St. Petersburg
State Mining Institute, 25-27.04.2007.

Krzemien A. (2009). Wykorzystanie technik oceny ryzyka zawodowego w dziatalnos$ci
kontrolnej BHP. W: T. Cermak (Red.), Bezpegnost a ochrana zdravi pfi praci 2009. Sbornik
prednasek IX. Roénik mezinarodni konference Ostrava, VSB-TU 12.—-13. kvétna 2009
(s.124-133). Ostrava: Vysoka $kola banska — Technicka univerzita Ostrava. ISBN 978-80-
248-2010-1

Krzemien, A. (2006). Wskaznikowa metoda oceny jakosci kultury bezpieczenstwa pracy
(BHP) na przykladzie kopalni “Z”. Prace Naukowe Instytutu Gornictwa Politechniki
Wroctawskiej. Seria Konferencje, R. 116, z. 47, s. 419-427.

Krzemien, A. (2013). Occupational stress risk assessment methodology as a tool to evaluate
the level of workplace stress: the case of mining companies in Poland. W: P. R. Mondelo
(Red.), XI Congreso Internacional de Prevencion de Riesgos Laborales, Santiago, Chile, 3,4
y 5 de abril de 2013 (s. 1-10). ISBN 978-84-616-3459-0
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Krzemien, A., Krzemien, S. (2009). Sposéb oceny ryzyka stresu zawodowego na
stanowiskach pracy. W: T. Cermdk (Red.), Bezpe¢nost a ochrana zdravi pii praci 2009.
Shornik piednasek IX. roénik mezinarodni konference Ostrava, VSB-TU 12.—13. kvétna 2009
(pp.134-143). Ostrava: Vysoka $kola banska — Technicka univerzita Ostrava. ISBN 978-80-
248-2010-1

Krzemien, A., Krzemien, S. (2013). Método para la evaluacion y el control de los riesgos
laborales de actividades muy peligrosas en los puestos de trabajo mineros (Metoda oceny
I kontroli ryzyka czynno$ci szczegdlnie niebezpiecznych na stanowiskach pracy w
gornictwie). XII International Congress on Energy and Mineral Resources. Oviedo 7-
11.10.2007.

Krzemien, S., Krzemien, A. (2010). Kontrola ryzyka czynno$ciowego na stanowiskach pracy
pod ziemia. W: XII Konferencja Problemy Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia w Polskim
Gornictwie. Wista, 23-24 marca 2010 r. (s. 159-169). Katowice: Zarzad Glowny
Stowarzyszenia Inzynierow 1 Technikow Gornictwa. ISBN 978-83-87267-94-0

Po doktoracie, w 2012 roku podjetam prace w Glownym Instytucie Gornictwa, gdzie poza
obszarem zagadnien opisanym w autoreferacie zajmowalam si¢ jeszcze kilkoma problemami
naukowymi wykonujac 1 bioragc udzial w projektach naukowo-badawczych, zaréwno
krajowych jak i migdzynarodowych, ktore stanowity podstawe moich dalszych publikacji.

Moje badania realizowane po doktoracie koncentrowaly si¢ wokot 5 tematdéw, ktore
zatytutowatam:

5.1. Ocena ryzyka procesowego dla instalacji wychwytu CO,

Zagadnieniem tym zajelam si¢ w 2012 roku rozpoczynajac od realizacji 3-letniej pracy
badawczej, finansowanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
pt. ,,Opracowanie wytycznych dotyczacych procedur oceny ryzyka procesowego dla instalacji
przemystowych na przyktadzie instalacji CCS”. Celem pracy, ktorej bytam kierownikiem,
bylo opracowanie procedur i wytycznych oceny ryzyka dla instalacji procesowych ,,capture
ready”, czyli instalacji wychwytu CO; z gazow wylotowych z elektrowni. Zesp6t pod moim
kierunkiem wykonat analiz¢ i ocen¢ ryzyka procesowego dla najpowszechniej stosowanej
technologii wtérnego wychwytu CO; ,post-combustion capture”, metoda absorpcji
chemicznej w wodnych roztworach amin. Praca byta realizowana we wspotpracy z Instytutem
Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Wyniki naszej pracy pozwolilty na opracowanie
kryteriow akceptowalnos$ci ryzyka, a takze zasad prowadzenia identyfikacji zagrozen 1 analizy
ryzyka procesowego tych instalacji (Krzemien, Duda, Koteras, Wieckol-Ryk, 2013;
Krzemien, Wieckol-Ryk, Duda, Koteras, 2013; Wieckol-Ryk, Krzemien, 2014; Krzemien,
Wieckol-Ryk, Smolinski, Koteras, Wigctaw-Solny, 2016). Kolejna praca badawcza pod moim
kierunkiem, byla realizowana w latach 2015-2017 idotyczyta wpltywu zmiennoS$ci
charakterystyki strumienia gazoéw spalinowych na bezpieczenstwo techniczne instalacji
wychwytu CO, z elektrowni weglowych. Wykonana analiza zostata oparta 0 wyniki
doswiadczen prowadzonych w zakresie badan nad wychwytem CO, w polskich elektrowniach
weglowych. Badania w tym zakresie byty realizowane we wspotpracy z Tauron Energia S.A.
(Wieckol-Ryk, Krzemien, Smolinski, Sanchez Lasheras, 2018).
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Najwazniejsze publikacje z tego zakresu:

Krzemien, A., Duda, A., Koteras, A., Wigckol-Ryk, A. (2013). Advantages and disadvantages
of using the HAZOP method for risk analysis of “capture ready process.” A. Sudrez Sanchez,
A. Krzemien, P. Riesgo Fernandez, F. J. Iglesias Rodriguez (Red.), Proceedings of the 13th
International Congress on Energy and Mineral Resources, CIERM 2013, October 3-5, 2013.
Santander — Spain (s. 234-240). Oviedo: Fundacion de Investigacion Tecnologica Luis
Fernandez Velasco. ISBN 978-84-936086-6-8

Krzemien, A., Wigckol-Ryk, A., Duda, A., Koteras, A. (2013). Risk assessment of a post-
combustion and amine-based CO2 Capture Ready Process. Journal of Sustainable Mining,
Vol. 12, Issue 4, 2013, pp. 18-23. doi:10.7424/jsm130404

Krzemien, A., Wigckol-Ryk, A., Smolinski, A., Koteras, A., Wigclaw-Solny, L. (2016).
Assessing the risk of corrosion in amine-based CO2 capture process. Journal of Loss
Prevention in the Process Industries, Vol. 43, 2016, pp. 189-197.
d0i:10.1016/j.jIp.2016.05.020

Wigckol-Ryk, A., Krzemien, A., Smolinski, A., Sanchez Lasheras, F. (2018). Analysis of
biomass blend co-firing for post combustion CO2 capture. Sustainability (Switzerland), Vol.
10, Issue 4, 2018, pp. 1-15. doi:10.3390/su10040923

Wieckol-Ryk, A., Krzemien, A. (2014). Corrosion problems in amine—based CO, Capture
Ready Process. International Scientific Conference CORROSION 2014, Book of abstracts,
18-21 November 2014, Gliwice, Poland (s. 202).

5.2. Metody identyfikacji i oceny zagrozen naturalnych w gérnictwie

Prace w tym obszarze badan zaczetam jeszcze w Politechnice Slaskiej szukajac mozliwosci
przewidywania ryzyka wypadkowego w czasie prowadzenia eksploatacji $cianowej
w warunkach zagrozenia tgpaniami (Krzemien, S., Manowska, Krzemien, A., 2014).
Nastepnie w latach 2015-2018 prowadzitam prace nad opracowaniem oceny ryzyka tapniec¢
| wyrzutow gazoéw i skal, w ramach miedzynarodowego projektu finansowanego przez
Komisj¢ Europejska oraz MNiSzW pod nazwa ,,Monitoring, ocena, prewencja i zmniejszenie
zagrozen tgpaniami i wyrzutami gazow w kopalniach” o akronimie MAPROC. Natomiast
w latach  2014-2016 pracowatam nad mozliwoscia oceny ryzyka metanowego
z wykorzystaniem metod eksperckich (Krzemien, K, Krause, Krzemien, A., 2015; Krzemien,
K, Krause, Krzemien, A., 2016). Bralam udzial w dwoch pracach badawczych poswigconych
temu zagadnieniu tj. ,,Ocena ryzyka metanowego w kopalni metoda sondazu opinii panelu
ekspertow”, a takze ,,Opracowanie modelu oceny i kontroli ryzyka metanowego dla rejonu
wyrobisk eksploatacji §cianowej kopalni”. Najwazniejszym osiggnieciem obu prac byto
opracowanie modelu oceny i kontroli ryzyka metanowego dla rejonu wyrobisk eksploatacji
Scianowej, a nastgpnie zweryfikowanie przyjetych zalozen na przyktadzie 19 rejonow
scianowych kopaln wegla kamiennego. Ponadto w 2014 roku bytam cztonkiem zespolu
realizujagcego prace badawcza dotyczaca zagrozenia obwatami w podziemnym goérnictwie
wegla kamiennego. Zrealizowanym celem pracy bylo opracowanie metody oceny ryzyka
wystgpienia obwalow w $cianach zawatowych (Prusek, Rajwa, Wrana, Krzemien, 2016).
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Najwazniejsze publikacje z tego zakresu:

Krzemien, K., Krause, E., Krzemien, A. (2015). Ocena oddzialywania czynnikéw
organizacyjnych na ryzyko metanowe w rejonach eksploatacji $cianowej kopaln wegla.
Wiadomosci Gornicze, R. 66, nr 6, s. 335-345.

Krzemien, K., Krause, E., Krzemien, A. (2016). Jakosciowa ocena ryzyka metanowego.
Wiadomosci Gornicze, R. 67, nr 11, s. 631-640.

Krzemien, S., Manowska, A., Krzemien, A. (2014). Operatywne przewidywanie ryzyka
wypadkowego w czasie prowadzenia eksploatacji $cianowej w warunkach zagrozenia
tapnicciem. Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie, nr 5, s. 23-28.

Prusek, S., Rajwa, S., Wrana, A., Krzemien, A. (2017). Assessment of roof fall risk
in longwall coal mines. International Journal of Mining, Reclamation and Environment, Vol.
31, Issue 8, 2017, pp. 558-574. doi:10.1080/17480930.2016.1200897

5.3. Ochrona zdrowia w gérniczym Srodowisku pracy

Od poczatku pracy w Gloéwnym Instytucie Gornictwa ochrona zdrowia ludzi pracujacych
W gornictwie byta w kregu moich zainteresowan. Pracownia Oceny Ryzyka w Przemysle,
ktorg kierowatam w latach 2014-2018 prowadzita badania eksploatacyjne srodkéw ochrony
indywidualnej dla goérnictwa wegla kamiennego. Wyniki naszych badan stuzyty ocenie cech
jakosciowo-uzytkowych przede wszystkim potmasek (Wigckol-Ryk, 2015, Wigckol-Ryk,
Krzemien, Sanchez Lasheras, 2018), ale rowniez okularéw ochronnych (Wigckol-RykK,
Krzemien, Nawrot, Wyganowska, 2016). W 2014 roku wraz z zespotem realizowatam pracg
badawcza finansowana przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego pod tytutem
»Analiza wpltywu parametrow atmosfery kopalnianej na czas ochronnego dziatania
indywidualnego sprz¢tu ochrony drég oddechowych gornikow”. Obecnie jestem
zaangazowana w miedzynarodowy projekt badawczy o akronimie ROCD ,,Redukcja ryzyka
zwigzanego z ekspozycja na pyt weglowy”. Projekt jest wspoHinansowany przez Fundusz
Badawczy Wegla i Stali, a jego gtéwnym celem jest opracowanie nowych metod i1 urzadzen
dla prognozowania, zapobiegania i ochrony przed oddzialywaniem pylu weglowego na
zdrowie pracownikoéw kopaln.

Najwazniejsze publikacje z tego zakresu:

Wieckol-Ryk, A., Krzemien A. (2015). Ocena cech jakosciowo-uzytkowych poétmasek
filtrujacych stosowanych w kopalniach wegla kamiennego. Bezpieczernstwo Pracy i Ochrona
Srodowiska w Gérnictwie, nr 5, s. 32—38.

Wieckol-Ryk, A., Krzemien, A., Nawrot, L., Wyganowska, M. (2016). Efektywnos¢
stosowania $rodkow ochrony indywidualnej oczu w kopalniach wegla kamiennego.
Wiadomosci Gornicze, R. 67, nr 9, s. 498-504.

Wieckol-Ryk, A., Krzemien, A., Sanchez Lasheras, F. (2018). Assessing the breathing
resistance of filtering-facepiece respirators in Polish coal mines: A survey and laboratory
study. International Journal of Industrial Ergonomics, Vol. 68, pp. 101-109.
doi:10.1016/j.ergon.2018.07.001
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5.4. Zarzadzanie ryzykiem Srodowiskowym w trakcie i po likwidacji kopaln

Zagadnieniem tym zajetam si¢ juz w 2012 roku, gdy podjetam prace nad przygotowaniem
miedzynarodowego projektu badawczego dotyczacego ryzyka srodowiskowego w trakcie i po
likwidacji kopaln o akronimie MERIDA na europejski konkurs Funduszu Badawczego Wegla
I Stali. W latach 2012 i 2013 przygotowany przeze mnie wniosek projektowy uzyskat wysoka
ocen¢ merytoryczng i zostal rekomendowany do finansowania, jednak ze wzgledu na
ograniczony budzet konkursu nie zostal skierowany do realizacji. W 2014 roku po
wprowadzeniu znaczacych modyfikacji w projekcie oraz po rozszerzeniu konsorcjum do 10
partnerow z 6 krajow Unii Europejskie, moj wniosek projektowy na globalng kwote
3793767 EURO otrzymat finansowanie Komisji Europejskiej i Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Od 2015 roku jestem kierownikiem tego projektu badawczego,
a metodologia dotyczaca zarzadzania ryzykiem srodowiskowym, ktdrg opracowatam zostala
opublikowana w wysoko-punktowanym czasopismie naukowym (Krzemien, Suarez Sanchez,
Riesgo Fernandez, Zimmermann, Gonzalez Coto, 2016). Wraz z zespotem pracujemy nad
kryteriami efektywnego zarzadzania ryzykiem w trakcie likwidacji kopaln (Krzemien,
Koteras, 2018), modelem emisji gazéw z likwidowanych kopaln (Duda, Krzemien, 2018),
a takze nad bezpieczenstwem zatapiania zamknigtych kopaln wegla kamiennego (Krzemien,
Frejowski, 2018). Kontynuujac tematyke szeroko rozumianego ,,post miningu” podj¢tam sie
przygotowania kolejnego projektu badawczego dotyczacego rekultywacji zdegradowanych
| przeksztalconych ekosystemow na terenach pogorniczych, o akronimie RECOVERY.
Projekt zostat zgtoszony na konkurs Funduszu Badawczego Wegla i1 Stali, otrzymatl wysoka
ocen¢ merytoryczng uzyskujac rekomendacje do finansowania (catkowity budzet projektu to
1980 327 EURO), ajego realizacja pod moim kierownictwem rozpocznie si¢ w lipcu 2019
roku.

Najwazniejsze publikacje z tego zakresu:

Duda, A., Krzemien, A. (2018). Forecast of methane emission from closed underground coal
mines exploited by longwall mining — A case study of Anna coal mine. Journal of Sustainable
Mining, Vol. 17, Issue 4, pp. 184-194. doi:10.1016/j.jsm.2018.06.004

Krzemien, A., Frejowski, A. (2018). Safety aspects of partial flooding of a closed mine based
on results of the MERIDA project. 18. Altbergbau Kolloquium, Wieliczka, 8-10.11.2018 (s.
40-47). Nossen: Wagner Digitaldruck and Medien GmbH, 2018. ISBN 978-3-938390-22-1

Krzemien, A., Koteras, A. (2018). Environmental risk criteria for effective risk management
in underground cola mine closure contexts. 25th World Mining Congress Proceedings, 19-22
June 2018, Astana, Kazakhstan (pp. 1179-1190). Astana: ITECA LLP, 2018. ISSN 2663-
2993

Krzemien, A., Suarez Sanchez, A., Riesgo Fernandez, P., Zimmermann K., Gonzalez Coto, F.
(2016). Towards sustainability in underground coal mine closure contexts: A methodology
proposal for environmental risk management. Journal of Cleaner Production, Vol. 139, pp.
1044-1056. doi:10.1016/j.jclepro.2016.08.149
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5.5. Ekonomika w gérnictwie i analiza cen surowcéw mineralnych

Ostatni temat badawczy, ktory jest w kregu moich zainteresowan naukowych, to szeroko
rozumiana ekonomika w gornictwie, gtdéwnie ukierunkowana na analize¢ inwestycji w nowe
projekty gornicze takie jak budowa kopalh wolframu (Suarez Sanchez i in., 2015), wydobycie
wegla koksujacego (Matyjaszek, Wodarski, Krzemien, Escanciano Garcia-Miranda, Suarez
Sanchez, 2018), czy inwestowanie w odzysk metali ziem rzadkich (Riesgo Garcia i in., 2017)
oraz ogélne zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem mig¢dzynarodowych standardow
dotyczacych szacowania zasobow z16z surowcow mineralnych (Krzemien, Suarez Sanchez,
Riesgo Fernandez, Diego Alvarez, 2016).

Od 2015 roku w ramach wspotpracy z Uniwersytetem Oviedo 1 Uniwersytetem Burgos jestem
zaangazowana w badania nad analizg cen surowcdéw mineralnych, a doktadniej nad
przewidywaniem tych cen z wykorzystaniem szeregdw czasowych oraz sztucznej inteligencji
(Sanchez Lasheras i in., 2015; Krzemien, Riesgo Fernandez, Suarez Sanchez, Sanchez
Lasheras, 2015; Dvoracek, Sousedikova, Krzemien, Suarez Sanchez, 2017; Sanchez Lasheras
i in., 2017; Riesgo Garcia i in., 2018; Matyjaszek i in., 2019).

Prace nad tymi zagadnieniami realizuj¢ wspélnie z doktorantami dla ktorych jestem
opiekunem naukowym oraz promotorem pomocniczym realizowanych przez nich prac
doktorskich.

Najwazniejsze publikacje z tego zakresu:

Dvoracek, J., Sousedikova, R., Krzemien, A., Suarez Sanchez, A. (2017). Focus on some
aspects of market price trends for tungsten. Acta Montanistica Slovaca, Vol. 22, no. 2, pp.
126-135.

Krzemien, A., Riesgo Fernandez, P., Suarez Séanchez, A., Sanchez Lasheras, F. (2015).
Forecasting European thermal coal spot prices. Journal of Sustainable Mining, Vol. 14, Issue
4, 2015, pp. 203-2010. d0i:10.1016/j.jsm.2016.04.002

Krzemien, A., Suarez Sanchez, A., Riesgo Fernandez, P. Diego Alvarez, I. (2016). Beyond
the pan-european standard for reporting of exploration results, mineral resources and reserves.
Resources Policy, Vol. 49, 2016, pp. 81-91. doi:10.1016/j.resourpol.2016.04.008

Matyjaszek, M., Riesgo Fernandez, P., Krzemien, A., Wodarski, K., Fidalgo Valverde, G.
(2019). Forecasting coking coal prices by means of ARIMA models and neural networks,
considering the transgenic time series theory. Resources Policy. In press. (akceptacja przez
czasopismo 27.02.2019)

Matyjaszek, M., Wodarski, K, Krzemien, A., Escanciano Garcia-Miranda, M.C., Suérez
Sanchez, A. (2018). Coking coal mining investment: Boosting European Union’s raw
materials initiative. Resources Policy, Vol. 57, pp. 88-97.
doi:10.1016/j.resourpol.2018.01.012

Riesgo Garcia, M. V., Krzemien, A., Manzanedo del Campo, M. A. , Garcia-Miranda, C. E.,
Sanchez Lasheras, F. S. (2018). Rare earth elements price forecasting by means of transgenic
time series developed with ARIMA models. Resources Policy, Vol. 59, pp. 95-102.
doi:10.1016/j.resourpol.2018.06.003
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Riesgo Garcia, M. V., Krzemien, A., Manzanedo del Campo, M. A., Menéndez Alvarez, M.,
Gent, M. G. (2017). Rare earth elements mining investment: It is not all about China.
Resources Policy, Vol. 53, pp. 66—76. doi:10.1016/j.resourpol.2017.05.004

Riesgo Garcia, M.V., Krzemien, A., Manzanedo del Campo, M.A., Escanciano Garcia-
Miranda, C., Sanchez Lasheras, F. (2018). Rare earth elements price forecasting by means of
transgenic time series developed with ARIMA models. Resources Policy, Vol. 59, pp. 95—
102. doi:10.1016/j.resourpol.2018.06.003

Sanchez Lasheras, F., de Cos Juez, F. J., Suarez Sanchez, A., Krzemien, A., Riesgo
Fernandez, P. (2015). Forecasting the COMEX copper spot price by means of neural
networks and ARIMA models. Resources Policy, Vol. 45, 2015, pp. 37-43.
doi:10.1016/j.resourpol.2015.03.004

Sanchez Lasheras, F., Suarez Gomez, S. L., Riesgo Garcia, M. V., Krzemien, A., Suarez
Sanchez, A. (2017). Time series and artificial intelligence with a genetic algorithm hybrid
approach for rare earth price prediction. Proceedings ITISE 2017. Granada, 18-20,
September, 2017 (pp. 649-660). Berlin Hedelberg: Springer-Verlag, 2017. ISBN 978-84-
17293-01-7

Suérez Sanchez, A., Krzemien, A., Riesgo Fernandez, P., Iglesias Rodriguez, F. J., Sdnchez
Lasheras, F., de Cos Juez, F. J. (2015). Investment in new tungsten mining projects.
Resources Policy, Vol. 46, 2015, pp. 177-190. doi:10.1016/j.resourpol.2015.10.003

Szczegotowy wykaz opublikowanych prac naukowych 1 dorobku naukowego wraz
Z okresleniem mojego wktadu w ich powstanie zostat zamieszczony w zataczniku 6.
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6. UDZIAL W PROJEKTACH BADAWCZYCH

Tabela 3. Migdzynarodowe projekty badawcze w ktorych bratam/biore udzial

Rok
realizacji

Akronim/Tytul projektu

Jednostka
finansujaca

Moja rola
w projekcie

2009-2013

(moj udziat
2012-2013)

CARBOLAB. Improving the knowledge of carbon
storage and coal bed methane production by “in situ”
underground tests (Powigkszenie wiedzy na temat
sktadowania CO, i produkcji CH, z poktadow wegla
poprzez podziemne testy “in situ’)

EU: RFCS*
MNiSW**

Wykonawca

2011- 2014
(méj udziat
2013-2014)

HUGE 2. Hydrogen Oriented Underground Coal
Gasification for Europe — Environmental and Safety
Aspects (Podziemne zgazowanie wegla ukierunkowane
na produkcje wodoru — aspekty srodowiskowe
i bezpieczenstwa)

EU: RFCS
MNiSW

Wykonawca

2015

Risk analysis and decision making under uncertainty
within  the mining industry (Analiza ryzyka
i podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci
W przemysle gorniczym)

Luis Fernandez

Velasco
Technological
Investigation
Fundation

Kierownik

2015-2019

MERIDA. Management of Environmental Risks
During and After Mine Closure (Zarzadzanie ryzykiem
srodowiskowym w trakcie i po likwidacji kopaln)

EU: RFCS
MNiSW

Kierownik

2015-2019

MAPROC. Monitoring, Assessment, Prevention and
Mitigation of Rock Burst and Gas Outburst Hazards in
Coal Mines (Monitoring, ocena, prewencja
I zmniejszenie zagrozen tapaniami i wyrzutami gazow
w kopalniach)

EU: RFCS
MNiSW

Wykonawca

2017-2020

ROCD. Reduction of risk associated with exposure to
coal dust (Redukcja ryzyka zwigzanego z ekspozycja

na pyt weglowy)

EU: RFCS
MNiSW

Wykonawca

2018- 2021

HydroCoal Plus. Development and demonstration of
Hydro Borehole Technology to improve the
competitiveness of brown coal excavating techniques
worldwide and to minimize their environment impact
(Opracowanie i demonstracja technologii hydro-
otworowej dla poprawy konkurencyjnosci eksploatacji
wegla brunatnego na swiecie i ograniczenia jej wptywu
na §rodowisko)

EU: RFCS
MNiSW

Wykonawca

2018-2020

CoalTech2051. An RFCS Accompanying Measure on
European coal research in light of EU policy objectives
to 2050 and future global trends in coal use (Dziatania
wspomagajace RFCS w zakresie europejskich badan
naukowych w obszarze wegla w $wietle celow polityki
UE do roku 2050 oraz globalnych kierunkoéw
wykorzystania wegla)

EU: RFCS
MNiSW

Wykonawca

2019-2022

RECOVERY. Recovery of degraded and transformed
ecosystems in  coal mining-affected  areas
(Rekultywacja zdegradowanych i przeksztatconych
ekosystemow na terenach pogorniczych)

EU: RFCS
MNiSW

Kierownik

*European Commission: Research Fund for Coal and Steel (Komisja Europejska: Fundusz Badawczy Wegla

i Stali)

**Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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Tabela 4. Krajowe projekty badawcze w ktorych bratam udziat

Rok Akronim/Tytul projektu Jednostka Moja rola

realizacji finansujaca w projekcie

2010-2015 | Opracowanie technologii zgazowania wegla dla | NCBIiR* Wykonawca

(moj udziat | wysokoefektywnej  produkcji  paliw i energii

2012-2015) | elektrycznej

2015-2018 | I-MORE. Innovative methods of accessing deep | NCBIR Wykonawca
copper ore deposits  (Innowacyjne  metody
udostgpniania glebokich 716z rud miedzi)

*Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

Tabela 5. Prace statutowe/ badania wiasne w ktorych bratam udziat

Rok Akronim/Tytul projektu Jednostka Moja rola

realizacji finansujaca w projekcie

2006 BW476/RG3/2006. Restrukturyzacja zarzadzania | MNiSW** Wykonawca
przedsigbiorstwem szansa na jego przetrwanie

2009 BW488/R(G3/2009. Strategie zarzadzania ryzykiem | MNiSW Wykonawca
W gorniczych podmiotach gospodarczych

2011 BK 314/RG3/2011. Gornictwo wegla kamiennego, | MNiISW Wykonawca
a bezpieczenstwo energetyczne Polski

2012 BK 283/RG3/2012. Opracowanie innowacyjnych | MNiSW Kierownik
strategii przewidywania ryzyka zagrozen gorniczych
w aspekcie  profilaktyki wypadkéw  zbiorowych
0 charakterze katastrof w kopalniach

2012- 2014 | Opracowanie wytycznych dotyczacych procedur oceny | MNiSW Kierownik
ryzyka procesowego dla instalacji przemystowych na
przyktadzie instalacji CCS

2014 Ocena ryzyka metanowego w kopalni metodg sondazu | MNiSW Wykonawca
opinii panelu ekspertow

2014 Metoda oceny ryzyka wystgpienia obwatow | MNISW Wykonawca
w $cianach zawalowych

2014 Analiza wptywu parametréow atmosfery kopalnianej na | MNiSW Wykonawca
czas ochronnego dziatania indywidualnego sprzgtu
ochrony drog oddechowych gornikow

2014 Koszty profilaktyki zagrozen naturalnych | MNiSW Wykonawca
W kopalniach wegla kamiennego

2015-2016 | Opracowanie modelu oceny i kontroli ryzyka | MNiSW Wykonawca
metanowego dla rejonu wyrobisk eksploatacji
$cianowej kopalni

2015-2017 | Wplyw zmiennos$ci charakterystyki strumienia gazow | MNiSW Kierownik
spalinowych na bezpieczenstwo techniczne instalacji
wychwytu CO, z elektrowni weglowych

2016-2017 | Wptyw procesu podziemnego zgazowania wegla | MNiSW Kierownik
na bezpieczenstwo wentylacyjne kopalni

2018 Udoskonalenie innowacyjnych rozwigzan | MNiSW Wykonawca
technologicznych zagospodarowania osadow

$ciekowych w celu ich komercjalizacji

**Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Bratam réwniez udziat w realizacji 2 prac zleconych przez polski i rumunski przemyst.

Szczegdtowy opis zadan realizowanych z moim udzialem w kazdym z projektow/prac
zamie$citam w zatgczniku 6.
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7. WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

Wspotpracuje z nastepujacymi zagranicznymi osrodkami naukowymi:

Uniwersytet Oviedo (Hiszpania)
Od 2010 roku w zakresie:

» prowadzenia zaje¢ dydaktycznych (opisano w punkcie 8.1.);

» koordynowania warunkoéw podpisania umowy o podwojnym dyplomowaniu miedzy
Uniwersytetem Oviedo, a Wydziatem Gérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej,

» wspolpracy naukowej nad przygotowaniem wnioskow projektowych do europejskich
konkursow badawczych (projekty o akronimach: MERIDA, ECOMINE, DD-MET,
COMIWAMOS, ECOCOAL STRATEGY, RECOVERY);

= realizacji projektow badawczych finansowanych ze srodkow UE (projekty MERIDA,
RECOVERY);

» badan z obszaru analiz inwestycji w nowe projekty gornicze oraz analiz cen surowcoOw
mineralnych (opisano w punkcie 5.5.);

= jako promotor pomocniczy w przewodach doktorskich (opisano w punkcie 8.3.);

= czterokrotnie bratam udzial w obronach prac doktorskich jako czlonek komisji
egzaminu doktorskiego.

Imperial College (Wielka Brytania)
Od 2014 roku w zakresie:
» wspolpracy naukowej nad przygotowaniem wnioskow projektowych do europejskich
konkurséw badawczych (projekty o akronimach: MERIDA, MAPROC, PICTO, DD-
MET);
= realizacji projektow badawczych finansowanych ze srodkow UE (projekty MERIDA,
MAPROQOC).

INERIS - Institut National de I’Environnement Industiel et des Risques (Francja)
Od 2012 roku w zakresie:
=  wspoOtpracy naukowej nad przygotowaniem wnioskow projektowych do europejskich
konkursow badawczych (projekty o akronimach: MERIDA, ECOCOAL
STRATEGY);
= realizacji projektow badawczych finansowanych ze s$rodkéw UE (projekty
CARBOLAB, MERIDA).

Uniwersytet w Ostrawie (Czechy)
Od 2012 roku w zakresie:
= wspolpracy naukowej nad przygotowaniem wnioskow projektowych do europejskich
konkursow  badawczych (projekty o akronimach: MERIDA, ECOMINE,
RECOVERY);
= realizacji projektow badawczych finansowanych ze srodkow UE (projekty MERIDA,
RECOVERY);
* badan z obszaru analiz cen surowcow mineralnych (opisano w punkcie 5.5.);
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Uniwersytet w Burgos (Hiszpania)
Od 2017 roku w zakresie:
* badan z obszaru analiz inwestycji w nowe projekty gornicze oraz analiz cen surowcow
mineralnych (opisano w punkcie 5.5.);
= jako promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim (opisano w punkcie 8.3.);
= jako cztonek komisji egzaminu doktorskiego.

7.1. Staze w zagranicznych o$rodkach naukowych

W 2015 roku odbytam 3-miesi¢eczny staz w Uniwersytecie Oviedo, w ramach ktorego
realizowatam autorski projekt badawczy p.n ,,Risk analysis and decision making under
uncertainty within the mining industry” (Analiza ryzyka i podejmowanie decyzji w
warunkach niepewnos$ci w przemysle gorniczym). Wyniki mojej pracy zostaly opublikowane
w artykule:

Krzemien, A., Riesgo Fernandez, P., Suarez Sanchez, A., Sanchez Lasheras, F. (2015).
Forecasting European thermal coal spot prices. Journal of Sustainable Mining Vol. 14, No.4,
203-210. d0i:10.1016/j.jsm.2016.04.002

Zaswiadczenie potwierdzajace odbyty przeze mnie staz zamie$citam w zalaczniku 7.

7.2. Recenzowanie projektéw miedzynarodowych

Bytam ekspertem w ocenie projektow w ramach programu Horyzont 2020. SC5. Climate
Action, Environment, Resource Efficiency and Raw Materials (Dziafania w dziedzinie
klimatu, Ssrodowisko, efektywna gospodarka zasobami i surowce) dla nastgpujacych
konkursow:

1. H2020-SC5-2017-2. SC5-14b. Processing of lower grade and/or complex primary
and/or secondary raw materials in the most sustainable ways — Etap |. zdalna ocena 10
projektow w okresie od 20.03.2017 do 28.04.2017

2. H2020-SC5-2018-2. SC5-06. New technologies for the enhanced recovery of by-
products (RIA) — Etap I. zdalna ocena 10 projektow w okresie od 19.03.2018 do
04.05.2018

3. H2020-SC5-2018-2. SC5-06. New technologies for the enhanced recovery of by-
products (RIA) — Etap Il. zdalna ocena 5 projektow oraz ich ewaluacja w Brukseli
w okresie od 17.09.2018 do 12.10.2018
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8. DOROBEK DYDAKTYCZNY | POPULARYZATORSKI

8.1. Dzialalno$¢ dydaktyczna

Politechnika élqska (Gliwice)

Od 2005 roku na Wydziale Gornictwa i Geologii, prowadzitam zajecia dydaktyczne
w zakresie przedmiotow: Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i ryzykiem zawodowym,
Zarzadzanie bezpieczenstwem 1 higieng pracy, Metody oceny ryzyka, Toksykologia
przemystowa 1 $rodowiskowa, [Ergonomia ibezpieczenstwo pracy, Diagnostyka
I projektowanie ergonomiczne, Bezpieczenstwo iergonomia pracy oraz Bezpieczenstwo
procesowe. Najpierw jako uczestnik studiow doktoranckich, nastepnie jako asystent, a po
doktoracie jako adiunkt.

Zajecia dla wyzej wymienionych przedmiotow byty prowadzone dla studentow studiow
dziennych, wieczorowych i zaocznych w zakresie specjalnosci: Technika i organizacja
bezpieczenstwa 1 higieny pracy; Inzynieria ochrony i zarzadzanie kryzysowe; Organizacja
I ekonomika gornictwa; Gospodarka wodna 1 =zagrozenia powodziowe; Automatyka
I energoelektryka w gornictwie; Przerobka kopalin statych i marketing; Geodezja gornicza.

W trakcie mojej pracy w Politechnice Slaskiej opracowatam autorskie programy dla
przedmiotow: Zarzadzanie bezpieczenstwem 1 higieng pracy, Metody oceny ryzyka,
Bezpieczenstwo procesowe oraz Occupational safety management. Prowadzitam réwniez
zajecia dla studentow programu Socrates z przedmiotu Occupational safety management
w jezyku angielskim oraz hiszpanskim. Bylam rowniez opiekunem prac magisterskich
I podyplomowych co opisane zostato szerzej w punkcie 8.2.

Koordynowatam prace nad podpisaniem umowy o podwojnym dyplomowaniu migdzy
Uniwersytetem Oviedo, a Wydziatem Gérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej, w ramach
studiow magisterskich II stopnia na specjalnosci Technika i Organizacja BHP.

Wyzsza Szkola Humanitas (Sosnowiec)

Od 2008 roku jestem wyktadowca w Szkole Humanitas, gdzie prowadze zajecia na studiach
podyplomowych na kierunku Zarzadzanie bezpieczenstwem 1 higieng pracy. Na poczatku
moje wyklady oraz zaj¢cia projektowo-¢wiczeniowe dotyczyly zagadnien szkodliwych,
ucigzliwych i niebezpiecznych czynnikéw pracy oraz oceny i zagrozen. Obecnie jednak
prowadze zajecia wylacznie w temacie analizy 1 oceny ryzyka zawodowego.

Uniwersytet Oviedo (Hiszpania)

Od 2011 roku nie przerwanie prowadze zajecia dydaktyczne na studiach magisterskich Il
stopnia p.n. ,,Zapobieganie ryzyku zawodowemu” (Master en Prevencion de Riesgos
Laborales) i mam status profesora wizytujacego tej uczelni. Zajgcia prowadze w jezyku
hiszpanskim w dwoch blokach tematycznych, w I semestrze 10 godzin w temacie analizy
I oceny ryzyka zawodowego, natomiast w Il semestrze 10 godzin w temacie zapobiegania
powaznym awariom przemystowym. Mialam réwniez przyjemnos¢ kilkakrotnie prowadzic¢
zaje¢cia seminaryjne dla studentow Wydziatu Gornictwa, Energii oraz Inzynierii Materiatowe;j
na temat bezpieczenstwa pracy, zarzadzania ryzykiem zawodowym czy tez polskich
doswiadczen w zakresie czystych technologii weglowych.
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Politechnika Henan (Chiny)

W 2018 roku rozpoczgtam wspotprace z Politechnika w Henan, gdzie w maju 2018
wyglositam seri¢ wyktadow dla studentéw Wydziatu Nauk o Bezpieczenstwie i otrzymatam
honorowy tytut “Distinguished Professor at the Henan Polytechnic University, School of
Safety Science”.

Szczegdtowy wykaz prowadzonych przeze mnie zaje¢ zamiescitam w zataczniku 7.
8.2. Opieka naukowa nad studentami

W trakcie mojej pracy w Politechnice Slaskiej, bytam promotorem 28 prac dyplomowych na
studiach magisterskich oraz 12 na studiach podyplomowych. Tematy prac realizowanych pod
moim Kierunkiem dotyczyly w gtéwnej mierze: analizy i oceny ryzyka zawodowego na
wybranych stanowiskach pracy w gornictwie oraz innych gal¢ziach przemystu; analizy
I oceny jakosci kultury bezpieczenstwa w przedsigbiorstwach; analizy i oceny stresu
w srodowisku pracy; analizy zagrozenia powodziowego oraz oceny ryzyka procesowego dla
roéznych instalacji przemystowych.

Szczegodlowa liste prac zamiescitam w zataczniku 7.

8.3. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego

Jestem promotorem pomocniczym 3 prac doktorskich  realizowanych obecnie
w Uniwersytecie w Oviedo (2 prace) oraz w Uniwersytecie Burgos (1 praca). Prace te dotycza
zagadnien zintegrowanego podej$cia do zarzadzania S$rodowiskiem podczas rekultywacji
terenow zdegradowanych dziatalno$cig gornicza; inwestycji w zrownowazone gornictwo litu
oraz inwestycji w gornictwo metali ziem rzadkich i przewidywanie cen tych metali na
rynkach $wiatowych.

Zaswiadczenia potwierdzajgce promotorstwo zamiescitam w zatgczniku 7.
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8.4. Recenzowanie publikacji w czasopismach mi¢edzynarodowych i krajowych

W okresie od lipca 2014 rok do marca 2019 roku wykonatam recenzje artykutow naukowych
dla 17 czasopism z listy JCR oraz 3 czasopism spoza listy. W sumie wykonatam 39 recenzji
zarowno w jezyku angielskim jak 1 w jezyku polskim (tabela 6).

Tabela 6. Lista czasopism dla ktorych wykonatam recenzje artykutow

Lp | Nazwa Czasopisma Wydawca Data__ L'CZb‘?
recenzji | recenzji
Wydawnictwo
1 Wiadomosci Gornicze Gornicze od 07.2014 2
Sp. z 0.0.
Stowarzyszenie
.. Inzynierow
2 | Przeglad Goérniczy i Tgchnik()w od 05.2015 2
Gornictwa
3 Interna}tipnal Jc_)urnal of Rock Mechanics | Elsevier 06.2015 1
and Mining Sciences
4 Journal_ of Loss Prevention in the Process | Elsevier 0d 092015 5
Industries
5 | Biomedical and Environmental Sciences | Elsevier 08.2016 1
6 | Resources Policy Elsevier od 08.2017 6
7 | Journal of Cleaner Production Elsevier 09.2017 1
8 | Science of the Total Environment Elsevier 11.2017 1
ISFAHAN
9 | Journal of Applied Fluid Mechanics University of 11.2017 1
Technology
10 | International Journal of Energy Research | WILEY 12.2017 1
11 | Advances in Mechanical Engineering SAGE Journals 12.2017 1
12 | Archives of Mining Sciences DE GRUYTER od 03.2018 5
13 | Biosystem Engineering Elsevier 03.2018 1
14 Jou_rr}a! of Expgrimental and Theoretical Tay_lor & Francis od 05.2018 9
Artificial Intelligence Online
15 | Minerals MDPI 08.2018 1
16 Journal of_ComputationaI and Applied Elsevier 0d 08.2018 5
Mathematics
17 | Ecological Engineering Elsevier 09.2018 1
18 | Ecological Modelling Elsevier od 10.2018 2
Elsevier on behalf
19 | Journal of Sustainable Mining of the Central od 12.2018 2
Mining Institute
20 | Energies MDPI 02.2019 1
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8.5. Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Od 2014 roku jestem cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Journal of Sustainable
Mining, najpierw od 2014 do 2017 sprawowatam funkcj¢ zastgpcy redaktora naczelnego,
natomiast od 2018 roku pehnig role redaktora pomocniczego (Associate Editor).

8.6. Udzial w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i Kkrajowych
konferencji naukowych

20-22.11.2017 Krakéw. Polski Kongres Gorniczy. Cztonek Komitetu Naukowego Sesji
Bezpieczenstwo pracy w kopalniach

3-5.10.2013 Santander. Hiszpania. Cztonek komitetu naukowego 13tego Migdzynarodowego
Kongresu Energii i Zasobow Mineralnych, przewodniczaca sesji ,,Bezpieczenstwo”. Redaktor
materiatéw konferencyjnych ,,Proceedings of the 13th International Congress on Energy and
Mineral Resources (CIERM 2013)” ISBN 978-84-936086-6-8

8.7. Czlonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach

od 2017 do nadal - cztonek European Commission’s advisory group for coal (Coal Advisory
Group)

od 2015 do nadal - EURACOAL (The European Association for Coal and Lignite)
Przewodniczaca Komitetu Technicznego ds. Badan

od 2013 do nadal - Reprezentant Cztonka Komitetu Technicznego 276 ds. Zarzadzania
Bezpieczenstwem i Higieng Pracy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(od 2016 roku bratam udziat w pracach nad nowa norma ISO 45001.
Zarzadzanie bezpieczenstwem i higiena pracy)

od 2011 do nadal - cztonek Zespotu Ekonomiki i Organizacji Gornictwa Komitetu Gornictwa
Polskiej Akademii Nauk
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. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA, DODATKOWE KWALIFIKACJE
ORAZ NAGRODY

Kierownik Zaktadu Oceny Ryzyka i Bezpieczenstwa w Przemysle (od stycznia 2019)
Kierownik Pracowni Oceny Ryzyka w Przemysle (2014-2018)

Kierownik Studiéw Podyplomowych w Glownym Instytucie Goérnictwa p.n.
,,.Bezpieczenstwo i Higiena Pracy w Przedsigbiorstwie” (2014-2015)

Petnomocnik Rektora Politechniki Slaskiej ds. wspotpracy z Uczelniami w Hiszpanii
(2011-2013)

Dyrektor Gorniczy III stopnia (2015)

Cztonek SITG: Stowarzyszenia Inzynierow 1 Technikow Goérnictwa

Technik BHP - kwalifikacyjny kurs zawodowy na kierunku Zapobieganie Ryzyku
Zawodowemu upowazniajagcy do pracy w zawodzie behapowca, Poétnocno-
Hiszpanskie Kolegium Inzynierow Gornikow, Oviedo, Hiszpania (2010)

Kurs analizy statystycznej z wykorzystaniem $rodowiska ,,R”, Potnocno-Hiszpanskie
Kolegium Inzynierow Gérnikow, Oviedo, Hiszpania (20-31.10.2014)

Wyrdznienie pracy doktorskiej nadane przez Rad¢ Wydzialu Goérnictwa 1 Geologii

Politechniki Slaskiej (2011)

Indywidualna Nagroda Rektora Politechniki Slaskiej Il stopnia za osiagniccia

naukowe (2012)

3-krotnie uzyskatam dla siebie i mojego zespotu premi¢ w ramach programu Granty

na granty, czyli wsparcie polskich koordynatorow w programach badawczych Unii

Europejskiej, przyznawang przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

za przygotowanie wnioskow projektowych, ktore uzyskaty wysoka oceng

merytoryczng oraz byly rekomendowane do finansowania w ramach jednego

Z programow badawczych Unii Europejskie;j:

2013 r. - za projekt MERIDA ,,Zarzadzanie ryzykiem $rodowiskowym w trakcie i po
zamknigciu kopaln” zlozony na konkurs Funduszu Badawczego Wegla 1 Stali.
Projekt uzyskat wysoka ocen¢ merytoryczng 1 zostal rekomendowany
do finansowania, jednak z powodu ograniczonego budzetu konkursu nie zostat
skierowany do realizacji. (Decyzja MNiSW Nr 2814/GG FBWIiS/2013/0)

2015 r. — za przygotowanie nowej, poszerzonej wersji projektu MERIDA na konkurs
Funduszu Badawczego Wegla 1 Stali, ktéry wuzyskal wysoka oceng
merytoryczng, zostal rekomendowany do finansowania i1 zostat skierowany
do realizacji w 2015 roku. (Decyzja MNiSW Nr 3440/GG FBWIiS/2015/0)

2018 r. — za projekt ECOMINE ,Zintegrowana Startegia zarzadzania ryzykiem
srodowiskowym w zakresie rekultywacji hald gorniczych”. Projekt uzyskat
wysoka ocen¢ merytoryczng i1 zostat rekomendowany do finansowania, jednak
z powodu ograniczonego budzetu konkursu nie zostat skierowany do realizacji.
(Decyzja MNiSW Nr 3917/GGPJII/FBWIiS/2-18/0)
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10. REZULTATY PUBLIKACYJNE

Sumaryczne zestawienie opublikowanego dorobku naukowego*
Rodzaj Samodzielne Wspoétautor Razem suma
osiggniecia j.pol j.ang j.pol j.ang J.pol j.ang
Publikacje — lista
JCR - 2 - 14 - 16 16
Publikacje spoza
bazy JCR 2 - 10 3 12 3 15
Rozdzmly w ) i 1 1 1 1 2
monografiach
Publikacje w
materialach 1 2 3 8 + 3** 4 10+ 3** 17
konferencyjnych
Razem 3 4 13 28 16 33 50

* szczegOtowa lista publikacji wraz z okresleniem mojego udzialu w ich powstanie zostata

przedstawiona w zalaczniku 6
** opublikowane w jezyku hiszpanskim

j.pol — prace opublikowane w jezyku polski
j.ang — prace opublikowane w jezyku angielskim

Sumaryczne zestawienie referatéw wygloszonych*

Rodzaj Samodzielne Wspétautor Razem
C - - —— - - —— - - — Suma
osiggniecia j.pol | j.ang/j.hisz | j.pol | j.ang/j.hisz | j.pol | j.ang/j.hisz
Konferencje | 2 i 6/3 2 6/3 11
zagraniczne
K(l)<nfe_ren01e 1 i 5 i 6 5
rajowe
Seminaria - 2/1 - - - 2/1 3
Razem 1 4/1 5 6/3 6 10/4 20

* szczegotowa lista referatow zostata przedstawiona w zatgczniku 6
j-pol —wygtoszone w jezyku polski
j.ang —wygloszone w jezyku angielskim

J-hisz — wygtoszone w jezyku hiszpanskim

Sumaryczny Impact Factor i liczba cytowan publikacji na dzien 12.03.2019

Rodzaj bazy Liczba Liczba cytowan | Liczba cytowan | Indeks Hirscha
danych publikacji* (bez autocytowan)
Web of Science 14 81 68 6
Scopus 17 112 90 7
Google Scholar 20 152 131 9

L.aczna warto$é wskaznik Impact Factor wszystkich publikacji: 38,65
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