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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Wojciecha Jaworskiego
pt. ,,Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego wynikajgce z uwolnienia substancji niebezpiecznej
w transporcie drogowym?”
wykonanej pod kierunkiem Promotora: prof. dr hab. Kazimierz Lebeckiego

Podstawg wykonania recenzji byta decyzja Rady Naukowej Gtoéwnego Instytutu Gornictwa w
Katowicach przekazana pismem NSR/115/2019 z dnia 19 marca 2019r.

Rozprawa doktorska mgr inz. Wojciecha Jaworskiego pod tytutem ,,Zagrozenia Srodowiska
przyrodniczego wynikajace z uwolnienia substancji niebezpiecznej w transporcie drogowym” jest 119
- stronicowym opracowaniem. W opracowaniu wyrozniono 4 gtéwne rozdzialy podzielone na
podrozdzialy. Na poczatku umieszczono spis skrotow, wstep, teze, cel i zakres pracy. Nastgpnie na 21
stronach zamieszczono informacje literaturowe, ktore zatytulowano ,,Dotychczasowy stan
zagadnienia”. Opisano towary niebezpieczne przewozone transportem kotowym, przepisy prawne
dotyczace tego transportu, ich monitoring oraz oceng ryzyka przewozu w aspekcie srodowiskowym.

W punkcie 3 podano informacje dotyczace badan witasnych obejmujace badania laboratoryjne
oraz komputerowe. Podsumowanie badan zamieszczono w oddzielnym punkcie. Nastepnie
sformutowano streszczenie po polsku i angielsku, spis literatury, tabel, fotografii i rysunkow. Cato$é
zamykaja zataczniki do rozprawy. W spisie literatury znajduje si¢ 100 pozycji, w wiekszo$ci polskich.
W ogolnej ilosci 6 zacytowanych pozycji zostata opublikowana w jezyku obcym (angielskim lub
niemieckim), 14 — aktoéw prawnych i 11 stron internetowych. Zacytowano takze jedng prace autorska
Doktoranta w tematyce zwigzanej z obszarem badan. Zatem mozna stwierdzi¢, ze uktad pracy jest
zgodny z przyjetymi zasadami redagowania rozpraw doktorskich.

We wstepie wprowadzono w problematyke dysertacji dotyczaca mozliwosci zanieczyszczenia
srodowiska substancjami niebezpiecznymi jakie mogg wystgpi¢ podczas niekontrolowanej awarii w
transporcie drogowym. W nastepstwie tego sformutowano teze pracy, ktéra brzmi ,, Transport
towarOw niebezpiecznych stwarza znaczace zagrozenie dla $rodowiska przyrodniczego”. Takie
sformutowanie tezy jest zbyt o0golne i wymaga korekty w celu wykazania aspektu naukowo-
technicznego podjetych badan zwiazanego z inzynierig $rodowiska. Uwzgledniajac z jednej strony
zagadnienia inzynierii $rodowiska a z drugiej — tematyke pracy wydaje sie uzasadnione aby
przeredagowac takze tytut pracy (przyktadowo: Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ wybranych
substancji niebezpiecznych w §rodowisku wraz z oceng wptywu tych substancji na ro$liny testowe lub

Wplyw wybranych substancji niebezpiecznych na rosliny oraz modelowanie.. ).



Cele pracy byly nastepujace:
» Przestawienie zagrozen wynikajacych z przewozu towardw niebezpiecznych transportem
drogowym w obszarze $srodowiska przyrodniczego w Polsce
» Ukazanie potencjalnych skutkéw awarii transportowej dla obszaréw o szczegdlnym znaczeniu dla
srodowiska, bedacych konsekwencja uwolnienia duzych ilosci substancji niebezpiecznych
» Koncepcja poprawy bezpieczenstwa przewozu towardw niebezpiecznych w konteksécie ochrony
srodowiska
Podano takze, ze stuszno$¢ przyjetej tezy zostanie zbadana w kontekscie przyjetych n/w hipotez:
» Regulacje prawne dotyczace przewozu towardw niebezpiecznych nie stanowig gwarancji
bezpieczenstwa
» Infrastruktura drogowa dla transportu towar6w niebezpiecznych jest niewystarczajaca
» Zasady wyboru bezpiecznych tras przewozu nie sg realizowane
» Zaostrzenie przepisow dotyczacych przewozu towardw niebezpiecznych ograniczyloby ilosé
wypadkow drogowych z ich udziatem.
Nastepnie podano definicje inzynierii srodowiska jako dziedziny nauki, ktora dotyczy zagadnien
zwigzanych z ograniczeniem negatywnych skutkow proceséw gospodarczych, urbanistycznych oraz
przemystowych dla srodowiska przyrodniczego. Ta definicj¢ nalezy skorygowaé uwzgledniajac fakt,
ze inzynieria $rodowiska jest dyscypling w obszarze nauk technicznych zwigzang sg z
przedsigwzigciami inzynierskimi. W tym punkcie stwierdzono, ze zakres badawczy pracy obejmuje
wykonanie analiz laboratoryjnych skutkow skazenia reprezentatywnych przedstawicieli flory oraz
wykonanie modelowania i wizualizacji skazenia przyktadowego obszaru z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego. Nastepnie na 20 stronach dysertacji zamieszczono przeglad
literatury w zakresie tematu. Przedstawiono informacje dotyczace substancji niebezpiecznych, ich
oznakowania oraz opisano karty charakterystyki wedtug rozporzadzenia REACH. Opisano przepisy
prawne dotyczace transportu towaréow niebezpiecznych, tras przewozu i infrastruktura drogowa oraz
zasady monitoringu przewozow. Zamieszczono statystyke wypadkow drogowych na przestrzeni 6 lat
(2010-2015) z udziatem pojazdéw przewozacych substancje niebezpieczne wraz z informacjg na temat
ich przyczyn. W konicowym punkcie przegladowym przedstawiono problem ryzyka przewozu
towaré6w niebezpiecznych w aspekcie zagrozenia zanieczyszczeniem srodowiska przewozonymi
substancjami. Kolejny punkt dysertacji to ogolny opis badan laboratoryjnych. W ramach tych badan
przeprowadzono badania wptywu wybranych zanieczyszczen na wzrost roslin testowych. Materiaty
badawcze pozyskano z terenu rezerwatu ,.Las Dabrowa” w Gliwicach. Przeprowadzono badania
wplywu wybranych zanieczyszczen na podagrycznika, rzgs¢ wodna oraz olsz¢ czarng. Podano takze
informacj¢ odnos$nie modelowania symulowanej katastrofy transportowej z udzialem wybranych
substancji niebezpiecznych. Nastgpnie przedstawiono ogdlny opis obszaréw o szczegdlnym znaczeniu
dla srodowiska, a nastgpnie opis rezerwatu ,,Las Dgbrowa” z uwzglednieniem zespolow roslinnych.

W kolejnym podpunkcie scharakteryzowano materiat badawczy, ktorym byly w/w rosliny.



W podrozdziale zatytulowanym “Przygotowanie materiatu  badawczego”  zamieszczono
charakterystyke roslin, metodyk¢ badan oraz wyniki tych badan. Jest to nietypowy uktad pracy.
Zwykle w rozdziale dotyczacym badan wlasnych zamieszcza si¢ informacje na temat materiatow
badawczych, metodyki badan oraz opisuje si¢ metodyki analityczne oraz formuly obliczeniowe i
metodyke obrobki statystycznej wynikow. Wyniki natomiast poszczegdlnych eksperymentow
zamieszcza si¢ w osobnym punkcie wraz z ich dyskusja. W pierwszej kolejnosci opisano badania z
wykorzystaniem podagrycznika pospolitego. Sadzonki pobrano z otuliny rezerwatu w 6 punktach. Po
odpowiednim przygotowaniu dalsze badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Obejmowaty
one dwie serie rdéznigce si¢ sposobem wprowadzania substancji niebezpiecznej do gleby; w pierwszej
skazano glebg an ktorej sadzono ro$liny, a w drugiej — zanieczyszczenia wprowadzono do gleby
uprzednio  obsadzonej. Sposrod substancji niebezpiecznych do badan wybrano olej napedowy
Diesel, kwas azotowy(V) oraz kwas chlorowodorowy. Eksperymenty prowadzono stosujac sze$¢ lub
siedem réznych dawek badanych substancji. Probki inkubowano w ustalonych warunkach przez 2
tygodnie obserwujac przezywalno$¢ sadzonek, zmiany chlorotyczne i nekrotyczne w lisciach,
wyznaczajac warto$¢ ECso. Brakuje informacji na temat obliczenia inhibicji wzrostu oraz wartosci
ECso. W tym samym punkcie przedstawiono wyniki tych badan. W podobnym uktadzie opisano
metodyke badan i wyniki z wykorzystaniem rzesy wodnej. Probki tego materiatu pozyskano z
rozlewiska na terenie rezerwatu ,.Las Dabrowa”. W tym przypadku substancje niebezpieczne w
roznych stezeniach (od 6 do 9) wprowadzono do wody w ktorej uprzednio umieszczono
wyselekcjonowane rosliny. Wykonano dwie serie badan w trzech powtorzeniach. Inkubacje probek
przeprowadzono w laboratorium w ustalonych warunkach. Obserwacje obecnosci nekros i chloroz
prowadzono codziennie przez 7 dni, a nastepnie wyznaczono warto$¢ ECso. Podobnie jak w przypadku
podagrycznika, takze i w tym eksperymencie podano wyniki w tym samym punkcie. Wartos¢ ECsg nie
zostata wyznaczona dla roslin, gdy wprowadzono olej napgdowy niezaleznie od stezenia, gdyz
wszystkie rosliny obumarty. Nastepnie opisano badania z wykorzystaniem nasion olszy czarnej. Ten
material rowniez pozyskano z oprobowanego rezerwatu. Szyszeczki zebrano z 10 réoznych punktow.
Wstepne badania polegaly na wykonaniu testow kielkowania na ptytkach Petriego z wykorzystaniem
240 nasion w 4 powtorzeniach przez 21 dob. Uwzgledniajac 58%-3 zdolnos¢ kietkowania
przygotowano probki gleby, do ktorej wprowadzono substancje niebezpieczne oraz odpowiednig ilos¢
nasion. Olej napedowy, kwas azotowy(V) oraz kwas chlorowodorowy dozowano odpowiednio do
gleby w 5 ,6 i 4-ech stezeniach. Badania prowadzono przez 25 dni w warunkach laboratoryjnych.
Kontrolg kietkowania oceniano miedzy 14 a 21 doba, natomiast po 25 dobach wyznaczano dtugosé
todygi, korzenia, biomas¢ oraz odpowiednie wartosci ECso. W punkcie 3.5 zatytutowanym ,,Wnioski z
przeprowadzonych badan laboratoryjnych” zamieszczono jedynie kilka zdan na temat zwigzany z
tym tytutem. Pozostata cz¢$¢ tego punktu to ogdlne informacje nie wynikajace z przeprowadzonych

badan lecz zaczerpnigte z literatury.



Druga czg¢$¢ pracy dotyczaca modelowania hipotetycznej awarii drogowej z udziatem
niebezpiecznych substancji zamieszczono w kolejnych podpunktach. Opracowano scenariusz takiej
awarii, wybrano miejsce, warunki otoczenia oraz substancje niebezpieczne, z udziatem ktorych
nastgpilo to zdarzenie. Sposrod towaréw niebezpiecznych wybrano chlor, amoniak, olej napgdowy
Diesla oraz kwas azotowy i kwas solny. Wybrano takze program komputerowy do modelowania
zagrozeh chemicznych. Byl to model ALOHA® opracowany przez amerykanska Agencje Ochrony
Srodowiska US EPA. Model ten na podstawie wlasciwosci fizyczno-chemicznych substancji
niebezpiecznych pozwala na oszacowanie zasiegu oddzialywania tych substancji podczas wycieku
do $rodowiska. Na podstawie bazy danych w tym programie mozliwe jest modelowanie
rozprzestrzeniania si¢ ok. 1000 réznych zanieczyszczen, przy ciagtym lub chwilowym wycieku. W
nastgpnej kolejnosci opisano wiasciwosci fizyczno-chemiczne wybranych zanieczyszczen wraz z
opisem toksycznosci wedlug karty charakterystyki. Na podstawie zalozen dotyczacych ilosci
uwolnionych toksycznych zwigzkoéw dokonano analizy zasiggu oddziatywania. W przypadku chloru
zasieg strefy zagrozenia wyznaczono na 6,3 km co oznacza, ze na terenie tej strefy chlor
rozprzestrzeni si¢ w postaci chmury o najwiekszym stezeniu. Zasieg oddziatywania amoniaku przy
zatozonych danych wejsciowych byl mniejszy niz chloru i nie przekraczat 1.9 km. Podobnie jak w/w
opisano witasciwosci oleju napedowego lecz nie wyznaczono zasiggu oddziatywania skazenia ze
wzgledu na brak danych w bibliotece do programu ALOHA. W tym miejscu zamieszczono jedynie
dane literaturowe i ogélne informacje dotyczace rozprzestrzeniania si¢ substancji ropopochodnych w
glebie. W odniesieniu do kwasu azotowego(V) opisano wihasciwosci i toksycznos¢. W tym
przypadku zastosowanie programu ALOHA nie pozwala na wiarygodne oszacowanie zasiegu
oddziatywania z uwagi na mozliwe reakcje z parg wodng. Strefa zagrozenia wyznaczona dla trzech
réznych temperatur nie przekraczata 10m. Kwas chlorowodorowy zostal scharakteryzowany podobnie
jak inne zanieczyszczenia z uwzglednieniem toksycznosci dla organizmoéw wskaznikowych. W
wyniku modelowania zasi¢g odparowanej z rozlewiska tego zwigzku dla dwoch roznych temperatur
9°C i 30°C wynosit odpowiednio 81 m i 184m. W punkcie 3.10 zamieszczono wnioski z modelowania
komputerowego wybranych toksycznych zanieczyszczeh. Obszarowo najwigksze zagrozenie
zanieczyszczeniem obszaru rezerwatu byloby w przypadku awarii transportowej z udziatem cysterny
zawierajacej chlor. Stwierdzono, ze przy zalozonych warunkach, st¢zenie chloru przekraczato
dwukrotnie okreslong warto$¢ wyznaczona jako zagrazajaca zyciu i zdrowiu cztowieka. Amoniak
natomiast w stgzeniu 4-krotnie przewyzszajacym graniczng warto$¢ wystgpowalby na mniejszym niz
chlor obszarze. Zasi¢g oddziatywania uwolnionego kwasu azotowego (V) byt znacznie mniejszy lecz
jego oddziatywanie potwierdzone w badaniach laboratoryjnych. Podobne wyniki otrzymano w
modelowaniu zasiggu oddziatywania kwasu chlorowodorowego. Ostatni punkt dysertacji
zatytutowano ,,Podsumowanie”. Zamieszczono tutaj ogélne i znane informacje. Nastepnie podano
wytyczne dotyczace koncepcji poprawy bezpieczenstwa przewozu towarOw niebezpiecznych w

aspekcie ochrony $rodowiska. Jednak te wytyczne dotycza logistyki przewozu tych towarow,



przygotowanie kierowcy, brakow w przepisach prawnych w zakresie transportu oraz oceny ryzyka a

takze organizacji ruchu drogowego w w/w zakresie. Brakuje wnioskéw z przeprowadzonych badan

oraz z modelowania komputerowego zwigzanych z postawiong hipoteza i celami pracy z wyjatkiem

wyzej opisanej koncepcji. W tekscie znajduja si¢ znane powszechnie informacje, nieprawidtowe

sformutowania, ktére nie powinny by¢ stosowane w pracy doktorskiej ztozonej w obszarze nauk

technicznych. Nieprawidtowe sformutowania i uwagi edycyjne to przyktadowo:

w catym tekécie uzywane jest okreslenie kwas azotowy zamiast kwas azotowy(V) oraz brak
odwotan do fotografii ( z wyjatkiem fot.9), wartosci st¢zenia W jednostce ppm nie stosowanej w
tekstach technicznych, nietypowy sposob zaznaczania na osi st¢zenia (najblizej punktu przecigcia
osi s3 najwyzsze wartos$ci), brak numeracji zalagcznikow

str. 2 — w spisie literatury brakuje Summary na str. 103

str.7 — nieprecyzyjne sformutowanie ,,infrastruktura drogowa jest niewystarczajgca”

str. 10, 11- brak nagtowka tabel 2, 3

str. 16 - ,,protoplasci obecnej Unii Europejskiej”

str. 17 -,,przepisy nie dajg gwarancji”

str. 18 -,Posiadajac te¢ $wiadomo$¢ mozna bylto w sposob bardziej efektywny rejon ten
nadzorowac”, ,.ci¢zarowka przewozita ponad 7 t..... nie spelniajac prawie zadnych z rygoréow

przepisow’, ,,opakowania byly przeterminowane”

str.19 - ,,...tak wiele organéw decyzyjnych musi powodowac brak spdjnosci w zarzadzaniu..”
str.21 -, stuzby .... informowaly rézne instytucje o ztej slawie skrzyzowania, okreslajac je
tykajaca bomba...”.

str. 23 - ,,jej celem jest uszczelnienie systemu podatkowego ...”

str. 26 -,, lekcewazace podejscie ... Swiadczy o zupelnym braku wyobrazni”.

str. 29 - ,,... powstanie potencjalnych szkod, uzaleznionych m.in. od ilosci ..”

str. 32 - ,... jednym z najcze$ciej spowitych siecig drogowa regionem”

str. 35 - ,,probki trafiaty”

str. 58 - ,,wzrost ro$lin obserwowany w probkach o skazeniu.... wykazat silniejszy inhibicyjny
wplyw na rozwdj todyg roslin”

str.60 - ,,By¢ moze stezenie ponizej 50 ppm pozwolilo na intensywniejszy rozwoj ...”

str. 66 - ,,przyroda ma niewielkie szanse na przetrwanie”, ,,podatnos¢ i wrazliwo$¢ ekosystemu na
zaburzenia wywotane skazeniem uzalezniona jest od wielu czynnikow”

str. 67 - ,, zwierzeta ... ktore nie padly moga by¢ zagrozone z powodu zmniejszenia liczebnosci
ich ofiar, a gatunki roélinozerne mogg ucierpie¢ z powodu...”

str. 68 - ,,obraz, ktory wylania si¢ z przytoczonych wyzej mozliwych scenariuszy..”

str. 88 - ,, Obszar zagrozenia ...nie zostal uwzgledniony an wykresie, poniewaz skutki bliskosci

pol sprawiaja, ze prognozy dyspersji sa mniej wiarygodne na tak krotkich dystansach”



— str. 96 - ,, zwigzek ten, uwzgledniajgc jego wilasciwosci zrace 1 trujgce bedzie posiadat
niewatpliwie rownie mocno toksyczne dziatanie na flor¢ rezerwatu”

— str. 98 - ,, dochodzac w ten sposdb do zasadniczej kwestii, bedacej kluczowym zagadnieniem
niniejszej pracy, a mianowicie bezpieczenstwa transportu towarOw niebezpiecznych w aspekcie
zagrozen Srodowiska, nalezy stwierdzi¢, ze gléwnym elementem powodujacym te zagrozenia jest
cztowiek”.

Komentarza wymagaja nastepujace zagadnienia :

— sprecyzowanie tytulu, tezy, celu naukowego oraz utylitarnego oraz zakresu badan rozprawy
doktorskiej z uwzglednieniem zakresu dyscypliny inzynieria §rodowiska

— wskazanie elementow nowatorskich i inzynierskich z zakresu dyscypliny inzynieria §rodowiska

— sformutowanie  wnioskow z badan odnoszacych si¢ $ciSle do tezy (wniosek ogblny) i
opracowanych na podstawie wynikow otrzymanych podczas przeprowadzonych badan (wnioski
szczegotowe)

— w jakim zakresie mozna praktycznie wykorzysta¢ wyniki badan

— uzasadnienie wyboru modelu i wyjasnienie dlaczego nie wprowadzono modyfikacji do
zastosowanego modelu pozwalajacego na jego uscislenie

— czy nie bylo mozliwe modelowanie oddzialywania oleju napedowego z wykorzystaniem innego
modelu (tym bardziej, Ze opisuje si¢ migracje tej substancji w glebie)

— na jakiej podstawie dokonano wyboru wartosci stezen poszczegdlnych substancji/zwigzkéw w
badaniach laboratoryjnych (r6zne st¢zenia zanieczyszczen w odniesieniu do roéznych roslin)

— wyjasni¢ sposob obliczenia wyznaczenia wartosci ECso (podawanej w ppm i w procentach) i
ujemne wartosci zahamowania kietkowania nasion, inhibicji wzrostu przedstawione na rysunkach
(rys. 19, 21, 27-29).

Whiosek koncowy
Odnoszac sie do aktualnie obowigzujacych przepiséw prawnych ( Dz. U 2011, Nr 84 poz.

455, Dz. U z 2015 r. poz. 249, 1767, Dz. U 2016 poz. 882, Dz. U z 2018r. poz. 1669) rozprawa

doktorska, przygotowywana pod opieka Promotora, powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie

problemu naukowego oraz wykazywaé ogolna wiedze teoretyczna Doktoranta w danej
dyscyplinie naukowej a takZe umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Na
podstawie przekazanej do recenzji rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze konieczne jest
sprecyzowanie tezy, celu naukowego i utylitarnego zwiazanego z dyscypling jaka jest inZynieria

srodowiska. Wnioskuje do Rady Naukowej Gléwnego Instytutu Gérnictwa w Katowicach o

dopuszczenie mgr inz. Wojciecha Jaworskiego do dalszego postepowania kwalifikacyjnego

przewidzianego w procedurze. Decyzja odnosnie poparcia wniosku o uzyskanie stopnia doktora
nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska zostanie podjeta podczas publicznej

obrony po wyjasnieniu i skomentowaniu uwag wystepujacych w recenzji.
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