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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacghirecznej (ST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t wewtrznej instalacji centralnego zyvianych z przebudaw

pawilonu | Gtéwnego Instytutu Goérnictwa przy AleoKantego 79 w Katowicach

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgk® dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob&dacych przedmiotem niniejszego kontraktu.

1.3 Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuyszystkie czynn&i zwigzane z wykonaniem instalacji
centralnego ogrzewania.
W zakres robot wchodzi:
a) roboty demontaowe
demonta istniepcej instalacji centralnego ogrzewania.
b) roboty instalacyjne
- wykonanie bruzd i przebw scianach na instalacje
- monta uchwytow dla instalaciji
- zabudowa grzejnikow
- monta rurocggow i armatury
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnegaahych rurocigow

- zamurowanie przebiz uzupetnieniem tynkow

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okre&slenia podstawowe ayte w niniejszej SST gs zgodne z obowrzujacymi Polskimi
Normami i Ogélia Specyfikacy Technicza.

Inne okralenia nie ugte w Specyfikacji ogolnej:

Kottownia — pomieszczenie , w ktérym znajduje &ociot ( kotly ) z zespotami ugdzen
zabezpieczagych, pomiarowych, regulacyjnych, steszych, rejestrujcych, sygnalizacyjnych

i alarmupcych
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Sie¢ cieptownicza— rurocigi taczace kottowng ( zrodto ciepta ) z budynkami ( co najmniej
dwa) i shiace do transportu czynnika grzewczego. Rugicprowadzone w gruncie lub
budynkami.

Przytacze cieptownicze— odcinek rurogigoéw (zasilajgcy i powrotny) 4czacy si€ z
pojedynczym budynkiem, kottowgi( zZrédto ciepta ) z budynkami. Ruragi prowadzone w
gruncie lub budynkami.

Czynnik grzejny — ptyn ( woda , para wodna lub powietrze ) przeaog ciepto.

Przeptyw obliczeniowy warta¢ strumienia czynnika grzewczego stangnei podstaw
wymiarowania przewodéw instalacji centralnego ograeia.

Woda instalacyjna— woda wypetniajca instalagj centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasiniu — najwysza temperatura
czynnika grzejnego przgtia do obliczé instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewgtrz budynku.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powocie — temperatura powrotna wody
instalacyjnej przygta do obliczé instalacji w warunkach obliczeniowych temperatowpetrza
na zewantrz budynku.

Cisnienie dopuszczalne- najwyzsza warté¢ nadcénienia statycznego czynnika grzejnego,
ktora nie mae byt przekroczona wadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warté¢ nadcénienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas k#enia wody.

Cisnienie spoczynkowe— najwysza warté¢ nadcénienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy brakwkenia wody.

Urzadzenia zabezpieczajce — urzdzenia , ktore zabezpieczajnstalacg ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnyatiei i temperatur.

przewody poziome- gtdbwne rurocigi centralnego ogrzewania rozprowadzaj czynnik
grzewczy po budynku. Pourgze przewody uktadane w piwnicy i parterze budynku

piony - rurocigi centralnego ogrzewania rozprowadeaj czynnik grzewczy w pionie.
Instalacja centralnego ogrzewania- zespot urgdzer , elementow i przewodow stgcych do
wytwarzania czynnika grzewczego o wymaganej tentpeg@ i cénieniu lub przetwarzania
tych parametrow, doprowadzenia czynnika grzejnegogizewanego obiektu , oraz rozdziatu
czynnika grzewczego w ogrzewanym budynku i przeki@zeiepta w pomieszczeniu.
Przewody rozdzielcze- rurocigi centralnego ogrzewania rozprowadeaj od poziomow do

piondw i grzejnikow.
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Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatasjalacii
centralnego ogrzewania w @bie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Przeptyw obliczeniowy warta¢ strumienia czynnika grzewczego stangnei podstaw
wymiarowania przewodéw instalacji centralnego ograeia.

Pozostate okrélenia podstawowe s zgodne z obowrujgcymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w Specyfikacji ,Wymania ogolne” .

1.5 Ogolne wymagania dotycgce Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagpbot i jak@¢ ich wykonania zgodnie z
dokumentagj projektowy, specyfikacy techniczi ,poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz
zgodnie z art.5, 3, 22 i 28 ustawy Prawo Budowlaraz Warunkami Technicznymi COBRI
INSTAL ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru tatacji grzewczych ,,.

Do wykonania instalacji mag by¢ zastosowane wyroby producentow krajowych Ilub
zagranicznych, pod warunkiem zachowania wymagamgabndgci uzytkowych.

Roboty montaowe naley realizow& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-morawych” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”,
standardami ok&onymi w aktach normatywnych oraz z warunkami readji podanymi przez
poszczegodlnych producentow.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w Specyfikaciji Technicznej- "Wyndgagolne

2. MATERIALY.

Materiaty przeznaczone do wykonania instalacji powi by zgodne z dokumentag]
projektowy, specyfikacy techniczi i zaakceptowane przez Inwestora.

Do wykonania instalacji mag by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych lub
zagranicznych, pod warunkiem zachowania wymagamgabndgci uzytkowych.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie materialdw, ktdre magoy¢ zasgpione przez
inne materiaty lub elementy o zidinych charakterystykach i trwato.

Pozostale zmiany i odgistwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej meg
powodowa obnizenia wiasnéci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji.

Wszystkie ayte wyroby i materiaty powinny posiagl@eklaracje wiéciwosci uzytkowych i
umieszczone oznakowanie CE na wyrobie. W deklanagducent deklaruje wdaiwosci
uzytkowe wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasanyaic charakterystyk tego wyrobu,
zgodnie za zharmonizowarspecyfikacy techniczg. Zasadnicze charakterystyki wyome w
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poziomach, klasach, wasmiach progowych lub w sposdb opisowy powinny gwtrasc, ze

wyrob budowlany spetnia wszystkie wymagania stawiabiektom budowlanym w jego

miejscu zastosowania.

2.1 Rodzaje materiatéw.

Przy realizacji instalacji centralnego ogrzewaraatasowé nastpujace materiaty:

rury stalowe ze szwem wg PN-79-74244 gatunéli 52X, laczone przez spawanie.
rury polietylenowe z wkiadlkaluminiowy ( wielowarstwowe) PE-Xb/AL/PE wykonane
zgodnie z PN-EN ISO 21003-2:2009; Maksymalna naipira robocza 90
Maksymalne émnienie robocze 10 bar; 100% bariera tlenowa .
zawory termostatyczne z nastawskpng 0 pohczeniu gwintowanym na giienie 1,0
MPa i temperatyr120°C spetniggce wymagania Polskiej Normy PN-EN 215:2005(U);
PN-EN 215/A1:2006(V)
glowice termostatyczne gazowe model instytugjioyp (wzmocniony) <z
zabezpieczeniersrubg typu imbus z wbudowanym czujnikiem. Zakres pomayrdb-
26°C.
Grzejniki stalowe dwu i trzy ptytowe konwektore boczno zasilane wysai@ 450
mm na dinienie 0,1 MPa i temperatud10C wykonane z wysokiej jakoi blachy
ttoczonej ze stali niskoyglowej walcowanej na zimno DCO01 wg PN-EN 10130 w
kolorze biatym RAL 9016. Istnieje mbwos¢ zamowienia innych kolorow z palety
RAL. Grzejniki standardowo wypogane w zawieszenia, korek, odpowietrznik.
Grzejnik stalowy dwu ptytowy konwektorowy z pka piyta czotowy , w kolorze
grafitowym nakrapianym ( kolor uzgodniw trakcie realizacji), podggie dolno
zasilanesrodkowe wysokéci 300 mm i dtugéci 1400mm na énienie 0,1 MPa i
temperatu 11C wykonane z wysokiej jakoi stali zimnowalcowanej gruboi 1,25
mm. Grzejnik standardowo wypagsmy w zawieszenia, wklagk zaworu
termostatycznego, korek, odpowietrznik.
Grzejnik stalowy dwu ptytowy konwektorowy z pka ptyta czotowy , w kolorze
grafitowym nakrapianym ( kolor uzgodniw trakcie realizacji), podggie dolno
zasilane z prawej strony, wysdkno300 mm i dtugéci 1600mm na énienie 0,1 MPa
i temperatug 11FC wykonane z wysokiej jakoi stali zimnowalcowanej gruoi 1,25
mm. Grzejnik standardowo wypaosmy w zawieszenia, wkiagk zaworu

termostatycznego, korek, odpowietrznik.
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- Zawory odcinage z maliwoscia odckcia, spustu i napetniania grzejnika ngn@nie
0,1 MPa i temperatarl1°C wykonane z mos@izu niklowanego.

- Zawory odcinage podwdjne (do grzejnikow dolnozasilanych wyposgch w
wktadke zaworowg termostatyczg) katowe osrednicy 15 mm na énienie 0,1 MPa i
temperatug 11FC wykonane z mosilzu niklowanego.

Sktadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby naley uktada wedtug poszczegoélnych grup, wielkd i gatunkow w
sposob zapewniggy bezpdredni dosgp. Powierzchnia sktadowania powinnahytwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniegnvgdd sanitarnych i opadowych.

Rury naley skladow& pod zadaszeniem, ukfadajje w pozycji leacej na podkiadach
drewnianych, zabezpieczajklinami.

Grzejniki uktadé w pozycji pionowej w fabrycznie zabezpieczonymlapaaniu.

Armatur skladowd w plastikowych pudetkach lub koszykach z opisemradzaju.

2.2 Odbiér materiatéw i prefabrykatéw na budowie.

- Materiaty i prefabrykaty naky dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokdtami odbioru tectumego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodsto.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy i pmefieaty naley sprawdzé pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.

- Nalery przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatow i prefabrykatow. §¢ie
stwierdzenia wad lub powstaniagtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem naig

podd& badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1 Ogolne zasady wykonania robat.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikesgihnicznej (ST) ST-00. "Wymagania

ogolne™.

3.2 Wykonywanie robot demontazowych.

Roboty rozbiérkowe zvgzane z demontam grzejnikow i rurocigdbw wykon& zgodnie
z Dokumentagj Projektows, STT lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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3.3 Zasady wykonywania robot instalacyjnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z Umow, oraz za jake
stosowanych materiatow i wykonywanych Roba6t, zazghdnd¢ z Dokumentagj Projektovy
wymaganiami ST, Programem Zapewniania dek{PZJ), Projektem Organizacji Robo6t oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci, wszystkich elementow Robo6t zgodnie z wymiaramkzednymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi ngnie przez Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenEobot leda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakomkumentacji Projektowej, ST a tak

w normach i wytycznych.

Zalecenia Inspektora Nadzorwedy wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod grabg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Roboty demonteaowe naley przeprowadzapod nadzorem kierownika robot. Po wykonaniu
demontau naley na bieggco usuwé zdemontowane elementy w celu zapewnienia drogi
ewakuacyjnej.

Rury i inne elementy metalowe z demanta naley przewigé jako surowiec do wtérnego
uzytku. Przed monteem grzejnikbw natey sprawdzé czy nie posiadagj uszkodze
mechanicznych.

Przy montau grzejnikdw nalgy zachowa nas¢pujaca kolejnasé:

- wyznaczenie miejsca zabudowy grzejnika

- w razie konieczriei usungcie przeszkod kolidgpych z lokalizagj grzejnika

- osadzenie wspornikdw w przegrodach budoych

- monta grzejnika

- wykonanie podéf do grzejnika ( gakka zasilajca i powrotr)

- monta armatury

- sprawdzenie petzen

Podejcia do grzejnikdw wykonaz rur stalowych ze szwem wg PN-79-74244 gatuniili s
12X, kczonych przez spawanie.

Galyzki grzejnikowe zasilage naley prowadzé ze spadkiem minimum 0,50% w kierunku

grzejnika, a powrotne odwrotnie ( do pionu).
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Rurochgi taczy¢ z armatug ( zaworami termostatycznymi oraz odcgg@mi na powrocie) za
pomog polgczer gwintowanych uszczelnianychétag teflonows.

Podegcia pod grzejniki nie magpowodowa napkzen na armaturze i grzejnikach.
Wszystkie przejcia przewodow przez przegrody budowlane halevykona w tulejach
ochronnych, umdiwiajacych wzdtine przemieszczanie ¢siprzewodu w przegrodzie.
Przestrzé miedzy tulep a przewodem wypetdimateriatem plastycznym lub elastycznym, nie
powodujcym uszkodzenia przewodu.

Przy wykonywaniu instalacji z ruragow stalowych wyspuja cztery podstawowe operacje
technologiczne:

- ciecie

- ewentualne gcie rur

- spawanie

- wykonywanie paiczei rozigcznych

Cigcie rur wykonyw@& mechanicznie przecinagk tarczows zachowujc prostopadiee
ptaszczyzny eicia do osi rury.

Czynngciami kaiczacymi operagy ciecia powinno by usunecie rbkéw (gratdéw)
wewretrznych i zewgtrznych

Spawanie zjcz

Gotowas¢ robot spawalniczych musi bygtoszona do Inspektora Nadzoru.

Prace spawalnicze mggby¢ wykonywane wyicznie przez spawaczy posiagtajch
odpowiednie uprawnienia oraz wedtug odpowiedniclzepiséw wykonywania robét
spawalniczych PWRS.

Luk spawalniczy nie mae uderza w powierzchnie rury. Wszelkie uszkodzenia powibric
rury spowodowane uderzeniami tuku powinny ligunéte przez zeszlifowanie.

Po zakaczeniu padczen spawanych naky je skontrolow& w obecnéci przedstawiciela
Inwestora.

W przypadku znalezienia wad podczas pierwszego ri@adapoin, wady powinny Ity
naprawione.

Dla otrzymania prawidtowegoagdza spawalniczego istotne znaczenieamaj

- nie przestrzeganie zakresu temperatury wybraspgwu

- doktadne oczyszczeniegckonych powierzchni bezpednio przed czynrigia

wiasciwego spawania.
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Przy robotach spawalniczych najezwrdcic szczegolla uwag na maliwos¢ uszkodzenia
wyposaenia, zabrudzenigian, wywotanie pgaru.

Pode§cia pod grzejniki usytuowane w pomieszczeniu hoggewowego O.K1 wykonaz rur
polietylenowych.

Przy wykonywaniu instalacji z rurag@ow polietylenowych wielowarstwowych wygllja
cztery podstawowe operacje technologiczne:

- ciecie

- kalibrowanie

- pokczenia zaciskowe

- wykonywanie palczei rozigcznych

Ciecie rur wykonywé mechanicznie niycami zachowujc prostopadi& ptaszczyzny eicia
do osi rury.

Ucicta rure PE rozpiera i na kaicu rozpierakiem twogc kielich. Rozparcie rury
rozpierakiem wykonaw trzech fazach. Pierwsze dwa rozparcia niepgrmsy, czym obracamy
rozpierak w stosunku do rury 0 Bi015°. Trzecie rozparcie petne.

Wsuwamy zdczke osiowo w rug do ostatniego zgrubienia na ksztaltce.

Piekcien zasug¢ przy wyciu praski gcznej lub hydraulicznej z nagem nanym. Ksztattki
mog by¢ chwytane wycznie za kotnierze. Nie wolno zasuwvgednoczénie dwodch
pierscieni.

Polczenia z piecieniem pelnym bazaj na zhczkach mosiznych oraz coraz e¢Zciej
tacznikach tworzywowych z bardzo trwatego PPSU.

W celu podiczenia grzejnikbw naly istniepce gahzki skroct do ptaszczyzny tynku i
nagwintowg&. Do kacoéwek gwintowanych zabudoweksztaltki zaciskowe z gwintem
wewretrznym srednicy 15 mm. Do kicowki zaciskowe] wswE rury polietylenowe
wielowarstwowe PE-Xb/AL/PE drednicy 16x2,0 mm i zacigh. Rury prowadz po
powierzchni sciany murowanej na systemowych wspornikach z twweez sztucznego
zachowugc spadek w kierunku grzejnika oraz rozstaw uchwyi@®cm). Rury po utzeniu

I zaizolowaniu zostanobudowane projektowarician gipsowo-kartonow.

Nalezy stosowa rury na cénienie 0,1 MPa i temperatuf5°C.

W miejscu podiczenia grzejnika rury wyprowadzipoza ptaszczyznptyt i zabudowa
ksztaltlke zaciskows z gwintem. Do kacowki gwintowanej zabudowazawory odcinajce
zespolone podwojne.

Gwinty zaworow odcinagych pohczy¢ z srubunkami grzejnikow dolnozasilanych.
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Zmiany kierunkow rur polietylenowych wykoéaa pomog gigcia 0 promieniu wikszym
od 5d lub za pomadksztattek systemowych zaciskowych.
Do pohczen ksztaltek z rurami stosowazaciskarki zalecane przez dany system

instalacyjny.

Nastpstwa jakiegokolwiek lpdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu Roboét zostanjesli wymaga tego legdzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wystkprzez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadngt.

W wskazanych miejscach zabuddwea rurocigach armatuyro pogczeniach gwintowanych.
Polczenia gwintowane uszczelditassma teflonows.

Kolejnaos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania armatury

- nagwintowanie kacowek

- uszczelnienie gwintow

- skrcenie padczenia z uszczelnieniemstag teflonows.

Armatur umieszczaw miejscach widocznych i tatwo depnhych dla obstugi

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna.

Czyszczenie rur stalowych czarnych do trzeciegprstoczystéci przeprowadz na placu
skladowym. Przed zabudgwnalezy zabezpieczy farbg podktadows, zostawiajc koncowki
rur o dtugaci 30-50 cm.

Po zabudowie rur i sprawdzeniu szczétonalery przysypi¢ do czyszczenia pgdzen
spawanych wraz z nieczyszczonymi nkOwkami. Powierzchnia do czyszczenia oraz
malowania powinna liysucha i odtluszczona.

Przed malowaniem naig powtorzy¢ odttuszczanie powierzchni rur.

Drugg warstwe farby nawierzchniowej natg natazy¢ po catkowitym wyschriciu podktadu.
Projektowane ruroggi polietylenowe osrednicy 16 mm do grzejnika FCV 22-300/1600
prowadzone w przestrzeni obudowy gipsowo-kartonow@zolowa otulinami z pianki

polietylenowej o grubici 13 mm.
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4. SPRZET | NARZ EDZIA.

4.1 Ogolne wymagania.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji ogolnej.

Sprzt uzywany w robotach instalacyjnych musi odpowiadaymaganym przepisom

eksploatacyjnym w zakresie:

- wymaga uzytkowych,

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,

- czstotliwosci i zakresu stanu technicznego,

- przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppw czasie gytkowania sprztu.

Wymagania dotycice sprztu.

- Sprzt stosowany do robot instalacyjnych must lbyytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem

- Przeghdy techniczne i naprawy mugdyé prowadzone przez autoryzowane firmy
wskazane przez producenta sgpwz i posiadajce wymagane uprawnienia do

konserwacji i napraw spgta.

4.2 Sprzet niezbedny do wykonania robot.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania sgtm i narzdzi wiasciwych dla danego typu
prac instalacyjno- montawych.

Sprzt powinien odpowiada wymogom jakéciowym i ilosciowym, gwarantuycym
wykonanie prac zgodnie z zakniami projektowymi i harmonogramem robét, z
uwzglednieniem elementow rezerwowych na wypadek awarii.

Rodzaj sprgtu wzywanego do robot instalacyjnych ( wiertarki, migtgrzebijaki) pozostawia
sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektokadzoru.

Jakikolwiek sprzt, maszyny Ilub narzlzia nie gwarantgge zachowania wymafia
jakosciowych robot i przepiséw BIOZ zostanprzez zargdzapcego realizag umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania sgita i harzdzi wiasciwych dla danego typu
prac instalacyjno- montawych.

Wykonawca przyspujacy do robot zwizanych z wykonaniem instalacji centralnego
ogrzewania winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spetu
gwarantugcych jak@d¢ robot
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- spawarka elektryczna wigga 300A
- zestawy spawalnicze z butlami acetylenowo-tlenowy
- zaciskarka do rur polietylenowych

- samochdd dostawczy do 0,9 t

5. TRANSPORT.

5.1 Ogolne wymagania.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji ogolnej.

5.2 Transport materiatéw.

Materiaty i wyroby transportowane powinnydgrzewaone przezrodki transportowe
przystosowane do ich przewozu.

Wykonawca musi wykaZasie mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy

- samochdéd dostawczy

Z uwagi na wykonywanie rob6t w terenie zagospodaromn i uytkowanym, sposob i
warunki transportu powinny ldyuzgodnione z zageizapcym realizagj inwestyciji.

Pracownicy obstugagy sprzt i urzadzenia powinni posiadaniezledne kwalifikacje,

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tymieégkoszczegolnych sktadnikow
naleey zachowa wszystkie wymagania dotygze transportu, przechowywania i skladowania
zawarte w odpowiednich tematycznych normach i psagh zwjzanych z tymi normami oraz
instrukcjami producentow.

Przewaone materialy mugzby¢ rozmieszczone, oraz zabezpieczone przed przemarsem
w czasie ruchu pojazdu.

Rury musz by¢ uktadane w pozycji poziomej na podktadach drewytan

Grzejniki sktadowa na podkfadach drewnianych w pozycji pionowej w rjazznym
opakowaniu papierowo-foliowym.

Transport materialtéw niebezpiecznych ( butli aatglwych i tlenowych i gazowych ) m®
sie odbywa oznakowanym pojazdem samochodowym, a na tererdevipu na specjalnym
woOzku jezdnym.

Urzadzenia i armatura powinny byprzewaone krytymi srodkami transportu w sposéb

zabezpieczafy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzasniem.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jak&ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00 "Wymagania ogolne”.

6.2 Zakres kontroli jako $ci robot.

Kontrola jakaci robét polega na sprawdzeniu

- zgodnd¢ z dokumentagj projektows, materiatow i robdét objych odbiorem
czesciowym

- czystaci rurocagow

- wyznaczenie miejsc zabudowy grzejnikéw

- zamocowania wspornikdéw grzejnikowych

- zamocowanie armatury.

- sprawdzenie petzer i spadkdéw rurogigow

- zabezpieczenia antykorozyjnego

- izolacji cieplnej

- szczelnéci w stanie zimnym

- szczelné¢ polgczen z proly szczelnéci przy uruchomieniu ogrzewania

6.3 Kontrola jako sci materiatéw.

Uzyte materiaty do budowy instalacji muadzy¢ zgodne z DokumentacpProjektova.
Sprawdzenie iytych materialdbw do budowy instalacji przez poréweaich cech z

wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4 Badanie zgodnéci z dokumentacp projektowa.

Badanie materiatow i elementéw obudowy aglerykona bezpdrednio na budowie przez
ogledziny zewrtrzne, poréwnujc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumghntac
Projektowej.

Zabudowywane materiaty nalesprawdzt takze pod wzgidem:

- czy zostaly przedhone wszystkie dokumenty

- merytorycznym i formalnym
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- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania dtokzostalty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowanBzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Badanie materialtdw natg wykona bezpdrednio na budowie przez egiziny zewrtrzne,

poroéwnupc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w DokumgnRrojektowej.

6.5 Badanie zamocowania grzejnikdw i zabudowy armatury.

Badanie zamocowania grzejnikbw na wspornikach @oleg sprawdzeniu poziomu i pionu
oraz pojczenia z rurogigami.

Badanie polega na sprawdzesiadnicy, spadkow oraz oddziatywania wyz cieplnych.
Badanie uta@enia i zamocowania rur polega na sprawdzeniu spadiastawu podpor oraz
pofaczen.

Badanie nalgy przeprowadi przez ogldziny zewntrzne.

Przy sprawdzeniu zamontowania armatury halewrock uwag na zgodnéci montau z
przeptywem, dogpna¢ do jej obstugi oraz oddziatywania pracy rupgg@w na ich

konstrukcg.

6.6 Badanie pohczenia rur i armatury.

Kontrola prac spawalniczych powinnadbgrowadzona w czasie przygotowania do spawania,
w czasie oraz po spawaniu. Wizualny odbiérappth spawanych naky traktowa& jako
wstepny.

Kontrola pohczer zaciskanych powinna by prowadzona w czasie przygotowania |,
wykonywania i po zaéni¢ciu. Wizualny odbior pajczen zaciskanych naky traktowa jako
wstepny.

Sprawdzenie docelowe odbywa piodczas préb szczeléw na zimno i gagco.

6.7 Badanie szczeln§ci.

Ptukanie instalacji naly wykona, co najmniej dwukrotnie tak aby zawakiazawiesiny w
wodzie poptucznej nie przekraczata 5mg/L.

Ptukanie naley przeprowadz przy catkowicie otwartych zaworach odcimjch,
regulacyjnych i regulacyjnych.

Niezwlocznie po zakixzeniu ptukania naky instalacg napetné wodg uzdatnion, o jakaci
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zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach oger@a. Wymagania i badania dotyce

jakasci wody".

Instalacja przed jej zakryciem lub wykonaniem izglaermicznej przewodow musi By

poddana prébie szczeku.

Przed rozpoczxiem tej préby natey dokon& zewrgtrznych ogédzin rurocagow

I sprawdzé zgodnd¢ z dokumentagj

Préoky wodrg nalery przeprowad z zachowaniem nagiujagcych warunkow:

1. Jeeli w budynku wysipuje kilka odebnych ztadow, badania szczedop nalery
przeprowadzi dla kadego ztadu oddzielnie. Podobnie ina postpowa w
przypadku rozlegtego ztadu dzjelgo na cgsci.

2. Badania szczeldo na zimno nie nalg przeprowadzaprzy temperaturze zewtnznej
nizszej od 8C. Jeeli roboty lxda prowadzone w okresie zimowym wéwczas pgldo
wody dod& srodki przeciw zamrzeniowe.

4. Bezpdrednio przed przygpieniem do badania szczehoo instalacji naley ja
kilkakrotnie przeptukéa wods. Niezwtocznie po zakixzeniu ptukania naky instalacg
napetné wodg uzdatnion, o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607.

- twarda¢ weglanowa < 4,0 mval/l

- zawartg¢ jonéw agresywnych <50CtSQ, w tym <30CL mg/l
- zawarté¢ amoniaku <0,5 mg/l Ny4

- odczyn 8,0-9,0 pH

- zawartg¢ tlenu < 0,1 mg/l @

5. Na 24 godz., ( gdy temperatura zetkma jest wysza od +8C) przed rozpoagiem
badania szczelsoi instalacja powinna liynapetniona wogl uzdatniog i doktadnie
odpowietrzona.

W tym okresie naley dokon& starannego przeglu wszystkich elementow oraz
skontrolow& szczelné¢ polczen przewodow, zaworOw przy giieniu statycznym
stupa wody w instalaciji.

6. Po stwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczelda nalery odigczye
naczynie wzbiorcze, a naphie podnié¢ cisnienie w instalacji za pomgcpompy
recznej, podiczonej w najniszym jej punkcie. Pompa musi dywyposaona w
zbiornik wody, zawory odcingge zawOr zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowysfednica tarczy min.150mm) o zakresie o 50%kazym od

cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

- 0,01 Mpa przy zakresie do 1,0 Mpa
- 0,02 Mpa przy zakresie kgzym

Préolke na zimno wykonéa dla catego ztadu o @iieniu 0,1 MPa. PrGbwykona bez
sitownikéw i przy maksymalnie otwartych zaworach.

Wyniki badania szczel&a nalezy uzna za pozytywne, J&li w ciggu 20 minut:
- manometr nie wykae spadku énienia ( w przypadku instalacji wykonanej w

technologii lutowane))
- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia, szclregdma pojczeniach, szwach i
pofaczeniach gwintowanych

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodie naley jej opr&nia¢, z wyjatkiem
przypadkow, gdy zachodzi koniecz&dodokonania naprawy. W takich sytuacjach
dopuszcza si opr&nianie tylko tej cegsci ztadu, gdzie wykonywanegsprace
naprawcze i tylko na okres nieziny do wykonania tych prac.

Instalagj napetniog wodg i unieruchomion w okresie ujemnej temperatury
zewretrznej naley zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia wody.

Cgnienie podczas proby szczedoonalezy doktadnie kontrolow@i nie dopuszczado
przekroczenia jego maksymalnej wadio- 10 baréw.

Obnkenie i podwyszenie cinienia w zakresie &mnien od roboczego do prébnego
powinno s¢ odbywa jednostajnie i powoli z pdkoicig nie przekraczapra 0,05 MPa
na minug,

W czasie znajdowania surocikgu pod cinieniem zabrania siprzeprowadzania
jakichkolwiek prac zwgzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczeldd na elementach ruregu i zgczach spawanych nie powinnocby
widocznych odksztateée plastycznych, rys wloskowatych Iub ¢kmig¢ oraz
nieszczelngci i pocenia si powierzchni.

Z wykonanej proby na zimno najesporzdzi¢ protokot.

Badanie szczelrdoi instalacji mana rozpocgé po okresie jednej doby od stwierdzenia jej

gotowdasci do badania.

Powyzsze wytyczne przebiegu prob szczébiodotycz wszystkich prob odcinkowych. Po

wykonaniu catej instalacji natg wykona gtdwna prok szczelnéci dla catej instalaciji.

Po zakaczeniu gtéwnej proby szczelfm nalery przeprowadzi badanie dziatania na gmo

instalacji ogrzewczej.

SST-11 18




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE )
BIURO INZIYNIERYJNO - PROJEKTOWE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
"PRINT” Spolka z 0. o. SST-11

Badanie powinno hyprzeprowadzone z w¢zonymi wszystkimi urgdzeniami lgdacymi na

wyposaeniu instalacji.

Dodatkowo nalgy jeszcze przeprowadzbadania instalacji c. 0. w zakresie:

- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zgrznych

- odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

- oznakowania

- zabezpieczenia przed przekroczeniem graniczmgetosci cisnienia.

Koncowe badanie odbiorczeéo poprawné¢ dziatania i szczelrfgi na gogco instalacji

ogrzewcze).

Przed przysipieniem do badania naig

- sprawdzt stan techniczny przegrod zeytrznych

- sprawdz izolacg cieplrg rurociagow, szczelng okien i drzwi.

- uruchomé zrodto ciepta.

- ogrzewa budynek przez co najmniej trzy doby.

Prolky szczelnéci i dzialania na gaco naley przeprowadza po uzyskaniu pozytywnego

wyniku préby na zimno, przy ujemnej temperaturzevrggrznej ( min. -8C) dokonujc

nastawy gtowic termostatycznych wg rysunkow rozwegra instalacji c.o.

Proke wodrg nalezy przeprowadz z zachowaniem nagiujacych warunkow:

1. Badanie szczeldoi i dziatania instalacji na ggco naley przeprowadz po uzyskaniu
pozywanego wyniku proby szczekwo na zimno i usugiu ewentualnych usterek oraz
po uzyskaniu pozytywnych batlaabezpieczenia instalacji.

2. Prolg szczelnéci ztadu na garco naley przeprowadzi po uruchomieniuzrodia
ciepta, w miag mazliwosci przy najwyszych parametrach czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajcych parametrow obliczeniowych.

3. Nastpnie instalagj naleey wyregulowa na zaworach regulacyjnych znajgitych se
na instalacji. Po wyregulowaniu instalacji prowadggest 72 godzinny rozruch.

4. Przed przysgpieniem do proby dziatania instalacji w stanieaggm budynek powinien
by¢ ogrzewany w @gu co najmniej 72 godzin.

5. Podczas proby szczelod na gogco naley dokond& ogledzin wszystkich pajczen,
uszczelni@ oraz skontrolowa zdolnd¢ kompensacyjp wydtuzek. Wszystkie
zauwaone nieszczelrai i inne usterki natey usuryé.

6. Wynik proby uwaa skt za pozytywny, jéli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani

roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszodizwatych odksztatage
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7. W celu zapewnienia maksymalnej szczétheeksploatacyjnej, natly - po probie
szczelnéci zakaczonej wynikiem pozytywnym - poddainstalacg dodatkowej
obserwacji .

8. Instalacj taks mozna uzna za spetniajca wymagania szczeldoi eksploatacyjnej,
Jezeli w czasie 3 - dobowej obserwacji niedhe uzupetnienie wody w ztadzie nie
przekroczy 0,1% pojemsoi ztadu.

9. Do pomiaru énien probnych nalgy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezaiy
odczyt zmiany dinienia o 0,lbara. Powinien on dymieszczony w madiwie
najnizszym punkcie instalaciji.

10.  Z wykonanej proby na gmo naley sporzdzi¢ protokot.

Podczas badania naletakze dokonywa pomiarow:

- temperatury powietrza zewtnznego

- temperatury czynnika grzewczego (dopuszczalchykia 1K)

- temperatury powietrza w pomieszczeniach ogrzgelan

- spadku temperatury w wybranych odbiornikacheiep

Podczas badanalery takze dokoné oceny prawidtowéci regulacji instalacji polegagej na:

- zmierzeniu temperatury zasilania i powrotu ré@agtych rozdzielaczach wedde.

Powyzsze odczyty naley porownad z wiasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla

aktualnej temperatury zewtnznej

- skontrolowaniu pracy grzejnikdw na dotyk, a veypadkach wtpliwych przez pomiar
temperatury zasilania i powrotu.

- skontrolowania temperatury w pomieszczeniach

- skontrolowania spadkusrtiienia wody w instalacji.

Inne badanie odbiorcze

Podczas wykonywania czynie odbiorczych naley dodatkowo przeprowadzi

- badanie wody instalacyjnej pod wedgm jej korozyjnéci

- badania ngtenia hatasu wywotanego przez instajamjrzewca

- badanie armatury odcinggj w zakresie jej doboru i identyfikacji, szczeloio
pofaczen.

- badanie armatury regulacyjnej w zakresie zgédrmoprojektem , szczeldoi polgczen,
regulacji, poprawn<ti polgczen automatycznej regulacji, nastaw wadiozadanych na

regulatorze, plomb i poprawfm montau w zakresie BHP.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1 0Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot.

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podanag@ia® Specyfikacji Technicznej.
Podstaw dokonywania obmiaréw, oks$iajaca zakres prac wykonywanych w ramach

poszczegolnych pozycji, jest zatany do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymas

1 m rurocagu

1 szt. ksztaltek i armatury

Dlugaosci rurociggdw powinny by obmierzane poziomo wzdtdinii osiowej bez odejmowania

armatury i ksztattek.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 0Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot i dokonywania ptétnpodano w Specyfikacji Technicznej.

8.2 Sposbb odbioru robot.

W zaleznoséci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3 Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- sprawdzenie zgoddoi wykonanego odcinka z dokumentgoy tym w szczegOlnwi
zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie prawidtowdai wykonania zawieszei podpoér
— sprawdzenie morta rurochgéw a w szczegoélsoi zachowania kierunku i spadku,

potaczer zmian kierunku,
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— sprawdzenie prawidtowsoi zabezpiecze odcinka przewodu a w szczegdoop przy
przegciach przez przeszkody..
— przeprowadzenie proby szczedob
— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego
Odbiér robdét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlwiajagcym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego ¢gmstobot.

8.4 Odbiér techniczny koncowy .

Jest to odbiér techniczny catkowity instalacji catriego ogrzewania po jej zalazeniu,
przed przekazaniem do eksploataciji.

Przedi@one dokumenty:

wszystkie dokumenty od#éie odbiorow czsciowych

- protokoty wszystkich odbiorow technicznyckeg@owych

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niepianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot

- dokumenty dotycxe jakdci wbudowanych materiatow §Wiadectwa jakéci i
certyfikaty wydane przez dostawcéw materiatéw)

- protokoty wszystkich prob i bada

- instrukcje obstugi poszczegoélinych aotizen

9. PRZEPISY ZWI| AZANE:

9.1 Normy.
- PN-72/B-01421 Cieptownictwo. Nazwy i olenia.
- PN-72/B-0143C Centralne ogrzewanie. ddeenia wewgtrzne. Podziat nazwy

okrélenia.

- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ograeych pomieszcie w
budynkach

- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe/agrzne.

- PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zapieczenie utgzen

ogrzewa wodnych. Podziat nazwy i oldlenia.
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9.2

PN-77/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeczenie urgzen

ogrzewa wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-70/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeczenie urgzen
ogrzewa wodnych systemu zamkiégo z wilasnymzrédiem

ciepta. Wymagania i badania.

PN-79/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenirzdzen centralnych ogrzewa

wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. laga cieplna ruroggow i

urzadzen. Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowang gonco ogoélnego

zastosowania.
PN-68/B-40021 Centralne Ogrzewanie. GrzejnikidRee gtadkie

PN-EN 12831 Obliczanie projektowanedaigzenia cieplnego.

Inne dokumenty.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 .02 .2003r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budaych (Dz. U.
Nr 47,p0z.401 z pn, zmianami )

Rozporadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z did. dzerwca 2002 r. W
sprawie ogolnych przepiséw bezpietzisva i higieny pracy (Dz.U. Nr 91,p0z.811)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004r. -sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikdechnicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalytkowego (Dz. U. z 2013
r. poz.1129)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. tdarca 2000 r. W
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przycznych pracach transportowych
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwig@oowe] budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.Z1#¥niejszymi zmianami ).
~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robotd®wlano-montaowych tom
"
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~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru irlatgi ogrzewczych” zeszyt 6 COBRTI
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