Dr hab. inz. Grzegorz Pach, prof. P$ Gliwice, 18.05.2026 r.
Katedra Geoinzynierii i Eksploatacji Surowcow

Wydziat Gornictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa

i Automatyki Przemystowej

Politechnika Slaska, Gliwice

RECENZJA

pracy doktorskiej mgr. inz. Pawta Trzaskalika
pt.: ,, Krétkoterminowe prognozy stezenia metanu w chodnikach wentylacyjnych

przed czotami $cian”

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest praca doktorska pt.: , Krétkoterminowe prognozy stezenia metanu w
chodnikach wentylacyjnych przed czotami $cian”. Autorem pracy jest mgr inz. Pawet Trzaskalik,
ubiegajacy sie o stopien doktora Nauk Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,
Goérnictwo i Energetyka przed Radg Naukowg Gtownego Instytutu Gérnictwa — Pafistwowego Instytutu
Badawczego. Promotorem pracy doktorskiej jest dr hab. inz. Henryk Badura. Promotorem
pomocniczym jest dr inz. Andrzej Walentek.

Podstawg formalng opracowania recenzji jest pismo o numerze PWych/2026/0534

(NOP.6000.2.2026.RN) z dnia 20 kwietnia 2026 roku oraz umowa o dzieto nr NOP/002/04/2026/UCP.

2. Ogdlna charakterystyka recenzowanej pracy

Recenzowana praca liczy 171 stron. Praca zawiera 66 tabel oraz 94 rysunki. W pracy mozna
wydzieli¢ nastepujagce gtdwne czesci: wprowadzenie, stosunkowo krotki przeglad literatury,
badawcza oraz podsumowanie bedace rozszerzonym streszczeniem. Prace rozpoczynajg spis tresci,
wprowadzenie oraz cel izakres pracy, zas wnioski zostaty usytuowane przed podsumowaniem. Po
podsumowaniu nastepujg spisy: literatury, rysunkdw oraz tabel. Spis literatury zawiera 113 pozycji,
sktadajacych sie z publikacji naukowych, aktéw prawnych, strony internetowej. Wskazane pozycje
literaturowe zwigzane sg z tematyka przedstawiong w pracy doktorskiej. Wsréd pozycji literaturowych
znajduje sie zaréwno datowane na XX wiek oraz nowsze. W mojej opinii Autor mégtby pokusié¢ sie o
troche wieksze uwzglednienie pozycji literaturowych wydanych w trzeciej dekadzie XXI wieku

(aktualnie jest ich 7).



We wprowadzeniu Doktorant wskazuje na istotno$¢ zagrozenia metanowego, ktére jest
powszechne w podziemnych kopalniach wydobywajgcych wegiel kamienny. Zwraca uwage na
wystepowanie podwyziszonych stezen metanu w chodnikach wentylacyjnych w rejonach
wydobywczych przewietrzanych na ,U”. Podkresla takze wage prognoz stezenia metanu przy doborze
odpowiedniej profilaktyki uzasadniajgc celowosé przeprowadzonych w pracy doktorskiej badan.

Celem naukowym pracy, jak opisuje Kandydat, jest opracowanie metody umozliwiajacej
przeprowadzenie krétkoterminowych prognoz dla srednich i maksymalnych stezen metanu w
chodnikach wentylacyjnych przed czotem $cian.

Doktorant nie wskazat doktadnie tez pracy. Analiza rozdziatu drugiego pozwala jednak domysle¢ sie
czytelnikowi jak mogtyby one brzmie¢, mimo ich braku. Autor na stronie 7 pracy pisze ,Formujgc dane
pomiarowe stezenia metanu w chodnikach wentylacyjnych czynnych scian wydobywczych w postac
ciggu czasowego i wykorzystujgc rézne funkcje statystyczne i uczenie maszynowe bedzie mozna zbadac
czy opracowana metoda krétkoterminowej prognozy stezenia metanu jest doktadniejsza od metody
poréwnawczej nie wykorzystujgcej podejscia hybrydowego”. Mozliwe bytoby wiec postawienie tezy
Wyznaczenie krotkoterminowych stezen metanu w chodniku wentylacyjnym przed czotem $ciany z
zastosowaniem metody autorskiej pozwala na zwiekszenie poprawnosci prognozy wzgledem metod
obecnie stosowanych.

Poza celem naukowym Doktorant wskazat takze cel utylitarny jakim jest opracowanie programu
uzytkowego pozwalajgcego na wyznaczania prognozy stezenia metanu generujagcym wyniki w czasie
nieprzekraczajgcym jednej minuty.

Rozdziat trzeci noszacy tytut ,Istota omawianego zagadnienia” sktada sie z jednego podrozdziatu
,Charakterystyka zagrozenia metanowego”. W mojej opinii Autor mogtby zrezygnowaé z numeracji
wgtebnej, a tytut rozdziat trzeciego powinien brzmieé jak tytut czesci 3.1. W rozdziale tym Doktorant
przedstawia podstawowe informacje o metanie, formach jego wystepowania w gérotworze, czynniki
wplywajace na intensywno$¢ wydzielania sie metanu do wyrobisk gérniczych. Opisuje takze wptyw
przewietrzania na ksztattowanie sie stezerh metanu oraz stosowane $Srodki profilaktyki. Zwréci¢ tutaj
nalezy uwage na stosunkowo skromny opis dotyczacy prognoz zagrozenia metanowego, ktéry zostat
zawarty w tej czesci pracy (niecate 4 strony). W mojej opinii powinien on zostac rozszerzony, nie tylko
ze wzgledu na bogata historie w tym zakresie, lecz przede wszystkim z powodu tytutu, celu i zakresu
pracy doktorskiej, ktdra przeciez dotyczy wtasnie prognozowanie zagrozenia metanowego. Rozdziat
trzeci mozna wiec traktowac jako pewnego rodzaju przeglad literatury.

Od rozdziatu czwartego rozpoczyna sie badawcza cze$é¢ pracy doktorskiej. Autor jako materiat
wejsciowy do metod prognozy zagrozenia metanowego wybrat stezenia metanu w chodnikach
wentylacyjnych dla siedmiu analizowanych wyrobisk scianowych. Wyrobiska te réznity sie od siebie

pod katem: metanonosnosci, postepu dobowego, wydobycia dobowego, dtugosci, wysokosci, co jest



istotne ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania metody autorskiej Doktoranta dla szerszego spektrum
tych wyrobisk. W rozdziale czwartym Kandydat wskazat takze okresy eksploatacji, ktére nie zostaty
uwzglednione w analizie statystycznej. Jako horyzont czasowy prognozy zostat wybrany okres 24
godzin. Autor uzasadnia w tej czesci pracy dobdr prognozy metanowej jako jednodniowej. W ostatniej
czesci tego rozdziatu opisat czujnik CSM-3 oraz lokalizacje jego potozenia. Dane z tego typu czujnikéw
byly materiatem wejsciowym (stezeniami metanu wraz z okresem ich wystepowania) do dalszej
analizy.

Rozdziat pigty poswiecony jest krétkoterminowej prognozie stezert metanu autorstwa prof. Badury,
ktéra to metode Doktorant nazywa bazowg i wzgledem ktdérej, w dalszej czesci pracy dokonywat
poréwnania z metodg wtasng, zwang autorsky. W pierwszej czesci tego rozdziatu Autor opisuje sposdb
czyszczenia surowych danych pomiarowych z wynikéw, ktére sg btedami. Przedstawia takze sposdb
przygotowania danych do dalszej analizy statystycznej, w tym wyznaczania sredniego dobowego
stezenia metanu. Dalej przypomina metode wyznaczania $redniego dobowego stezenia metanu oraz
maksymalnego dobowego stezenia metanu z wykorzystaniem relacji liniowej, w ktdrej wartosci
wspoétczynnikdw zalezne sg od dnia tygodnia. W ostatniej czesci tego rozdziatu Autor, dla siedmiu
wczesniej omowionych rejondw wydobywczych (rozdziat czwarty pracy doktorskiej), przedstawia
wyniki obliczen prognozy sredniego i maksymalnego dobowego stezenia metanu w chodniku
wentylacyjnym w analizowanych rejonach uzyskanych za pomocg metody bazowej (prof. Badury).
Dokonuje takze poréwnania uzyskanych wynikéw prognozy z rzeczywistymi wynikami pomiarowymi.

Rozdziat szdsty jest zarowno najobszerniejszy, jak i najistotniejszy w pracy doktorskiej. W tym
rozdziale Autor przedstawia zaproponowang przez siebie metode krétkoterminowej prognozy
$rednich i maksymalnych stezer metanu. Metoda Doktoranta zawiera w sobie siedem metod
obliczeniowych. Wsréd nich sg wykorzystujgce funkcje statystyczne i odpowiednio nazwane: Srednia
arytmetyczna z ostatnich siedmiu dni poprzedzajgcych prognoze, Srednia wazona z ostatnich siedmiu
dni poprzedzajgcych prognoze, srednia z catego zakresu zbioru danych, bazujgca tylko na dwdch
ostatnich zapisach i tworzacych dla nich zalezno$¢ liniowa, wykorzystujgca regresje liniowa na
podstawie catego zbioru danych, wykorzystujgca regresje liniowg na podstawie danych z ostatnich
siedmiu dni oraz zmodyfikowana metoda prof. Badury. Wspomniec tutaj nalezy, ze modyfikacja
metody prof. Badury wykonana przez Doktoranta polegata na wyznaczenie nowych wartosci
wspotczynnikéw charakterystycznych dla konkretnego dnia tygodnia. Na podstawie wartosci
prognozowanych stezen metanu uzyskanych w kazdej siedmiu wymienionych metod wyznaczana jest
wartosé prognozy stezenia metanu. Kazdej z siedmiu ,podmetod” nadawana jest waga, tak wiec,
ostateczny wynik jest traktowany jako Srednia wazona z wynikéw uzyskiwanych za pomoca
wspomnianych ,podmetod”. Zaznaczy¢ tutaj nalezy, ze wagi nie sg ustalone na sztywno, lecz ulegajg

zmianom w procesie uczenia sie metody. Traktowaé to nalezy jako zalete metody autorskiej



Doktoranta. Autor opisuje takze wptyw poszczegdlnych ,podmetod” na konicowy wynik obliczen.
Nastepnie Doktorant krétko przedstawia program komputerowy powstaty z wykorzystaniem jezyka
programowania Python wraz z odpowiednimi modutami stuzgcy do obliczania prognoz stezenia
metanu. W dalszej czesci rozdziatu széstego Autor przedstawia wyniki obliczeniowe prognozy stezenia
metanu w chodniku wentylacyjnym powstate dzieki wykorzystaniu zaproponowanej przez niego
metody. Wyniki dla siedmiu analizowanych chodnikow przedstawiane s3 w formie wykreséw
zawierajgcych wyniki prognozy Sredniego dobowego stezenia metanu oraz maksymalnego dobowego
stezenia metanu w odniesieniu do wartosci wyniktych z bezposrednich pomiaréw. W ostatnie czesci
rozdziatu szdstego Autor dokonuje analizy statystycznej pordwnujac wyniki prognozowane do
pomiarowych. Wykorzystuje przy tym znane parametry statystyczne, tj.: $Srednia, mediana, minimum,
maksimum, percentyle, rozstep, odchylenie standardowe, wspoétczynnik zmiennosci, wspdtczynnik R2.
Wyznacza takze wartosci btedéw bezwzglednych oraz btedéw wzglednych.

Rozdziat siédmy dotyczy pordwnania wynikéw prognozy stezenia metanu uzyskanych metoda
Doktoranta w stosunku do metody bazowej. Na poczatku rozdziatu Kandydat dokonuje analizy danych
pomiarowych pod katem ich zréznicowania. Wykorzystujgc znane parametry statystyczne wykazuje,
ze dane pomiarowe dla kazdego z siedmiu rejonéw wydobywczych istotnie sie od siebie réznig. W
mojej opinii przedstawione wyniki wskazujace na znaczne zrdinicowanie danych pomiarowych
uzasadniajg mozliwos¢ wykorzystania metody Doktoranta w szerokim spektrum rejonéw
wydobywczych. W kolejnych dwdch czesciach rozdziatu siédmego Autor dokonuje pordéwnania
wynikéw prognozy stezenia metanu uzyskanych swojg metodg i metodg bazowa. Korzystajgc z miar
statystycznych wykazuje, ze metoda autorska cechuje sie wiekszg doktadnoscig niz metoda bazowa.
Uwaga ta dotyczy zaréwno prognozy S$redniego dobowego stezenia metanu, jak i prognozy
maksymalnego dobowego stezenia metanu. Ostatnig czescig rozdziatu siddmego sg wnioski w liczbie
pieciu wynikajace z przeprowadzonych badan.

Ostatni rozdziat 6smy bedacy podsumowaniem stanowi jakby streszczenie pracy doktorskiej. Autor

przedstawia w nim takze napotkane problemy oraz sygnalizuje mozliwosci dalszych kierunkéw badan.

Na podstawie celu naukowego oraz celu utylitarnego postawionych w pracy doktorskiej oraz
przedstawionych przez Doktoranta wynikéw badan, analizy oraz wnioskéw uwazam, ze temat pracy
jest adekwatny do tresci w niej zawartych, a zagadnienie w niej rozwazane ma istotne znaczenie

praktyczne, szczegdlnie dla podziemnych kopaln wegla kamiennego.



3. Merytoryczna ocena pracy

Tematyka prognozy zagrozenia metanowego, w tym prognozy stezenia metanu jest istotna i byta
przedmiotem badan nie tylko w polskiej nauce, lecz takze europejskiej i Swiatowej. Nadmienié tutaj
nalezy, ze badania w tej tematyce dalej sg prowadzone, a w np. Chinach traktowane jako nad wyraz
wazne. Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy gornikdw kluczowe jest, aby wyniki prognozy stezenia
metanu pokrywaty sie z rzeczywistymi wynikami pomiarowymi. Btednie wyznaczona prognoza stezenia
metanu moze skutkowa¢ podejmowaniem wadliwych decyzji przez osoby odpowiedzialne za
bezpieczenstwo pracy. Dotyczy to nie tylko przeszacowania prognozy, lecz przede wszystkim
niedoszacowania prognozy. W tym drugim przypadku podjecie btednych decyzji moze skutkowac
nagromadzeniem sie metanu w ilosciach przekraczajgcych normy okreslone przepisami, a nawet
doprowadzi¢ do zagrozenia wybuchem metanu. Z kolei trafne prognozy pozwalajg podejmowac
wiasciwe decyzje w zakresie wentylacji wyrobisk i zwalczania zagrozenia metanowego. Tym samym
temat podjety przez Doktoranta, dotyczacy opracowania metody prognozy stezenia metanu
w chodniku wentylacyjnym charakteryzujgcej sie jak najwyzszg zbieznoscig z wynikami pomiarowymi,
uwazam za zasadny, istotny oraz majgcy znaczenie praktyczne.

Tytut pracy doktorskiej odzwierciedla tresci w niej zawarte.

W pracy doktorskiej nie przedstawiono wprost tezy, jednak jak juz wspomniano, analiza tresci
zawartych na siédmej stronie pracy pozwala czytelnikowi taka teze wysnuc.

Czes¢ ,teoretyczna” (rozdziat trzeci) jest stosunkowo skromna i mogtaby zosta¢ rozszerzona
o0 bardziej szczegétowe omdwienie metod prognozy zagrozenia metanowego, w tym metod prognozy
stezenia metanu.

Na korzys¢ Autora nalezy podkresli¢ pozyskanie znacznej liczby danych pomiarowych. taczna
liczba dni pomiarowych dla wszystkich siedmiu analizowanych rejonéw wyniosta 1 527. Stanowi to
znaczacy zbiér danych wejsciowych pozwalajgcy na dokonanie analizy statystycznej. Taka liczba danych
pozwala takze sadzi¢, ze metoda Doktoranta moze mieé zastosowanie ogdlne dla dowolnego rejonu
wydobywczego przewietrzanego na ,U”. Warto takze podkredli¢, ze Kandydat nie zakoriczyt swoich
badan na uzyskaniu nowych wartosci wspétczynnikdw do rownan opisanych w metodzie bazowej, lecz
pokusit sie 0 nowa, znacznie réznigcg sie od bazowej metode prognozowania. Zastosowanie w gtéwnej
metodzie, kilku ,podmetod”, lecz przede wszystkim zmienno$é wag poszczegdlnych ,podmetod”
uzyskiwana na skutek powiekszania sie zbioru danych wejsciowych oceniam pozytywnie. Zmiennosc
wag dla kazdej z ,podmetod” jest zalezna od rozstepu wartosci uzyskanej przy prognozie dang
,podmetoda”, a wartosciami pomiarowymi. Tym samym , podmetody” dla ktérych wyniki znaczgco

odbiegajg od wartosci rzeczywistych posiadajg mniejszy wptyw na konicowy wynik prognozy, niz



,podmetody” cechujgce sie wiekszg doktadnoscig. Podkresli¢ tutaj nalezy, ze przy poczatkowych,
niewielkich zbiorach danych wejsciowych zadna z ,,podmetod” nie jest dyskryminowana.

Przeprowadzona przez Doktoranta analiza uzyskanych wynikéw prognoz stezenia metanu jest
poprawna. Zastosowane przez niego miary statystyczne pozwalajg na ocene zbieznosci wynikéw
prognozy z wynikami pomiarowymi. Godnym podkreslenia jest, ze dla wszystkich analizowanych
chodnikéw wentylacyjnych wyniki prognozy stezenia metanu uzyskane metoda Doktoranta sg
znaczgco doktadniejsze wzgledem wynikéw uzyskanych metody bazowa. Dodal takze nalezy, ze
metoda bazowa, zwfaszcza przy prognozie stezen maksymalnych metanu, czasami generowata
wartosci rozbiezne z wartosciami pomiarowymi o wiecej niz 0,55% CHa.

Wartoscig dodang jest opracowanie przez Doktoranta programu komputerowego pozwalajgcego
dokona¢ na podstawie zbioru danych zawierajgcego stezenia metanu oraz czas wystepowania tego
stezenia prognozy stezenia metanu na dzien kolejny. Podzielam opinie Doktoranta, ze istotne jest, aby
program (a i zaimplementowana w nim metoda obliczeniowa) pokazywat jak najwierniejsze prognozy.
Program w mojej opinii powinien by¢ jak najwygodniejszy i najtatwiejszy w obstudze dla uzytkownika,
a nie musi posiadaé niezwyktych waloréw graficznych.

Doceniam ukierunkowanie przedstawionych w pracy doktorskiej tresci na osiggniecie celu.
Struktura logiczna pracy jest poprawna, kolejne tresci w czesci badawczej to: omdwienie danych
wejsciowych (wspdlnych dla metody bazowej i metody autorskiej), omdwienie metody bazowej,
przedstawienie wynikdw prognozy dla metody bazowej, omdwienie metody autorskiej,
przedstawienie wynikdw prognozy dla metody autorskiej, porownanie wynikdw obu metod wraz
z analizg jest wtasciwe.

Pod wzgledem technicznym praca doktorska stoi na dobrym poziomie. Autor nie uniknat jednak
pewnych bteddw, np. odniesienia do pozycji literaturowych w tresci sg niezgodne z ich numeracjg w
spisie literatury. W przypadku publikacji nalezy zwrdci¢ uwage na poprawnos¢ techniczng przysztych
artykutow.

Szczegbétowa analiza pracy pozwala na stwierdzenie, ze postawione w pracy cel naukowy i cel
utylitarny zostaty zrealizowane. Doktorant poprawnie sformutowat problem badawczy oraz
przeprowadzit wtasciwg dyskusje wynikow.

Wobec powyiszego, poziom merytoryczny pracy oceniam pozytywnie.

4. Uwagi szczegétowe o charakterze krytycznym i polemicznym

Mimo pozytywnie ocenianej rozprawy doktorskiej mam kilka uwag/pytan do przedstawionych
tresci pracy, ktére wymagajg wyjasnienia:

1. Narysunku 1.2 warto zaznaczy¢ drogi przeptywu powietrza przez zroby oraz zaznaczyé w tresci

wplyw przeptywu zrobowego na zagrozenie metanowe w chodniku wentylacyjnym.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Autor stawia czasami do$¢ mocne sformutowania, np. na str. 6 ,Opracowana metoda stanowi
wktad w rozwdj technologii poprawiajgcych bezpieczedstwo w przemysle wydobywczym”.

W pracy brak jest wyraznie postawionych tez.

Na stronie 9 Autor wskazuje, ze metanonosnos¢ to suma objetosci metanu przeliczona na
jednostke masy wegla. Czy jest to w petni poprawna definicja metanono$nosci?

Strona 13 — Doktorant postuguje sie pojeciem stan nieustalony wentylacji. Prosze o definicje
czym jest stan nieustalony.

Strona 17 — prosze wyjasni¢ zapis ,,Mozna przyjaé, ze nie sg znane zadne czynniki wptywajace
na wydzielanie metanu”.

Czy metoda autorska, w opinii Doktoranta, bedzie generowac prawidtowe wyniki prognozy,
dla rejonéw wydobywczych przewietrzanych na ,Y”?

Strona 26 — Autor wyklucza z danych pomiarowych okresy nagtego wzrostu wydzielania sie
metanu. Prosze o opinie wptywu takiego wykluczenia na jakos¢ prognozy.

W rozdziale 4.4 warto podac btad czujnika oraz jego doktadnosé.

Ktéra z prognoz (Sredniodobowego stezenia metanu czy maksymalnego dobowego stezenia
metanu) jest istotniejsza? W jakich aspektach podejmowania decyzji warto kierowac sie
prognozg Sredniodobowg, a w jakich maksymalng?

Czy Autor widzi mozliwos¢ zmiany w programie komputerowym, tak aby, mozliwe byto
definiowania godziny rozpoczecia przedziatu dobowego na zgdanie uzytkownika?

W podmetodzie o nazwie ,Sreddnia7waz” suma wag nie wynosi 1. W jaki sposéb wptywa to
na jakos$¢ prognozy w tej podmetodzie?

Prosze o opinie o poszczegdlnych podmetodach. Ktére podmetody okazaty sie najtrafniejsze
przy matych zbiorach danych, ktére przy duzych zbiorach. Jak duzy wedtug Doktoranta
potrzebny jest zbiér danych wejsciowych, aby metoda gtdwna dziatata w petni poprawnie?
Czy podmetoda liniowa moze byé ulepszona/zmieniona w taki sposdéb, ze mozliwa bytaby
zmiana wartosci wspétczynnikdw a oraz b wraz z wzrostem liczebnosci zbioru danych
wejsciowych?

Rozdziat 6.4 — prosze o wyjasnienie przyjecia progéw 0,8, 1,2 oraz 1,3 jako dolnej i gornej
granicy prognozy? Dlaczego przyjeto akurat takie wartosci?

Co Doktorant sadzi o mozliwosci wykonania analizy zaleznosci pomiedzy prognozg wartosci
Sredniodobowymi i maksymalnymi stezenia metanu? Czy bytby to temat do dalszych rozwazan
w przysztosci?

Strona 84 — zapis , Obliczenia wykazaty, ze tylko w 22 przypadkach na 282, wartosci stezenia
pomiarowego przekraczaty gérng granice prognozy”. Pragne wskazaé, ze prognoza jest tylko

narzedziem, a podejmowanie decyzji nalezy do cztowieka.



18. lle wynosit maksymalny btad bezwzgledny prognozy stezenia metanu wedtug metody
autorskiej?

19. Jak réznice prognoz wartosci maksimum stezen metanu (zaréwno dla sredniodobowych, jak i
maksymalnych wartosci) uzyskane w metodzie bazowej i metodzie autorskiej wptyng na
decyzje podejmowane przez osoby odpowiedzialne za profilaktyke metanowg?

20. Whnioski 2 i 3 sg tozsame, co wynika z zaleznosci matematycznych.

Uwagi o charakterze technicznym

1. W rozdziale trzecim zbednie jest wydzielony rozdziat 3.1. Tytut wybrzmiaty w 3.1 jest
wystarczajacy.

2. Strona 7 wers 3 — zbedne stowo te;j.

3. Strona 14 i kolejne dotyczace powotan na literature. Autor powotuje sie w wersie 6 na pozycje
w spisie literatury o numerze 82 (Rozporzadzenie Ministra Energii...). Jednoczesnie z tresci
akapitu wynika, ze pozycja 82 powinna by¢ publikacja naukows. Prosze sprawdzi¢ przed
publikacjg wynikéw poprawnos¢ powotan.

4. Strona 22 rozdziat4.1—,,...od wylotu chodnika przyscianowego do wentylacyjnego...”. Btednie
chodnika przyscianowego.

5. Strona 24 — ,..a ich dtugos¢ wahata sie w przedziale od do 220m.” W tabeli 4.1 maksymalna
dtugos¢ wyrobiska Scianowego to 241m.

6. W pracy wystepuje dwukrotnie rozdziat o numerze 5.2.

7. Strona 85 rozdziat 6.5 wers 2 — ,,...z wykorzystaniem bazowej metody badawczej...”. Chodzita
chyba o metode autorska.

8. Autor postuguje sie w pracy percentylem. W tabelach w rozdziale 6.5.1 znajduje sie jednak
percentyl 0,75 i percentyl 0,90. Wydaje sie to niepoprawne, chodzito pewnie o 70 i 90
percentyl.

9. Strona 125 rys. 6.78 — wskazano 4 btedy wzgledne przekraczajace 80%, zas wedtug tabeli 6.22
jestich 5.

10. Strona 137 — zapis ,,...weryfikacji postawionej tezy badawczej.”. W pracy nie postawiono
wprost tezy badawczej.

Uwagi te winny by¢ wyjasnione przed dalszym publikowaniem wynikéw pracy.

5. Whniosek koncowy
Przedstawione powyzej uwagi krytyczne nie umniejszajg wartosci pracy doktorskiej, ktéra posiada
duze znaczenie praktyczne. Jej wyniki mogg byé przydatne w kopalniach wegla kamiennego

w szczegblnosci w kopalniach o znacznym zagrozeniu metanowym.



Podsumowujgc uwazam, ze przedstawiona rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego. Doktorant wykazat sie umiejetnoscig stawiania probleméw naukowych,
prowadzenia badan oraz dokonywania analiz wynikéw oraz ich weryfikacji. Przedstawiona do recenzji
rozprawa doktorska dotyczy dyscypliny naukowej inzynieria sSrodowiska, gdrnictwo i energetyka oraz
stanowi samodzielne rozwigzanie problemu badawczego. Doktorant wykazat sie dobrym poziomem
wiedzy teoretycznej w dyscyplinie naukowej, w ktérej prowadzit badania. Mgr Pawet Trzaskalik
dowiddt tym samym, ze spetnia wymagania do otrzymania stopnia naukowego doktora nauk
inzynieryjno-technicznych.

Stwierdzam, ze praca doktorska mgra Pawta Trzaskalika pt. , Krotkoterminowe prognozy stezenia
metanu w chodnikach wentylacyjnych przed czotami $cian” w petni odpowiada warunkom okreslonym
w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. Z 2024r. poz.
1571 z pdzn. zm.) i wnosze o dopuszczenie jej przez Rade Naukowg Gtéwnego Instytutu Gérnictwa —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Katowicach do publicznej obrony.

Dodatkowo ze wzgledu na uwzglednienie znacznej liczby danych pomiarowych oraz znaczenie
praktyczne autorskiej metody prognozy stezenia metanu i przygotowanie stosowanego

oprogramowania wnosze o jej wyrdznienie.

Gliwice

Podpis elektroniczny autora



