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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr. inz. Ewy Pietraszko
pt.: ,Wplyw parametréow fizykochemicznych pokopalnianych zwalowisk skaty
karbonskiej na rozwoj roslinnosci drzewiastej”

Podstawg formalng do opracowania recenzji rozprawy doktorskiej jest pismo Dyrektora
Gtéwnego Instytutu Gornictwa - Panstwowego Instytutu Badawczego Pana Jarostawa
Zagérowskiego z dnia 14.05.2025 nr NOP.6000.26.2025.RN.

Przedtozona recenzja rozprawy doktorskiej ma odpowiedzie¢ na pytanie i uzasadni¢ czy
i wjakim stopniu recenzowana rozprawa odpowiada zapisom okre§lonym w ustawie z dnia
20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 r,, 1571 t.j.).

W zwiagzku z czym w recenzji dokonano oceny, czy zawarto$¢ merytoryczna rozprawy
doktorskiej prezentuje oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, odpowiednig ogdélng
i szczegbtowa wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie naukowej ,Inzynieria Srodowiska
Gornictwo i Energetyka”, a takze czy wskazuje na umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej (jego oryginalnosci, sformutowania i uzasadnienia problemu badawczego,
przyjetych tez).

Ocena celowosci podjetej tematyki

Tematyka naukowa przedstawiona w dysertacji obejmuje badania dotyczace charakterystyki
zwalowiskowej ros$linnosci drzewiastej w odniesieniu do wplywu uwarunkowan
fizykochemicznych podioza oraz zdolnosci tych ukladéw roslinnych do zapewniania
regulacyjnych ustug ekosysteméw. Problematyka dysertacji wpisuje sie w aktualne i bardzo
istotne wyzwania zwigzane z ochrong Srodowiska, ekologia oraz gospodarkg odpadami.

Podejmowanie dziatalno$ci gérniczej prowadzi do glebokich i dtugotrwatych przeksztatcen
Srodowiska przyrodniczego, w tym do powstawania zwatowisk (hatd), ktére stanowig nowe,
antropogeniczne formy rzezby terenu, ktére nalezy w odpowiedni sposdb zagospodarowac. Te
zdegradowane przestrzenie nie tylko wplywaja na krajobraz, ale takze generujg zagrozenia
Srodowiskowe i spoteczne. W tym kontekscie niezbedne staje sie prowadzenie badan nad
mozliwoscig ich rekultywacji oraz dalszego zagospodarowania z uwzglednieniem aspektow
przyrodniczych i klimatycznych.

Zwatowiska, mimo trudnych warunkéw siedliskowych, mogg samoczynnie porastaé
roslinnos$cia, w tym gatunkami drzewiastymi, prowadzac do stopniowego tworzenia sie nowych
ekosystemdéw lesnych. Ocena funkcjonowania tych uktadéw przyrodniczych jest kluczowa
z punktu widzenia §wiadczenia przez nie ustug ekosystemowych - w szczegoélnosci ustug
regulacyjnych, takich jak sekwestracja wegla i regulacja temperatury.



Doktorantka w swojej pracy podejmuje niezwykle istotny problem racjonalnej gospodarki
zasobami Srodowiska oraz jego ochrony poprzez dziatania naprawcze.

[stota podjetych badan wynika z potrzeby lepszego zrozumienia proceséw zachodzacych
w zdegradowanych, ale sukcesyjnie odbudowujacych sie ekosystemach, ich potencjatu
regulacyjnego i mozliwo$ci wdrozenia rozwigzan przyjaznych $rodowisku w obszarach
przeksztatconych dziatalnoscig cztowieka.

Biorgc pod uwage powyZsze uwazam, ze tematyka rozprawy doktorskiej zostata wybrana
prawidtowo, a cato$¢ podjetej pracy uwarunkowana byta nie tylko potrzebami naukowo-
badawczymi, ale rowniez jej potencjalnymi efektami praktycznymi zwigzanymi z ekologia,
rewaloryzacjg i ochrong srodowiska. Autorka poprzez wnikliwe analizy i badania wykazata sie
umiejetno$cig rozwigzania problemdéw, taczgc badania eksperymentalne/modelowe z gteboka
analizg teoretyczng oraz badaniami terenowymi. Wyniki pracy stanowig istotny wktad w rozwéj
wiedzy w obszarze ochrony srodowiska poprzez zadrzewianie hatd oraz wptywu na roslinnos¢
i ekosystemy tam Zyjace.

Ocena rozprawy

Przedstawione w pracy doktorskiej tresci naukowe s3 zgodne z tytutem i obejmujg prace
badawcze w zakresie badan ros$linnosci drzewiastej porastajgcej zwatowiska skaty karbonskiej
ze wskazaniem wptywu na warunki siedliskowe. W pracy okre$lono zaréwno strukture
ro$linnosci, jej bioréznorodnoéé¢ i udziat w petnieniu wybranych regulacyjnych ustug
ekosystemowych istotnych z punktu widzenia ograniczenia negatywnego wplywu cztowieka
w tym takze wptywu gérnictwa na Srodowisko.

Praca doktorska liczy 167 stron i ujmuje 5 rozdziatéw merytorycznych oraz dodatkowo zawiera
wykaz literatury, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, spis tabel, spis rysunkéw oraz
zatgczniki utatwiajgce zrozumienie obliczen przedstawionych w dysertacji. Cz¢S¢ teoretyczna
obejmuje jedynie 22 strony pracy pozostala cze$¢ stanowi prace eksperymentalne - co jest
istotnym atutem.

Uktad manuskryptu jest klasyczny, zwarty i poprawny. Prace rozpoczyna obszerne,
22-stronicowe wprowadzenie pozwalajace czytelnikowi wdrozy¢ sie w omawiang tematyke.
Rozdziat ten zwiencza podrozdzial 1.4. omawiajgcy cele i hipotezy badawcze.

Kolejny, zajmujgcy 17 strony rozdzial dotyczy wyboru materialu badawczego i metod
analitycznych. W tym rozdziale Autorka szczeg6towo omawia charakterystyke terenu badan
oraz dokonuje opisu powierzchni badawczych co pozwala latwiej odnalez¢ si¢ w wynikach
badan omawianych w kolejnych rozdziatach. W rozdziale tym Doktorantka opisuje réwniez
metodyke prac laboratoryjnych, terenowych i kameralnych w tym omawia: metodyke badan
laboratoryjnych dla gleb i prébek drewna, dendrometrycznych, rodlinnosci i sekwestracji wegla.
Opisuje réwniez badania wptywu zadrzewien na regulacje temperatury powierzchni zwatowisk
skaly karboniskiej jak tez w jaki sposéb dokonywano analizy danych statystycznych.

Rozdzial 3 (64 strony), najistotniejszy z punktu widzenia rozprawy doktorskiej dotyczy
zestawienia wynikéw otrzymanych w toku badan. Rozdzial ten zawiera 8 podrozdziatow
w ktorych szczegétowo przedstawiono rezultaty. W pierwszej kolejnosci dokonano zestawienia
gatunkéw roélin drzewiastych na powierzchniach badawczych, analizy dendrometrycznej
badanych obiektéw, opisu roslinnosci, charakterystyki siedliskowej badanych obiektow,



poréwnania roélinnosci drzewiastej miedzy zwatowiskami a naturalnymi lasami oraz borami,
omoéwiono réwniez zaleznoéci miedzy strukturg i odnawianiem sie roslinnosci drzewiastej
a warunkami siedliskowymi. Szczegétowo opisano wyniki sekwestracji wegla przez rosliny na
zwatowiskach pokopalnianych. Ostatni podrozdziat omawia wplyw zwatowisk pokopalnianych
na redukcje efektu miejskiej wyspy ciepta.

W kolejnym rozdziale (14 stron) Autorka podejmuje obszerna dyskusje na temat otrzymanych
wynikéw w tym dyskusje na temat roli ro$linnosci drzewiastej w utrzymywaniu réznorodnosci
biologicznej zwalowisk pokopalnianych oraz jej potencjatu do $wiadczenia ustug
eekosystemowych w krajobrazie przemystowym.

Prace koniczy rozdziat stanowigcy podsumowanie oraz obszerne wnioski wyciggniete na
podstawie przeprowadzonych badan i analiz.

Ocena szczegotowa
W swoim cyklu badan Autorka zaproponowata 3 nastepujace hipotezy badawcze:

1) Lasy porastajqce zwatowiska pokopalniane rézniq sie od laséw naturalnych pod kqtem sktadu
gatunkowego i struktury drzewostanu, co moze wynikaé z odmiennych parametrow
fizykochemicznych podtoza oraz wieku.

2) Lasy powstate na siedliskach poprzemystowych uczestniczq w wiqgzaniu ditlenku wegla.
Sekwestracja ditlenku wegla przez drzewa na hatdach zachodzi mniej skutecznie niz w przypadku
laséw naturalnych.

3) Roslinnos¢ drzewiasta przyczynia sie do ograniczenia emisyjnosci termicznej zwatowisk
pogdrniczych, przez co uczestniczy w regulacji temperatury (ograniczanie zjawiska miejskiej
wyspy ciepta) i przyczynia sie do tworzenia terendéw o korzystnych dla regeneracji i wypoczynku
warunkach termicznych w upalne dni.

Po wnikliwej analizie dysertacji z pewnoscig moge stwierdzié¢, iz cele pracy zostat zrealizowane
jak i postawione w pracy hipotezy dowiedzione.

Powyzsze hipotezy sa wtasciwie i poprawnie sformutowane, poniewaz spelniajg kluczowe
kryteria naukowe, takie jak jasnos$¢, konkretno$¢ i weryfikowalno$¢. Sa poprawne zaréwno pod
wzgledem merytorycznym, jak i metodologicznym. Kazda z nich odnosi sie do jasno okre$lonych
zjawisk przyrodniczych, ktére mozna zweryfikowa¢ za pomocg pomiaréw terenowych i analiz
statystycznych, co czyni je weryfikowalnymi.

Pierwsza hipoteza trafnie zaktada réznice miedzy lasami porastajgcymi zwatowiska a lasami
naturalnymi, wskazujagc na mozliwe czynniki je warunkujagce - w tym wlasciwosci
fizykochemiczne podioza i wiek siedlisk. Jest to zatozenie logiczne, osadzone w literaturze
naukowej i wspierane przez dane empiryczne uzyskane w badaniu.

Druga hipoteza odnosi sie do zdolnos$ci sekwestracyjnych laséw na hatdach, co jest niezwykle
istotne w konteks$cie badan nad tagodzeniem zmian klimatu. Poréwnanie skutecznos$ci wigzania
CO, przez drzewa rosngce na zwatowiskach i w lasach naturalnych stanowi uzasadnione
i mozliwe do zweryfikowania zatozZenie. Hipoteza ta jest precyzyjna i odnosi sie do mierzalnego
parametru - zawarto$ci wegla w biomasie. Jedynie proponowatbym drobna korekte jezykowg
drugiego zdania hipotezy tj. ,Sekwestracja ditlenku wegla przez drzewa ROSNACE na hatdach
zachodzi mniej skutecznie niz w przypadku lasé6w naturalnych.”



Trzecia hipoteza rozszerza zakres badawczy o aspekt mikroklimatyczny, wskazujac na
potencjal roSlinno$ci drzewiastej w regulacji temperatury. Ujecie tego zagadnienia
w odniesieniu do zjawiska miejskiej wyspy ciepta oraz poprawy warunkéw termicznych na
hatdach w sposéb trafny podkresla znaczenie roslinno$ci w adaptacji do zmian klimatycznych.
Hipoteza ta jest dobrze sformutowana i powigzana z mozliwymi do zaobserwowania skutkami.

W celu potwierdzenia hipotez badawczych Doktorantka przyjeta nastepujacy plan badan:
Aby udowodnié przyjete hipotezy Doktorantka przyjeta 3 gtéwne cele pracy:

e Okreslenie struktury roslinnosci laséw porastajgcych zwatowiska pokopalniane i jej
wplywu na utrzymanie réznorodnosci biologicznej.

o  Wyznaczenie warunkdw fizykochemicznych podtoza istotnych z punktu widzenia rozwoju
roslinnosci drzewiastej na zwatowiskach pokopalnianych.

o Wskazanie udziatu roslinnosci drzewiastej w sSwiadczeniu ustug ekosystemowych takich jak
tagodzenie zmian klimatycznych, w szczegdlnosci jej roli w sekwestracji wegla na terenach
poprzemystowych oraz ograniczania wptywu miejskich wysp ciepta.

Osiaggniecie celé6w a tym samym dowiedzenie hipotez dokonane zostato poprzez:

-przeprowadzenie badan terenowych obejmujacych pozyskanie danych dendrometrycznych
i tych dotyczacych wlasciwosci fizykochemicznych podtoza, a takze struktury ro$linnosci, dla
wybranych obiektéw poprzemystowych.

-przeprowadzenie analiz statystycznych materiatu zebranego w terenie.

-wykorzystaniu réwnan allometrycznych w ocenie zawarto$ci wegla w okazach drzewiastych,
jak réwniez metod obrazowania satelitarnego w ocenie wptywu roslinnosci na klimat lokalny.

Godne uwagi sg réwniez bardzo obszernie opisane wnioski, ktore finalnie sprowadzaja si¢ do
ogdblnego stwierdzenia, iz lasy wyksztatcone na zwatowiskach skaty karbonskiej, mimo trudnych
warunkow siedliskowych, moga petni¢ funkcje zblizone do laséw naturalnych, a ze wzgledu na
swojg specyfike powinny by¢ postrzegane jako nowe ekosystemy. Ro$linno$¢ drzewiasta na
hatdach cechuje sie wiekszym bogactwem gatunkowym niz w lasach referencyjnych, cho¢
istotnym problemem jest wysoki udzial gatunkéw obcych i inwazyjnych, wymagajacych
monitoringu i dziatan zaradczych. Rozwdj i struktura drzewostanéw sa silnie uzaleznione od
warunkow fizykochemicznych podtoza, takich jak pH, zawarto$¢ pierwiastkow (N, P, Mg, Ca, Na)
oraz pojemno$¢ wodna gleby. Lasy na haldach, cho¢ wykazuja nizszg zawartoS¢ wegla
w biomasie niz lasy naturalne, nadal pelnig funkcje sekwestratoréw CO,, szczegolnie
w starszych fazach sukcesji. Dodatkowo, obecno$é roslinnosci drzewiastej przyczynia sie do
obnizenia temperatury powierzchni hald, co moze redukowac efekt miejskiej wyspy ciepta
i tworzy¢ bardziej sprzyjajace warunki mikroklimatyczne w miastach.

Najwiekszym atutem pracy jest kompleksowe ujecie problematyki odtwarzania sie roslinnosci
drzewiastej na zwatowiskach pogérniczych oraz jej funkcjonowania jako elementu nowych,
ksztattujacych sie ekosysteméw. Autorka nie tylko szczegbtowo scharakteryzowata sktad
gatunkowy, strukture i réznorodno$¢ drzewostanéw na hatdach, ale takze wykazata ich udziat
w petnieniu istotnych regulacyjnych ustug ekosystemowych - takich jak sekwestracja wegla
i ograniczanie efektu miejskiej wyspy ciepta.

Praca wyréznia sie zastosowaniem szerokiego spektrum metod badawczych: od terenowych
pomiaréw dendrometrycznych i analiz fizykochemicznych gleby, przez modelowanie



statystyczne, po wykorzystanie danych satelitarnych do oceny temperatury powierzchni. Dzigki
temu uzyskano spéjny obraz wplywu warunkéw siedliskowych na rozwoj sukcesji le$nej, a takze
na kondycje zdrowotng roslinnosci i jej zdolno$¢ do petnienia funkgcji klimatycznych.

Szczegélnie wazne jest ukazanie hald jako potencjalnych przestrzeni wspierajacych
bioréznorodno$é¢, mimo obecnosci znacznego udzialu gatunkéw inwazyjnych, ktérych
wystepowanie Autorka podkres$la i wskazuje na potrzebe ich monitoringu oraz kontrolowania.

Za nowatorskie nalezy uzna¢ réwniez rozpoznanie zaleznosci miedzy parametrami podtoza
w tym: pH, zawarto$cig pierwiastkéw, pojemno$cig wodng, a takimi cechami jak migzszos¢,
liczba siewek i sktad gatunkowy drzewostanéw, co ma kluczowe znaczenie dla prowadzenia
skutecznych dziatain rekultywacyjnych i adaptacyjnych w warunkach miejskich oraz
przemystowych.

Najwieksza wartoScig pracy jest to, ze tgczy wiedze ekologiczng z zastosowaniami praktycznymi
- w zakresie planowania zréwnowazonego zagospodarowania terendéw poprzemystowych,
rekultywacji biologicznej oraz przeciwdziatania skutkom zmian klimatu w miastach. Praca ma
zatem istotne znaczenie nie tylko poznawcze, ale i aplikacyjne.

Istotne jest, Zze Doktorantka widzi konieczno$¢ dalszych badan i w pracy przedstawia szereg
zagadnien wymagajacych dalszej szczegdtowej analizy. Autorka podkresla, ze istotnej uwagi
wymaga ocena wptywu inwazyjnych gatunkéw obcych na roslinno$¢ zwatowisk oraz zasadno$¢
ich eliminacji. W kontek$cie sekwestracji wegla zasadne wydaje sie by¢ poglebienie analiz
zawarto$ci wegla w poszczeg6lnych organach drzew oraz integracja metod teledetekcyjnych
z pomiarami terenowymi w celu uzyskania bardziej precyzyjnych danych na duzg skale.
Kandydatka rekomenduje rowniez dalsze badania nad specyficznymi warunkami siedliskowymi
ograniczajacymi potencjal zadrzewien na hatdach do wigzania CO,. Bioragc pod uwage
postepujgca urbanizacje i rosnacg liczbe terenéw zdegradowanych, Autorka podkre$la istote
opracowania praktycznych wytycznych dla rekultywacji le$nej, uwzgledniajgcych
charakterystyke nowych ekosystemdéw. Z uwagi na znaczenie ustug ekosystemowych dla
dobrostanu cziowieka, podkresla konieczno$¢ kontynuowania badan nad rola ekosysteméw
w adaptacji i mitygacji skutkéw zmian klimatu.

Wszystkie wymienione powyzej elementy rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Ewy Pietraszko
stanowig o pozytywnej i wysokiej warto$ci merytorycznej. Duzym atutem jest zwigzek
prowadzonych badafi analitycznych i badawczych z potrzebami $rodowiskowymi i ich
wydzwiek aplikacyjny.

Uwagi krytyczne

Praca napisana jest bardzo czytelnie i z nalezytg staranno$cig jednak w trakcie czytania
rozprawy nasuwajg si¢ pewne uwagi, ktére w przysztosci mogltyby byé rozwazone przez
Autorke:

- Wyniki pokazujg, ze az 34,4% badanych pni drzewiastych na hatdach stanowig gatunki obce,
w tym wyraznie inwazyjne jak klon jesionolistny Acer negundo, $widoSliwka klosowa
Amelanchier spicata, orzech whoski Juglans regia, jesion pensylwariski Fraxinus pennsylvanica,
czeremcha amerykariska Padus serotina, dgb czerwony Quercus rubra i robiniia akacjowa Robinia
pseudoacacia. Pomimo, ze fakt ten zostat odnotowany, to brakuje oceny ich wplywu na
stabilno$¢ sukcesji, konkurencje z gatunkami rodzimymi oraz potencjalne ryzyko dla ustug



ekosystemowych w dtuzszej skali czasowej co zauwazone zostato we wnioskach. Rekomenduje
na przyszto$¢ rowniez podjac sie tego typu analiz.

- Praca zawiera bogate analizy danych i trafnie wskazuje na pozytywny wptyw drzewostanéw
na sekwestracje wegla i regulacje temperatury, jednak korzystne byloby na przysziosé
opracowac wyrazne zalecenia praktyczne dotyczace kierunkéw rekultywacji hatd (np. czy warto
preferowac sukcesje naturalng, czy wspomagac jg okreslonymi gatunkami, jak gospodarowac
siedliskami o roznym pH czy WHC).

- Dobrym krokiem bedzie w przysztosci rOwniez rozwiniecie badan o aspekt mineralogiczny
zwatowisk czego w pracy zabrakto. Polaczenie wiedzy mineralogicznej z badaniami sukcesji
i dostepnoscig pierwiastkéw bytoby bardzo warto$ciowe poniewaz stanowitoby uzupetienie
badan o kluczowe informacje o genezie, dostepno$ci i trwatosci sktadnikéw odzywczych oraz
potencjalnych barierach rozwoju roslin. W przypadku, gdzie badany byt wptyw pH, zawartosci
Ca, Mg, Na, P itd. — analiza mineralogiczna podtoza pozwolitaby poglebi¢ interpretacje tych
zwigzkow z florg drzewiasta.

Réwniez w tak starannie przygotowanej pracy pojawily sie btedy edytorskie oraz sugestii, ktore
nie wplywajg w zaden sposéb na ocene pracy:

- Rys. 1. Warto bytoby umie$ci¢ w powiekszeniu obszary wystepowania hatd poniewaz w takiej
postaci mapa jest nie do konca czytelna.

- str. 12 zdanie: ,Pierwsze z nich, to klasyczna koncepcja (,krakowska szkota rekultywacji”)
zapoczgtkowana przez profesora Skawine.” - warto poda¢ w ktérym roku to miato miejsce.

- str. 15 tytut rozdziat wprowadza pojecie ,novel ecosystems” czy jest sens wprowadzania tego
sformutowania w jezyku obcym czy nie mozna byto wprowadzi¢ wyjasnienia, a dalej uzywac
pojecia polskiego ,nowe ekosystemy”?

-str. 21 Autorka wspomina raport TEEB wyja$niajac w nawiasie skrét uzywajac polskiej nazwy,
korzystniej bytoby poda¢ réwniez pojecie w jezyku angielskim (The Economics of Ecosytems &
Biodiversity).

-str. 43 brak zamkniecia nawiasu w sformutowaniu: (pakiet ,car”, Fox i Weisberg (2019).

- rysunki 18 - 35 s3 nie do korica czytelnie. Niezrozumiate jest zastosowanie réznych kolorow
dla réznych powierzchni, czego nie ma w przypadku rys. 17. Z pewnoscig legenda bytaby
przydatna do lepszego zrozumienia wykresow.

-str. 79 proponuje potaczy¢ zdania: ,Z kolei udziat czesci ziemistych na ogét nie przekraczat 50%
(poza H93). Zmieniat sie od 26,35 (h69) do 59,63% (H93).”

- rys. 60 str. 100 podpis rysunku nalezatoby doprecyzowa¢ nie mozna w racy naukowej podawac
sformutowanie typu ,niektérymi parametrami” nalezy poda¢ konkretnie o jakie parametry
chodzi.

-str. 106 nalezatoby doprecyzowaé zdanie: ,Odwrotnie byto w przypadku wegla - wraz ze
wzrostem jego zawartosci (nalezy podaé gdzie?), zwartos¢ wegla w dendromasie spadata”.

RéwnieZ na tej samej stronie osie X w rysunku 68 dobrze bytoby doprecyzowac np. zawartosc
Ca [mg/kg] w podtozu itd.

-str. 120 zdanie: ,Jak zwrécono uwage w poprzednim rozdziale zmienne fizykochemiczne podtoze
wplywajq na rozne.... ,( prosze poprawic na rézne).



Nalezy podKresli¢, iz powyZsze uwagi nie umniejszajg warto$ci pracy doktorskiej i stanowig
jedynie rekomendacje na przyszto$¢. Recenzowana praca wnosi wiele istotnych elementéw dla
podjetego tematu badawczego oraz w dyscypline inZynieria Srodowiska gornictwo i energetyka.
Analiza uzyskanych przez Doktorantke wynikéw dostarcza warto$ciowych informacji na temat
wptywu uwarunkowan fizykochemicznych podtoza oraz zdolno$ci tych uktadéw roslinnych do
zapewniania regulacyjnych ustug ekosystemowych. Przedstawione w pracy badania moga
stanowi¢ podstawe do dalszego wykorzystania w pracach, naukowych, eksperymentalnych jak
i aplikacyjnych. W zwigzku z powyzszym prace oceniam bardzo pozytywnie.

Oryginalnosé i gtowne walory rozprawy

Badania opisane w pracy wypetniajg istotng luke poznawczg, koncentrujac sie na analizie sktadu
gatunkowego, struktury drzewostanu, Kkondycji zdrowotnej ro$linnoSci, a takze
fizykochemicznych wiasciwosci podloza zwatowisk. Autorka wykazata, ze roslinnos¢
porastajgca hatdy rézni sie istotnie od tej wystepujacej w naturalnych zbiorowiskach lesnych,
m.in. pod wzgledem udziatu gatunkéw obcych i parametréw dendrometrycznych.

Zebrane dane stanowig podstawe do wnioskowania o rosngcym znaczeniu zwatowisk jako
potencjalnych przestrzeni wspierajacych adaptacje do zmian klimatu oraz odbudowe ustug
ekosystemowych. Badania te nie tylko dostarczaja wiedzy teoretycznej, ale takze majg walor
praktyczny - mogg wspiera¢ planowanie zréwnowazonej rekultywacji terenéw pogorniczych
oraz polityke klimatyczng i Srodowiskowg na poziomie lokalnym i regionalnym.

Autorka w spos6b przemyslany bardzo szczeg6towo definiuje lasy porastajace hatdy zauwazajac
tworzenie sie nowych ekosysteméw, odrebne od naturalnych laséw pod wzgledem genezy,
struktury i dynamiki. Szkoda tylko, Ze w podsumowaniu i wnioskach zabrakto akapitu
poswigconego uwypukleniu innowacyjnych aspektéw pracy.

Praca wyro6znia sie¢ tym, ze laczy klasyczne badania fitosocjologiczne i dendrometryczne
z aspektami takimi jak:

» sekwestracja wegla (biomasa i réwnania allometryczne),
o regulacja temperatury (analiza LST na podstawie danych satelitarnych)

To rzadkie i interdyscyplinarne potaczenie stanowi istotng warto$¢ dodang badania.

Autorka wykonata precyzyjne pomiary dendrometryczne dla kazdej fazy rozwojowej
drzewostanu, a nastepnie zastosowala uogélnione modele liniowe (GLM i GLMM) w celu
identyfikacji zmiennych $rodowiskowych wptywajacych na strukture drzewostanu i sktad
florystyczny. Tak rozbudowane modelowanie w pracy dotyczacej terenéw pogérniczych to
rzadkoS¢ w literaturze krajowej i wymaga to duzej pracy.

Na uwage zastuguje réwniez oryginalno$¢ zaprezentowania takich czynnikéw jak pH, WHC,
zawarto$¢ wapnia, azotu i sodu w glebie ktére majg realny wpltyw na réznorodnosé
taksonomiczng i rozwéj roslinnosci, co moze mie¢ praktyczne zastosowanie przy planowaniu
rekultywacji i doborze gatunkéw do nasadzen.



Podsumowanie i wniosek koricowy

Na podstawie przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej, bioragc pod uwage
przedstawione wczesniej uwagi (w przewadze rekomendacje) i spostrzezenia oceniam
przedstawiona przez Pania mgr inz. Ewe Pietraszko rozprawe pt. ,Wplyw parametréow
fizykochemicznych pokopalnianych zwalowisk skaly karbonskiej na rozwdj roslinnosci
drzewiastej” bardzo pozytywnie. Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie
problemu naukowego, wykazuje ogélna wiedze teoretyczna Doktorantki w dyscyplinie
Inzynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka, dowodzi takze jej umiejetnosc
samodzielnego planowania i prowadzenia wnikliwych badan naukowych i analiz.
Stwierdzam ponadto, ze recenzowana praca w pelni spelnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim zgodnie zapisami okre$lonymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r,,
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 r.,, 1571 t.j.).

Wobec powyzszych faktéw wnioskuje do Rady Naukowej Gldwnego Instytutu Gornictwa
- Panstwowego Instytutu Badawczego o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Z wyrazami szacunku

Dr hab. inz. Magdalena Wdowin prof. instytutu



