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RECENZJA
ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pana magistra inzyniera Huberta Makuty

pt. ,,Odzysk barytu z osadéw powstafych w wyniku zrzutu wéd doftowych

wzbogaconych w rad”

Autor wykonat recenzje pracy doktorskiej Pana mgr inz. Huberta Makuty na prosbe
Rady Naukowej Gtéwnego Instytutu Goérnictwa — Panstwowego Instytutu Badaw-
czego oraz Prof. Jarostawa Zagorowskiego — Dyrektora GIG — PIB (pismo z dnia
14.04.2025 r.). Promotorem pracy doktorskiej Pana mgr inz. Huberta Makuty jest
dr hab. Bogustaw Michalik, prof. GIG-PIB, a role promotora pomocniczego petni
dr inz. Krzysztof Wierzchowski. Doktorat ten jest realizowany w dyscyplinie naukowej
inzynieria Srodowiska, gdrnictwo i energetyka.

Rozprawa doktorska sktada sie ze streszczenia w jezyku polskim i angielskim,
7 rozdziatéw, z ktorych pierwszym jest wstep, kolejny zawiera teze pracy, nastepnie
przedstawiona jest metodyka badan oraz kolejne rozdziaty merytoryczne zakonczone
podsumowaniem. Praca doktorska zawiera takze spis tabel i rysunkéw oraz
zatgcznik z tabelami przedstawiajgcymi szczegotowe wyniki flotacji. Dzieki zamie-
szczeniu w pracy 33 tabel i 60 rysunkdw wszystkie dyskutowane zagadnienia sg
dobrze uzasadnione prezentowanymi wynikami badan. Praca napisana jest precyzyj-
nym jezykiem, a zagadnienia prezentowane sg w sposéb zrozumiaty i dos¢ zwiezty.
Autor zacytowat 185 pozycji literatury dotyczgcej wszystkich prezentowanych
w pracy zagadnien.

Teze pracy mozna stresci¢ w sposob nastepujgcy. Wzbogacenie barytu metodg
flotacji z osadow wod dotowych jest mozliwe zaréwno poprzez flotacje bezposrednia,
jak réwniez odwrécong w przypadku matej koncentracji barytu. Celem pracy jest

udowodnienie mozliwosci wykorzystania osadow tworzgcych sie z wéd dotowych
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kopalni wegla kamiennego GZW jako zrodta barytu i jego wykorzystania jako
surowca, z ktérego mozna pozyskac¢ Ba (surowiec krytyczny) oraz Ra.

Autor zatuje, ze przedstawienie tezy i celu pracy zajeto mgr. Inz. Hubertowi
Makule znacznie wiecej miejsca w pracy doktorskiej. Rowniez podsumowanie jest
niezwykle rozbudowane, zdecydowanie zbyt rozwlekte, zbyt obszerne. Brakuje nato-
miast osobnego zaprezentowania trzech — czterech zwieztych wnioskéw, ktore
niepotrzebnie bardzo szeroko opisane sg w ostatnim akapicie podsumowania. Poza
rozwlektoscig sformutowania tez, celéw pracy i podsumowania uzyskanych wynikow
badan praca jest napisana raczej precyzyjnie i zwiezle. Pod wzgledem formalnym,
edytorskim i lingwistycznym zauwazytem nieliczne btedy stylistyczne i edytorskie. Dla
przyktadu mozna wymieni¢ zapis wielocyfrowych liczb bez spacji. Mozna byto te
liczby zapisac takze nie wprost przy uzyciu jednostek ukfadu SI, np. Bq, ale w kBq
lub MBq (kilobekerel, megabekerel), albo wykorzystujgc mnoznik potegi 10. Niekiedy
Pan mgr inz. Hubert Makuta korzystat z tych mozliwosci, w innych miejscach pracy
tego nie robit. Réwniez podawanie wynikéw z dokfadnoscig o 2 — 3 rzedy wielkosci
wiekszg, niz wynosi niepewnos$¢ oznaczenia (btgd pomiaru) jest niezgodne z prak-
tyka inzynierskg i dobrymi zasadami, a logicznie nie ma sensu. Niestety coraz wiecej
laboratoriéw i mtodych adeptoéw nauki nie zwraca na to uwagi. Ze spraw formalnych
chciatbym takze przekona¢ Pana mgr inz. Huberta Makute do uzywania pojecia
,witasciwosci” chemicznych, czy fizyko-chemicznych, zamiast pojecia ,wtasnosci”,
ktére raczej warto zachowac dla kontekstu bycia wtascicielem, posiadaczem zwykle
w odniesieniu do wartosci materialnych. Zupetnie takze nie zgadzam sie z pojeciem
,Sktad mineralogiczny”. Sktad odnoszacy sie do zawartosci mineratow w skale, w
koncentracie, w prébie jest ZAWSZE mineralny. Z ciekawych okreslen udato mi sie
jeszcze wynotowac ,wigzania hydrauliczne gorotworu” — co Autor miat na mysli?

Wszystkie wymienione przeze mnie uwagi majg charakter drobiazgdéw, ktére
zapewne przed kolejnymi publikacjami tych i przysztych wynikéw badan naukowych
przez mgr inz. Huberta Makute bedg poprawione. Nie majg one zadnego znaczenia
dla merytorycznej oceny pracy.

Tre$¢ pracy natomiast w sposob konsekwentny prezentuje problematyke
pozyskiwania i wzbogacania barytu z réznych rodzajéw zt6z na tle zagadnieh
geochemicznych. Prezentowane sg takze zagadnienia zwigzane z geochemig
izotopow promieniotworczych, w tym w szczegdlnosci izotopow radu, ktdéry moze

diadochowo podstawia¢ wapn w strukturze barytu. Na podstawie przegladu zagad-



nien z zakresu mineralogii, geochemii, hydrochemii, przerébki kopalin, promienio-
wania jonizujgcego, ochrony radiologicznej i gospodarki surowcami oraz odpadami
i prawnych aspektéw z tymi zagadnieniami zwigzanych Pan mgr inz. Hubert Makuta
przedstawia szczegotowo tok swoich badan prowadzgcych do udowodnienia posta-
wionych tez i realizacji celu dysertacji. Wszystkie kwestie zwigzane z prowadzonymi
eksperymentami sg przedstawione wiasciwie i w wiekszosci zagadnien opisane
dostatecznie precyzyjnie i wyczerpujgco. Analiza i dyskusja uzyskanych wynikow
badan takze nie budzi moich zastrzezeh. Na podstawie analizy i dyskusji Pan mgr
inz. Hubert Makuta wycigga logiczne i prawidtowe wnioski. Do czesci merytorycznej
nie mam zadnych uwag krytycznych.

Mam jednak pytania, ktére mogg by¢ poczatkiem dyskusji nad niektorymi nie
opisanymi dostatecznie doktadnie zagadnieniami zawartymi w doktoracie. Sg to
nastepujgce pytania:

1. Na czym doktadnie polegata homogenizacja probek ponizej frakcji 0,2 mm

przed flotacjg (s. 68)?

2. Jaki byt rozktad ziarnowy materiatu przygotowywanego do flotacji, dlaczego nie
pokazano krzywych rozktadu ziarnowego (krzywych uziarnienia)?

3. Dlaczego nie pokazano w pracy obliczen (szacowania) objetosci i masy
osadow zgromadzonych w zbiorniku KWK ROW Ruch Jankowice?

4. Jaki minerat jest nosnikiem Ra w koncentracie mineratéw ptonnych (kwarcu)?
Czy nadal baryt? Jesdli tak, to czy procentowa zawarto$¢ barytu (~5,5%) moze
odpowiada¢ za zmierzone stezenia aktywnosci ??°Ra (4 800 Bqg/kg) i ??®Ra
(350 Bq/kg)?

5. Dlaczego w pracy sprawdzano mozliwos¢ uzyskania radu (koncentracji
radionuklidéw) metodg chemiczng, tj. przy pomocy konkretnego odczynnika,
jesli ze wstepu do pracy wynikato, ze Ra jest wbudowany w strukture barytu
i moze by¢ z niej uwalniany tylko przy zastosowaniu podgrzanego kwasu

siarkowego?

W zwigzku z przedstawionymi stwierdzeniami w opinii piszacego te stowa
pod wzgledem formalnym praca doktorska przedstawiona mi do recenzji
spetnia wszelkie kryteria stawiane pracom naukowym, a w szczegolnosci takze
dysertacjom doktorskim. Miesci sie ona w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.



Moim zdaniem Pan magister inzynier Hubert Makuta posiada juz niezbedna
wiedze iumiejetnosci do prowadzenia samodzielnych badan naukowych

i realizowania wlasnych projektéow badawczych.

Reasumujgc pragne stwierdzic, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska
Pana magistra inzyniera Huberta Makuty Swiadczy o jego szerokiej wiedzy z zakresu
inzynierii  Srodowiska, gornictwa i energetyki, w tym z zakresu stosowania
mineralogii, geochemii, hydrochemii oraz przerobki kopalin, gospodarki surowcami
i odpadami oraz zagadnien dotyczgcych promieniowania jonizujgcego i ochrony
radiologicznej. Oceniana rozprawa doktorska stanowi niewatpliwie oryginalne rozwig-
zanie postawionych probleméw naukowych. Wbrew watpliwosciom Doktoranta praca
dowodzi stusznosci postawionych tez i realizuje zatozony cel. Tok rozumowania,
interpretacja wynikdw badan i wnioski wyciggane na tej podstawie sg logiczne
i prawidtowe. Oceniana przeze mnie dysertacja doktorska dowodzi, ze Pan
magister inzynier Hubert Makuta wykazal sie¢ umiejetnoscig prowadzenia pracy
naukowej i spelnit wymogi stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018, poz. 1668, z pézn. zm.). Wobec tego wnosze o dopuszczenie jego

rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.
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