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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Pietraszko
pt. ,Wplyw parametréw fizykochemicznych pokopalnianych zwalowisk skaty

karbonskiej na rozwdj roslinnosci drzewiastej”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest Pismo Dyrektora Gtdwnego Instytutu Gornictwa-
Panstwowego Instytutu Badawczego Jarostawa Zagdrowskiego z dnia 14 kwietnia 2025 r.
(NOP.6000.26.2025.RN), w sprawie opracowania recenzji niniejszej rozprawy doktorskiej.
Postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora prowadzone jest w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Promotorem rozprawy jest dr hab. Damian Chmura, prof. uczelni, promotorem

pomochniczym jest dr tukasz Pierzchata.

2. Ocena celowosci podjecia tematu

Dziatalno$¢ gérnicza moze prowadzi¢ do deformacji uksztattowania terenu, degradacji
gleb, zmian w ekosystemie, emisji zanieczyszczen, powstawania odpaddéw i innych
obcigzen s$rodowiskowych. Dlatego nalezy prowadzi¢ dziatania naprawcze na terenach
przeksztatconych  przez gérnictwo, w tym =zabiegi rekultywacyjne terenow
poprzemystowych. Biorgc pod uwage niedostateczng role rekultywacji terendw
pogodrniczych jak zwatowiska pokopalniane istnieje potrzeba rozwijania prac zwigzanych
z tym obszarem badawczym. Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Ewy
Pietraszko dotyczy zagadnien zwigzanych z tym istotnym problemem naukowym. Nalezy
zwroci¢ uwage, iz zwatowiska pokopalniane sg bardzo trudne w rekultywacji ze wzgledu na
wystepujacq odpadowa skate ptonng. Dlatego tak wazne jest okreslenie kierunkéw
zagospodarowania tych zwatowisk uwzgledniajgc ich ograniczenia.

Podjety w rozprawie temat obejmuje wazne zagadnienia zwigzane z badaniem
roslinnosci drzewiastej i jej rozwojem na terenach pokopalnianych. Badania przedstawione

w niniejszej rozprawie doktorskiej mogg stuzy¢ do zarzadzania zwatowiskami pogorniczymi
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w celu rozwoju nowych ekosysteméw wystepujgcych na terenach zwigzanych
z dziatalnoscig gornicza.

Podjecie przez Autorke tematu nalezy uznac¢ za celowe i potrzebne z punktu
widzenia dalszych badan. Wybér tematu rozprawy uwazam za w peini
uzasadniony z naukowego punktu widzenia, a takze ze wzgledu na perspektywy

utylitarne. Wybér obszaru badawczego pracy uwazam za zasadny i celowy.

3. Ogdlna charakterystyka rozprawy i ocena merytoryczna

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska liczy 167 stron. Praca zawiera streszczenie
w jezyku polskim i angielskim oraz jeden zatacznik. Praca zawiera 75 rysunkéw oraz
21 tabel. Wykaz literatury zamieszczony w rozprawie obejmuje 272 zacytowanych pozycji
literaturowych i normatywnych, w tym az 164 pozycje w jezyku angielskim. Niestety nie
jest zacytowana zadna publikacja Doktorantki, a Doktorantka jest wspoétautorka publikacji
zwigzanych z tematykq rozprawy doktorskiej.

Zakres wykonanych prac badawczych jest bardzo obszerny. Praca sktada sie
z nastepujacych rozdziatéw merytorycznych:

Rozdziat pierwszy zawiera wstep, w ktérym przedstawiono zagadnienia zwigzane

z rekultywacje terenéw pogodrniczych i analize stanu wiedzy odnosnie koncepcji nowych

ekosystemow w kontekscie terendw poprzemystowych. We wstepie przedstawiono rowniez

cele i hipotezy badawcze.
Doktorantka postawita trzy cele badawcze:

1) Okreslenie struktury roslinnosci laséw porastajacych zwatowiska pokopalniane i jej
wptywu na utrzymanie réznorodnosci biologicznej.

2) Wyznaczenie warunkéw fizykochemicznych podtoza istotnych z punktu widzenia
rozwoju roslinnosci drzewiastej na zwatowiskach pokopalnianych.

3) Wskazanie udziatu roslinnosci drzewiastej w $wiadczeniu ustug ekosystemowych takich
jak tagodzenie zmian klimatycznych, w szczegdlnosci jej roli w sekwestracji wegla na

terenach poprzemystowych oraz ograniczania wptywu miejskich wysp ciepta.

Autorka rozprawy zaproponowata trzy hipotezy badawcze:

1) Lasy porastajace zwatowiska pokopalniane rdznig sie od laséw naturalnych pod katem
sktadu gatunkowego i struktury drzewostanu, co moze wynika¢ z odmiennych
parametrow fizykochemicznych podtoza oraz wieku.

2) Lasy powstate na siedliskach poprzemystowych uczestnicza w wigzaniu ditlenku wegla.
Sekwestracja ditlenku wegla przez drzewa na hatdach zachodzi mniej skutecznie niz
w przypadku laséw naturalnych.

3) Roslinnos¢ drzewiasta przyczynia sie do ograniczenia emisyjnosci termicznej zwatowisk

pogodrniczych, przez co uczestniczy w regulacji temperatury (ograniczanie zjawiska



miejskiej wyspy ciepta) i przyczynia sie do tworzenia terendéw o korzystnych dla

regeneracji i wypoczynku warunkach termicznych w upalne dni.

Kolejne trzy rozdziaty stanowig wyniki badan wiasnych Doktorantki. Jest to
najwazniejsza czes$¢ rozprawy.

W rozdziale drugim przedstawiono stosowane metody i materiat badawczy, w tym

charakterystyke terenu badan, powierzchni badawczych, metodyke prac laboratoryjnych,
terenowych i kameralnych, metodyke badan laboratoryjnych (glebowych i prébek drewna)
(badania dendrometryczne, badania roslinnosci, badania sekwestracji wegla, badania
wptywu zadrzewien na regulacje temperatury powierzchni zwatowisk skaty karbonskiej.
Przedstawiono rowniez analize statystycznag danych.

W rozdziale trzecim przedstawiono wyniki badan dendrometrycznych na powierzchniach

badawczych uwzgledniajac gatunki roslin drzewiastych, scharakteryzowano roslinnos¢ na
zwatowiskach pokopalnianych, wykonano analize poréwnawczg roslinnosci drzewiastej
miedzy zwatowiskami a naturalnymi lasami oraz borami, okreslono zaleznosci miedzy
strukturg i odnawianiem sie roslinnosci drzewiastej a warunkami siedliskowymi, oceniono
zawartos$c¢ wegla w roslinnosci drzewiastej na zwatowiskach pokopalnianych oraz okreslono
wptyw zwatowisk pokopalnianych na redukcje efektu miejskiej wyspy ciepta.

Rozdziat czwarty przedstawia dyskusje wynikow odnosnie roli roslinnosci drzewiastej

w utrzymywaniu rdéznorodnosci biologicznej zwatowisk pokopalnianych oraz potencjatu
roslinnosci drzewiastej do S$wiadczenia ustug ekosystemowych w krajobrazie
poprzemystowym.

Rozdziat pigty przedstawia podsumowanie i wnioski, proponowane kierunki dalszych
prac naukowo-badawczych. W rozdziale széstym przedstawiono wykaz literatury. Na koncu
pracy zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim, spis tabel, spis rysunkow
i zatgcznik.

Badania Doktorantki wypetnity luke badawczg dotyczaca proby opisania roslinnosci
drzewiastej ksztattujacej sie w trudnych warunkach siedliskowych, wynikajacych gtéwnie
z charakterystyki podtoza, jakie stanowi odpadowa skata ptonna. Doktorantka
w przedtozonej rozprawie wykorzystuje zebrany w czasie prac terenowych materiat do
analizy dendrometrycznej zwatowisk pogorniczych. Parametry takie jak wysokos¢ drzew
i ich pierénice wykorzystata do oznaczenia biomasy badanych drzew, a nastepnie
oszacowata zawartos¢ wegla i ditlenku wegla. Warto zaznaczy¢, ze w ocenie sekwestracji
wegla Doktorantka postuzyta sie az siedmioma metodami wyznaczania biomasy i opartymi
o rdézne rownania allometryczne opisujgce wzrost drzew, ktdre wykorzystata do dalszych
analiz statystycznych, co stanowi oryginalne podejscie. Warto rowniez podkresli¢
zastosowanie danych satelitarnych i temperatury powierzchni czynnej ziemi dla ukazania

wptywu roslinnosci na regulacje temperatury miedzy réznymi typami zwatowisk.



Na podkreslenie zastuguje zakres wykonanych prac, ktoére obejmowaty: badania
terenowe obejmujace badania roslinnosci zwatowisk pokopalnianych oraz badania
dendrometryczne, badania laboratoryjne wtasciwosci fizykochemicznych prébek glebowych
oraz probek drewna drzew porastajacych zwatowiska, badania wigzania wegla przez
roslinno$¢ drzewiastg oraz badania wptywu drzew i krzewdw na regulacje temperatury
powierzchni zwatowisk poweglowych.

Do najwazniejszych oryginalnych osiagnie¢ naukowych w pracy Pani mgr inz.
Ewy Pietraszko o charakterze poznawczym, metodycznym i utylitarnym mozna
zaliczy¢:

e Pozyskanie informacji na temat zestawu gatunkdéw roslin drzewiastych wystepujacych
na terenach zwatowisk skatly karbonskiej, a takze wyznaczenie ich charakterystyk
dendrometrycznych, takich jak: wysokos$¢, obwdéd i $rednica u nasady i na wysokosci
1,30 m oraz rozpietos¢ korony w ramach wytypowanych czterech faz rozwojowych.

e Rozszerzenie wiedzy w zakresie charakterystyki warunkéw fizykochemicznych
panujacych na zwatowiskach jak rowniez wptywu tych warunkow na rozwdj i strukture
roslinnosci drzewiastej.

e Wykazanie rdznic wystepujacych miedzy naturalng roslinnoscia drzewiastg
a roslinnoscig zwatowiskowg pod katem parametréw dendrometrycznych oraz biomasy
a w konsekwencji sekwestracji wegla.

e Wskazanie na mozliwo$¢ oceny wybranych, regulacyjnych ustug ekosystemowych dla

roslinnosci drzewiastej na zwatowiskach.

Tre$¢ rozprawy jest zgodna z jej tematem rozprawy doktorskiej. Tytuly
rozdzialow daja syntetyczny poglad na zawarte w nich tresci. Uklad pracy jest
jasny i czytelny. Kolejne rozdzialy tworza ukiad witasciwy dla rozprawy naukowej.

Zakres pracy mozna uznacC za wystarczajacy. Realizacja zakresu pracy umozliwita
osiggniecie wytyczonych trzech celdw oraz dostarczyta oryginalng wiedze w analizowanym
obszarze badawczym. Biorac pod uwage nastepujgce elementy pracy: dobor tematu, cele
pracy, jak rowniez zastosowane metody i uzyskane wyniki, wyrazam przekonanie,
ze rozpatrywany problem naukowy zostat rozwigzany poprawnie i samodzielnie.

Uzyskane wyniki majg znaczenie zaréwno naukowe, jak rowniez sg one cennym
materiatem z punktu widzenia utylitarnego.

Na podstawie przeprowadzonej oceny tresci rozprawy doktorskiej
stwierdzam, ze sformulowane przez Doktorantke cele zostaly osiagniete,

hipotezy zostaly zweryfikowane, potwierdzajac stusznos$¢ przyjetych zatozen.



4. Uwagi krytyczne

Podczas lektury ocenianej rozprawy doktorskiej nasunety mi sie nastepujace uwagi

i pytania, ktére przedstawiam ponizej i prosze Doktorantke o wyjasnienie tych kwestii

podczas publicznej obrony:

1.

W recenzowanej rozprawie doktorskiej wykonanych jest wiele badan. W mojej opinii
brakuje schematu pracy, ktory utatwitby czytanie i zobrazowanie krokéw dziatania oraz
wszystkich istotnych badan w kierunku realizacji celéw pracy oraz weryfikacji
poszczegolnych hipotez. Taki schemat réwniez uporzadkuje kolejne etapy prac stuzgce
do realizacji poszczegolnych celow rozprawy doktorskiej.

Tematem rozprawy doktorskiej jest ocena wptywu parametréw fizykochemicznych

pokopalnianych zwatowisk skaty karbonskiej na rozwdj roslinnosci drzewiastej,
natomiast w pracy pojawia sie wiele innych poje¢, ktére wprowadzajg chaos w czytaniu

pracy. Miedzy innymi w pracy pojawiajg sie: warunki fizykochemiczne podtoza

(w drugim celu pracy doktorskiej), witasciwosci fizykochemicznych podtoza (w ramach

zakresu pracy, ktéry umozliwia realizacje celu), zmienne fizykochemiczne podioza

(str.76), uwarunkowania fizykochemiczne (w streszczeniu), zmienne objasniajace

(jako zmienne fizykochemiczne) (w tablicy 6). Prosze o wyjasnienie réznic w tych

pojeciach stosowanych w pracy oraz przedstawienie doktadnie, ktére parametry
fizykochemiczne zostaty przeanalizowane w pracy.

W niniejszej pracy postawiono trzy cele badawcze. Wykonano wiele badan, ktore
umozliwity realizacje celéw, ale nie jest to odniesione do kazdego celu z osobna. Prosze
o rozwiniecie kwestii zwigzanych z postawionymi celami- ktére sg naukowe a ktére
aplikacyjne i jakie byty kroki realizacji kazdego celu.

W przypadku analiz statystycznych Doktorantka nie podata w zatacznikach skryptéow
analiz statystycznych, co w przypadku jezyka R czasem jest to praktykowane. Warto
pomysle¢ o tym gdy praca bedzie oddana do druku w czesciach do réznych czasopism.

Taka praktyka pozwala przesledzi¢ tok rozumowania.

Przedstawione uwagi nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy, ktérg oceniam

bardzo wysoko. Przedstawione uwagi uznaje za drobne lub majg charakter porzadkowy.

Uwagi te stanowig przyczynek do podjecia pogtebionej dyskusji naukowej.

Uwagi szczegdtowe i redakcyijne

Uzyte w rozprawie terminy i wyrazenia sq w wiekszosci poprawne i zgodne z aktualnie

obowigzujacym stownictwem w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.



Praca zostata zredagowana starannie. Napisana jest zwieztym jezykiem, jednak
Doktorantka nie unikneta pomyitek i btedéw redakcyjnych. Podczas czytania nasuneto mi
sie niewiele uwag. Przedstawiam ponizej wazniejsze z nich:

e Uwazam, ze cel, zakres pracy i hipotezy powinny by¢ przedstawione w osobnym
rozdziale po podsumowaniu przegladu literatury. Przeglad literatury rowniez powinien
stanowi¢ osobny rozdziat wraz z podsumowanie przegladu.

e W pracy stosowana jest jednostka — tony, a powinna by¢ Mg zgodnie z uktadem SI

e Uwazam, ze nazwy pewnych rozdziatdw powinny by¢ zmienione lub rozwiniete-
przykitad:

o rozdziat 2 Materiat i metody - powinno by¢ Metody badawcze i materiat
badawczy/obiekt badawczy,

o rozdziat 4- Dyskusja — powinno by¢: Dyskusja uzyskanych wynikéw

Nieliczne usterki stylistyczne i btedy literowe zaznaczytam w dostarczonym egzemplarzu
pracy i z tego powodu nie bede ich zamieszcza¢ w tym miejscu. Przytoczone powyzej uwagi
maja w wiekszosci charakter dyskusyjny lub méwig jedynie o niedociggnieciach i w niczym
nie pomniejszajg wartosci naukowej wynikéw osiggnietych przez Doktorantke, natomiast
mogg by¢ pomocne w trakcie dalszej pracy naukowej oraz uwzglednione przy
przygotowaniu publikacji naukowych. Biorgc pod uwage ocene rozprawy doktorskiej
stwierdzam, ze zasadne jest prowadzenie dalszych badan w tym zakresie.

Pomimo przedstawionych powyzej uwag, strukture merytoryczng i ukiad

recenzowanej pracy uznaje za wlasciwe.

5. Wnioski koncowe

Podjecie tematu badawczego rozprawy doktorskiej uwazam za celowe i prawidtowo
uzasadnione. Doktorantka wykazat sie ogdlng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie oraz
umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Tre$¢ rozprawy dowodzi, ze
Doktorantka dobrze znajduje sie w przedmiotowej problematyce. Stwierdzam brak
istotnych uchybien w tym zakresie i oceniam znajomos$¢ przedmiotu zagadnienia przez
Doktorantke, w tym jej przygotowanie zawodowe i naukowe - pozytywnie.

Nalezy stwierdzi¢, Ze przedstawiona rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego dotyczacego oceny wptywu parametrow
fizykochemicznych pokopalnianych zwatowisk skaty karbonskiej na rozwdj roslinnosci
drzewiastej. W oparciu o obszerne badania terenowe przeprowadzone w ramach
wyselekcjonowanych zwatowisk pogdrniczych i powierzchni kontrolnych oraz pozyskane
dane dotyczace roslinnosci i parametrow fizykochemicznych podioza wykonano analizy

statystyczne. Uzyskane wyniki badan pozwolity na okreslenie sktadu gatunkowego



dendroflory i struktury dendrometrycznej badanych zwatowisk i okreslenie wptywu

czynnikow siedliskowych na: zréznicowanie florystyczne roslinnosci, liczbe drzew i siewek,

liczbe gatunkdéw, wskazniki roéznorodnosci taksonomicznej i migzszos¢ badanego
drzewostanu.
Przedstawione badania sa obszerne, wnosza elementy nowosci naukowej,

a zastosowane liczne zaawansowane techniki i uzyskane wyniki sa wysokiej jakosci.

Niewagtpliwym atutem rozprawy jest fakt, ze jej wyniki zachecajg do dalszych badan

i pokazuja jak wazne sg badania zwigzane z rekultywacja terendw pogdrnicznych. W mojej

opinii oceniana rozprawa doktorska stanowi wazny wktad naukowy w badania prowadzone

w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Uwazam rowniez, ze:

e Doktorantka trafnie dokonata wyboru tematyki rozprawy, a jej zakres spetnia
wymagania stawiane pracom naukowym w celu uzyskania stopnia doktora nauk
inzynieryjno-technicznych.

e Praca dotyczy bardzo aktualnych zagadnien z punktu widzenia zaréwno stanu wiedzy,
jak i praktyki wnoszgc do nich nowe tresci.

e Cele rozprawy sformutowane przez Doktorantke zostaty osiggniete, sformutowane
hipotezy badawcze zostaty zweryfikowane, a prezentowane wyniki prac badawczych
stanowig osiggniecie wiasne Doktorantki, dzieki czemu problem badawczy zostat
rozwigzany samodzielnie. Elementy te Swiadczg o Jej dojrzatosci naukowo-badawczej.

e Doktorantka posiada umiejetnos$¢ analizy tematu oraz w zakresie planowania badan,
opracowania metodyki pomiaru oraz prowadzenia badan zaréwno w warunkach
laboratoryjnych jak i rzeczywistych, co ma bardzo wazne znaczenie dla rozwoju nauk
inzynieryjno-technicznych.

Stwierdzam, ze przediozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr
inz. Ewy Pietraszko pt.: ,,Wpltyw parametréw fizykochemicznych pokopalnianych
zwalowisk skaly karbonskie] na rozwoj roslinnosci drzewiastej” spelnia
wszystkie warunki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone
w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnhictwie wyzszym i nauce.
W zwiazku z powyZzszym wnosze o przyjecie recenzowanej rozprawy doktorskiej
przez Rade Naukowa Glownego Instytutu Gornictwa-Panstwowego Instytutu

Badawczego i dopuszczenie Pani mgr inz. Ewy Pietraszko do publicznej obrony.



