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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Grygier
pt: ,,Jednoczesna ocena narazenia radonowego i toronowego na podziemnych

stanowiskach pracy z wykorzystaniem metody termoluminescencji'"

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa do opracowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Grygier pt.
,Jednoczesna ocena narazenia radonowego i toronowego na podziemnych stanowiskach pracy
z wykorzystaniem metody termoluminescencji” jest pismo nr NOP/600.25.2025.RN z dnia
14 kwietnia 2025 r. Dyrektora Glownego Instytutu Goérnictwa, Jarostawa Zagorowskiego
informujace o wyznaczeniu na Recenzenta. Do pisma zostata dotgczona rozprawa doktorska

W Wersji papierowe;j.
2. Ogolna charakterystyka pracy

Przedlozona do recenzji rozprawa liczy facznie 128 stron. Praca sktada si¢ ze streszczenia
w jezyku polskim oraz angielskim, wykazu stosowanych symboli, stownika podstawowych
termindw wykorzystywanych w pracy, o$smiu rozdzialdéw zawierajacych opracowanie
tekstowe, dwudziestu dziewigciu ilustracji, dwudziestu trzech tabel oraz spisu literatury. Spis

literatury zawiera 109 pozycji, w tym cztery publikacje wspotautorskie Doktorantki.

Rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Grygier podejmuje wazny i aktualny temat oceny
narazenia na promieniowanie jonizujagce pochodzace od produktéw rozpadu radonu i toronu
w $rodowiskach podziemnych. Praca koncentruje si¢ na opracowaniu i praktycznym

wykorzystaniu autorskiej metody pomiarowej z uzyciem detektoréw termoluminescencyjnych



(TL). Szczego6lng wartoscig rozprawy jest proba integracji pomiarow PAEC dla obu nuklidow
oraz uwzglednienie specyfiki warunkow terenowych (kopalnie, obiekty historyczne). Praca
ma charakter interdyscyplinarny, taczac zagadnienia fizyki jadrowej, ochrony radiologicznej
1 inzynierii $Srodowiska. Obejmuje analize literaturowa, przeglad uwarunkowan prawnych,
opracowanie metodyki badawczej oraz walidacje jej skutecznosci w rzeczywistych

warunkach pomiarowych.
3. Ocena merytoryczna

Celem naukowym pracy jest optymalizacja procedury monitoringu radiacyjnego, techniki
pobierania probek w miejscach pracy oraz dobdr czasu prowadzenia kontroli. Praca zawiera
rowniez cel utylitarny, ktérym jest oszacowanie dawek zwigzanych z wniknigciem droga
oddechowa produktow rozpadu radonu i toronu na stanowiskach pracy, ocena zagrozenia
zwigzanego z obecnoscig radonu, toronu i ich produktéw rozpadu w roznych obiektach

1 wskazanie dziatan ograniczajacych zagrozenie.
Streszczenie pracy oceniam bardzo wysoko, jak trafny i1 syntetyczny opis pracy.
Praca zostata logicznie podzielona na kilka kluczowych czgs$ci, obejmujacych 8 rozdziatow.

Wprowadzenie w ktorym doktorantka prezentuje problematyke badan i uzasadnia ich
istotnos¢ w kontekscie narazenia na promieniowanie jonizujgce. Sformutowano wyraznie cel
naukowy 1 utylitarny. Aktualno$¢ tematu oraz jego zakorzenienie w realiach zawodowych jest

istotng trescig rozdziatu.

Radon i toron to rozdzial pracy o wysokiej warto$ci merytorycznej. Zawiera szczegotowy
opis zrodel, przemian 1 zachowan radonu i toronu w $rodowisku. Oryginalnym elementem
rozdziatu jest omowienie mechanizmoéw frakcji wolnej 1 zwigzanej w odniesieniu do zagrozen

zawodowych.

Rozdzial regulacje prawne opisuje kompleksowy przeglad przepiséw krajowych i
migdzynarodowych. Warto$¢ naukowa odzwierciedla systematyzacja norm prawnych pod

katem praktycznego zastosowania.

Rozdzial metody pomiarowe prezentuje szczegdlowy 1 merytoryczny opis metod. Doktorantka

dokonuje poréwnania réznych typéw detektorow oraz opisuje ograniczenia poszczegdlnych

technik.



Opracowanie metody pomiarowej to najbardziej oryginalna cze$¢ rozprawy. Doktorantka
prezentuje zmodyfikowang przez siebie metode, ktora w dokumentacji opisana jest jako

umozliwiajaca jednoczesny pomiar produktéw rozpadu radonu i toronu.

Kalibracja miernikow zawiera opis procedur eksperymentalnych i wyniki kalibracji urzadzen
pomiarowych. Rozdzial zawiera rowniez empiryczng analiz¢ wptywu mikrocyklonéw oraz

referencyjnych metod kalibracyjnych na wielko$ci pomiarow.

Wyniki badan terenowych to rozdzial, gdzie Doktorantka prezentuje konkretne wyniki
pomiarow w roznych lokalizacjach. Wykazuje praktyczne zastosowania autorskiej metody.
Rozdzial zawiera bogaty material empiryczny 1 opisuyje udzial w badaniach

migdzylaboratoryjnych.

Podsumowanie, to rozdziat w ktérym Doktorantka dokonuje uporzadkowania wynikéw
przeprowadzonych badan oraz przedstawia kierunki dalszych badan. Pokazuje obiektywng

oceng¢ skuteczno$ci zaproponowanej metody.

Tematyka rozprawy miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i
energetyka, z naciskiem na warunki srodowiskowe i1 ochrong radiologiczng. Praca porusza
istotne zagadnienia z zakresu promieniotworczosci naturalnej oraz metod pomiarowych

wykorzystywanych w monitoringu srodowiskowym i zawodowym.

Rozprawa zawiera elementy oryginalne, zwlaszcza w zakresie jednoczesnego pomiaru
stezenia energii potencjalnej alfa produktow rozpadu radonu i toronu z wykorzystaniem
miernikéw TL. Doktorantka przedstawita nowatorskie podej$cie do oceny zagrozenia w
srodowisku pracy, ktore moze mie¢ praktyczne zastosowanie. Metodyka badan zostata
dobrana adekwatnie do postawionych celow. W pracy Doktorantka przedstawiona szczegoty

konstrukcyjne urzadzen oraz procedury kalibracji.

Badania przeprowadzono z nalezytg starannos$cig. Praca zawiera liczne wyniki pomiaréw
oraz ich interpretacje, cho¢ w niektorych miejscach brakuje odniesienia do wynikow

literaturowych oraz poglebionej analizy pordownawcze;.

Doktorantka wykazata si¢ bardzo dobrg znajomoscig literatury krajowej i zagranicznej,

przywotujac odpowiednie zrodia, w tym dokumenty ICRP oraz akty prawne UE 1 RP.

Struktura pracy jest zgodna z przyjetymi normami. Zawiera wprowadzenie, czg$§¢

teoretyczng, metodyke, wyniki badan, wnioski oraz wykaz literatury i zatgczniki.



4. Uwagi krytyczne

Praca pomimo swojej wysokiej wartosci naukowej zawiera kilka niedociggnig¢ zaréwno

merytorycznych jak 1 piSmienniczych.

W czesci dotyczacej metody pomiarowej uzyto okreslenia ,,jednoczesny pomiar”, ktore
nie oddaje w peli charakteru przeprowadzanych badan — poprawniej byloby moéwic¢ o

»sekwencyjnych pomiarach” zintegrowanych analitycznie.

W rozdziale 1 brak cytowan do aktualnych raportéw WHO i UNSCEAR dotyczacych

skutkdéw narazenia na radon.

Rozdziat 2 powinien zosta¢ uzupeliony o konkretne warto$ci wspolczynnikow

réwnowagi radonu i toronu (F), jak przedstawione np. w raporcie UNSCEAR 2006.

Rozdziat 3 zawiera cytowania aktéw prawnych, ale nie odnosi si¢ do ich efektywnosci w
praktyce — brak analizy skuteczno$ci wdrazania tych przepisow oraz brak odniesien do

dokumentow IAEA, np. GSG-7.

Praca zawiera rowniez kilka usterek piSmienniczych, ktore zostaly naniesione na tre§¢
pracy i przekazane Doktorantce. Styl naukowy pracy jest poprawny. Miejscami wystepuja
zbyt dhlugie zdania oraz drobne biedy jezykowe, co powinno by¢ wprowadzone przed

publikacja w formie monografii.

Praca podczas czytania nasuwa rowniez kilka pytan do Doktorantki na ktdre spodziewam

si¢ odpowiedzi.

1. Jakie byly kryteria doboru lokalizacji do badan terenowych i czy mozna je uogo6lni¢ na
inne typy obiektéw podziemnych?

2. Czy metoda zostala przetestowana w warunkach ekstremalnych (np. wysoka wilgotnos¢,
zapylenie, temperatura) lub jak wg wiedzy Doktorantki, warunki te moga wplywa¢ na

jako$¢ pomiaru oraz skuteczno$¢ detektoréw TL i dziatanie innej aparatury pomiarowe;j?
Wszystkie te uwagi nie umniejszajg wartosci pracy, ktorg oceniam bardzo wysoko.
5. Ocena formalna

Praca posiada wysoka warto§¢ naukowa ze wzgledu na oryginalne podejscie do
monitorowania narazenia na promieniowanie jonizujagce. Wnosi nowa metodologi¢

pomiarowg oraz poszerza wiedz¢ o praktycznych aspektach kalibracji aparatury badawczej i



interpretacji danych pomiarowych. Merytorycznie praca jest rzetelna, logiczna 1 zgodna z
aktualnym stanem wiedzy. Nalezy jednak konieczne doda¢ liczbowe odniesienia literaturowe
— np. przy opisie efektywnos$ci zastosowanych filtrow, parametrach detekcji i poziomach
dawek granicznych — obecnie przedstawione sa w formie opisowej, bez porownania do

danych normatywnych lub statystycznych z literatury.

Cel naukowy (optymalizacja metod pomiarowych) i cel utylitarny (ocena narazenia na
stanowiskach pracy) zostaly w petni zrealizowane. Przedstawiona metoda pomiarowa jest
oryginalna, skuteczna i mozliwa do zastosowania w warunkach rzeczywistych. Autorka
wykazata si¢ duzg samodzielno$ciag badawcza 1 umiej¢tnoscig praktycznego wykorzystania

wiedzy.
6. Wnioski koncowe

Rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Grygier stanowi cenny wktad w problematyke oceny
narazenia radonowego 1 torowego w miejscach pracy, szczegélnie w podziemnych
stanowiskach pracy. Praca wyr6znia si¢ kompleksowym podej$ciem do zagadnienia, szeroka

analizg stanu wiedzy, aktow prawnych i stosowania zaawansowanych metod badawczych.

Rozprawa spelnia kryteria pracy doktorskiej pod wzgledem merytorycznym,

metodologicznym i formalnym.

7. Koncowa ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Grygier pt. ,,Jednoczesna
ocena narazenia radonowego 1 toronowego na podziemnych stanowiskach pracy z
wykorzystaniem metody termoluminescencji” dowodzi umiejetno$ci samodzielnego
prowadzenia badan naukowych przez Doktorantke, co kwalifikuje ja do dalszych etapow
postepowania o nadanie stopnia doktora. Jej praca speinia wszelkie wymagania okreslone w
art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i1 Nauce (tj. Dz.U.
7 2024 r. poz. 1571). Biorac pod uwage warto$¢ merytoryczng pracy, z pelnym przekonaniem
rekomenduj¢ dopuszczenie Pani mgr inz. Agaty Grygier do obrony doktoratu w dyscyplinie

Inzynieria srodowiska, goérnictwo i energetyka.
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