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RECENZJA

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Lukasza Jatowieckiego
pt.: ,,Opracowanie technologii oczyszczania Sciekéw z podziemnego
zgazowania wegla z zastosowaniem metod biologicznych”

Procesy oczyszczania $ciekoéw przemystowych sg nie tylko niezwykle waznym
zagadnieniem z punktu widzenia ekologii, ale réwniez stanowig powazne wyzwanie
technologiczne ze wzgledu na réznorodno$¢ i skomplikowany sktad chemiczny
odpadéw generowanych przez dziatalno$¢ przemystowg. Szczegblinym przypadkiem
sg S$cieki powstajgce w wyniku podziemnego zgazowania wegla (PZW), ktore
charakteryzujg sie znacznym stezeniem toksycznych zwigzkéw organicznych, takich
jak BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny), fenole, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), a takze wysokg zawartoscig metali ciezkich.
Problematyka ta nabiera szczegblnego znaczenia w Kkontekscie koniecznosci
minimalizowania negatywnego wplywu przemystu na $rodowisko naturalne oraz
ochrony zasobdéw wodnych. Pomimo istotnego znaczenia tego zagadnienia dla
ochrony $rodowiska oraz zdrowia publicznego, technologia oczyszczania Sciekow
pochodzgcych z procesu podziemnego zgazowania wegla nie zostata dotychczas
kompleksowo opracowana.
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Powyzej opisanej tematyki dotyczy przedstawiona do recenzji rozprawa
doktorska magistra tukasza Jatowieckiego, zatytutowana ,Opracowanie technologii
oczyszczania $ciekdw z podziemnego zgazowania wegla z zastosowaniem metod
biologicznych”, ktéra zostata przygotowana pod kierunkiem prof. dr hab. Grazyny
Ptazy w Gtownym Instytucie Gérnictwa, Panstwowym Instytucie Badawczym w
Katowicach.

Przedtozong do oceny rozprawe doktorskg stanowig prace oryginalne
przygotowane przez magistra tukasza Jatowieckiego. W&réd nich wyrézniajg sie
cztery artykuty, w ktorych doktorant jest pierwszym i wiodgcym autorem, oraz dwie
publikacje uzupetniajgce, w ktoérych petni role drugiego lub trzeciego autora. Nalezy
zaznaczy¢, ze juz sam zestaw czterech gtéwnych publikacji stanowi wystarczajgcyg
podstawe do uznania ich za warto$ciowy wkiad naukowy spetniajgcy wymagania
rozprawy doktorskiej. Uzupetnienie pracy o dodatkowe publikacje, mimo mniejszego
udziatu autora, w istotny sposob zwiekszyto przejrzystos¢ i warto§¢ naukowg
dysertacji, dostarczajgc szerszego kontekstu badawczego oraz uzupetniajgcych
danych empirycznych. Ocena indywidualnego wkfadu kandydata w powstanie
poszczegoélnych publikacji, zgodnie z zatagczonymi o$wiadczeniami wspofautoréw,
wynosita 75% w przypadku artykutéw pierwszoautorskich. Nie budzi to watpliwosci
co do faktu, ze magister Lukasz Jatowiecki pelnit role wiodacego autora i
gtéwnego wykonawcy badan stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej. W
publikacjach uzupetniajgcych wktad doktoranta byt mniejszy i wynosit okoto 30-35%,
co zostato okreslone w zatgczonych oSwiadczeniach.

Co istotne z punktu widzenia formalnej oceny oryginalno$ci i samodzielnosci
wktadu naukowego, zataczone oswiadczenia zostaly przygotowane w sposéb
przejrzysty, spojny i jednoznaczny. W sposéb niebudzgcy zastrzezen dokumentujg
one zakres merytorycznego i koncepcyjnego zaangazowania doktoranta w powstanie
kazdej z publikacji wchodzgcych w sktad dysertacji.

W dysertacji cel pracy zostat jasno i jednoznacznie sformutowany i dotyczyt
oceny efektywnosci systeméw wetlandowych w usuwaniu zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych ze $ciekéw powstajgcych w wyniku podziemnego
zgazowania wegla. Autor postawit sobie rowniez cel utylitarny, jakim byto opracowanie
skutecznego, energooszczednego i przyjaznego $rodowisku procesu oczyszczania
tych kiopotliwych $ciekéw z wykorzystaniem biologicznych uktadéw remediacyjnych.
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Praca zaktadata réwniez szereg celdow szczegoétowych, obejmujgcych m.in. dobér
odpowiednich roslin do systeméw wetlandowych, ocene skuteczno$ci oczyszczania
na podstawie analiz fizykochemicznych i toksykologicznych, charakterystyke
mikrobiologiczng wod poprocesowych, identyfikacje i testowanie bakterii o potencjale
biotechnologicznym oraz poréwnanie efektywnosci uktadéw hybrydowych fgczgcych
metody biologiczne i fizykochemiczne.

Przechodzgc do podsumowania wynikdw i osiggnie¢ uzyskanych w ramach
rozprawy doktorskiej, nalezy podkresli¢, ze mgr tukasz Jafowiecki wykazat, ze
biologiczne metody oczyszczania, w szczegolnosci systemy wetlandowe, stanowig
skuteczne i zrbwnowazone rozwigzanie w usuwaniu zanieczyszczen organicznych
(takich jak BTEX, fenole i WWA) oraz metali ciezkich z wdd poprocesowych
powstatych w wyniku podziemnego zgazowania wegla. Przeprowadzona przez
Doktoranta kompleksowa charakterystyka tych sSciekéw — obejmujaca analizy
fizykochemiczne, toksykologiczne oraz mikrobiologiczne — pozwolita na precyzyjne
dopasowanie odpowiednich metod remediacji. W badaniach eksperymentalnych
potwierdzono bardzo wysoka skuteczno$¢ oczyszczania (powyzej 95% dla wielu
kluczowych zanieczyszczen) oraz znaczng redukcje toksycznoéci $ciekéw. Ponadto
doktorant wykazat, ze na zréznicowanie mikrobiologiczne istotny wptyw miaty
techniczne parametry procesu zgazowania, w tym rodzaj zastosowanych czynnikow
zgazowujgcych.

Jednym z najwazniejszych osiagnie¢ recenzowanej dysertacji byto
opracowanie skutecznego systemu oczyszczania $ciekow z wykorzystaniem kolumn
wetlandowych, w ktérych synergiczne potaczenie aktywnosci mikroorganizmoéw oraz
procesow fizykochemicznych pozwolito uzyska¢ wysokg efektywnos¢ remediacii.
Kluczowa innowacja byto nie tylko zaprojektowanie samego ukfadu, ale réwniez
wykorzystanie karbonizatu — odpadu z procesu zgazowania — jako no$nika biofilmu i
adsorbentu, ktory tworzyt ekstremalne, ale stabilne Srodowisko sprzyjajgce rozwojowi
mikroorganizméw o potencjale biotechnologicznym. Co istotne, doktorant wykazat, ze
surowe $cieki z procesu podziemnego zgazowania wegla mogg stanowi¢ zrédto
bakterii o unikalnych wifasciwosciach, ktére z powodzeniem wykorzystano w
bioaugmentacji, m.in. do oczyszczania $ciekéw koksowniczych.

Oprécz wartosci aplikacyjnej proponowanych rozwigzan, ktdre wpisujg sie w
zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym i zréwnowazonego rozwoju, nalezy
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podkresli¢, ze Doktorant wykazat sie solidng i wszechstronng wiedzg teoretyczng w
zakresie zagadnien zwigzanych z prowadzonymi badaniami, co umozliwito mu trafne
zaprojektowanie eksperymentéw oraz wiasciwg interpretacje uzyskanych wynikow.

Doktorant skutecznie zidentyfikowat i rozwigzat ztozony problem naukowy o duzym

znaczeniu aplikacyjnym, proponujgc innowacyjne i uzasadnione rozwigzania

technologiczne.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje réwniez szeroki zakres metod
badawczych zastosowanych przez Doktoranta, ktére obejmowaty analizy chemiczne,
mikrobiologiczne, toksykologiczne, a takze statystyczne i bioinformatyczne -
wykorzystane do oceny réznorodnos$ci mikroorganizméw oraz skutecznosci procesu
oczyszczania. Tak dobrany zestaw narzedzi badawczych umozliwit wieloaspektowg
ocene efektywnosci proponowanej technologii oraz pogtebiong interpretacje
uzyskanych wynikow.

Podczas lektury rozprawy nasunety mi sie nastepujgce pytania i uwagi, ktore
wymagajg dyskusji podczas obrony publicznej:

1. Jaka byta mozliwo$¢ kontaminacji préb podczas transportu lub filtracji probek wod
poprocesowych? Jakie dziatania zostaty podjete, by jg wykluczy¢ lub ograniczy¢?

2. Jakie byto kryterium doboru trzech prébek W1-W3? Czy réznice w czasie trwania
eksperymentu, typie wegla i czynniku zgazowania nie zaburzajg poréwnywalnosci
danych?

3. W jaki sposob autorzy interpretujg bardzo wysoki udziat niezidentyfikowanych
sekwencji (nawet do 96%w probie W3)? Czy moze to Swiadczy¢ o ograniczeniach
bazy danych referencyjnych, czy raczej o obecno$ci nowych, nieopisanych
mikroorganizméw?

4. Jakie byto uzasadnienie dla przyjecia konkretnych proporcji konfiguracii
materiatdow wypetniajgcych (kompost, piasek, zwir) w kolumnach wetlandowych?
Czy testowano alternatywne kombinacje lub warstwy, np. z udziatem materiatéw o
wiekszej pojemnosci sorpcyjnej?

5. Czy przeprowadzono analize bilansu masy dla gtéwnych zanieczyszczen (np.
BTEX lub PAHs,? Taka analiza pomogtaby lepiej zrozumie¢ mechanizmy ich
eliminacji.

6. Czy rozwazano oznaczenie produktéw posrednich rozktadu fenolu? Pomogtoby to

oceni¢ skuteczno$¢ catkowitej biodegradacii.
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7. Czy autorzy brali pod uwage poréwnanie sktadu biofiimu rozwijajgcego sie na
karbonizacie z biofilmem tworzonym na tradycyjnych materiatach stosowanych w
systemach wetlandowych (np. zwir, piasek)?

8. Czy niska bior6znorodno$¢ biofilmu, zaobserwowana na powierzchni karbonizatu,
moze stanowi¢ zagrozenie dla dtugoterminowej stabilnosci i funkcjonalnosci
systemu oczyszczania?

9. Czy w ramach prowadzonych badan oceniano trwato$¢ karbonizatu jako materiatu
filtracyjnego w kontekscie jego zastosowania w systemach otwartych?

Nalezy podkresli¢, ze powyzsze pytania majg charakter uzupetniajgcy i nie podwazajg

mojego ogolnie pozytywnego odbioru rozprawy doktorskiej ani jej wysokiej wartosci

merytorycznej a ich celem jest jedynie zainicjowanie rzeczowej dyskusji nad
interesujgcymi, a czesciowo otwartymi zagadnieniami poruszonymi w pracy.
Podsumowujgc, rozprawa doktorska Pana magistra tukasza

Jatowieckiego stanowi istotny wkiad w rozwéj biologicznych metod

oczyszczania $ciekow przemystowych. Doktorant wykazat sie umiejetnoscig

prowadzenia badan naukowych oraz ich precyzyjng interpretacjg uzyskanych

wynikow. Tym samym, spelnit wszystkie wymagane kryteria merytoryczne

stawiane przed kandydatami_do uzyskania stopnia doktora w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, goérnictwo i _energetyka. Wobec powyzszego wnosze o
dopuszczenie pana magistra tukasza Jatowieckiego do kolejnych etapow przewodu
doktorskiego. Jednoczes$nie, ze wzgledu wysoki poziom merytoryczny, wnosze do

Rady Dyscypliny o wyrdéznienie recenzowanej przeze mnie rozprawy

doktorskiej.
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