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Recenzja pracy doktorskiej pt.:
»OKkreslenie wplywu uskoku pokladowego na obcigzenie sekcji obudéw

zmechanizowanych”, autorstwa Pana mgr inz. Adama Rozmusa

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng wykonania recenzji jest pismo Pana Jarostawa Zagérowskiego,
Dyrektora Gléwnego Instytutu Goérnictwa - Panstwowego Instytutu Badawczego, z dnia

25.07.2024 r. (znak NOP/173/2024/R).

2. Omowienie pracy doktorskiej

Opiniowana praca doktorska dotyczy zagadnienia zwigzanego z wptywem uskokow
wystepujacych w eksploatowanych poktadach wegla kamiennego na obcigzenie sekcji obudow
zmechanizowanych. Tematyke pracy nalezy uznaé za aktualng i istotng z uwagi na czgste
wystepowanie w rejonach $cian uskokdéw tektonicznych oraz konsekwencje z tym zwigzane.
Zagadnienie to jest rdwniez bezposrednio zwigzane z bezpieczenstwem zatdg gorniczych
pracujacych w wyrobiskach scianowych objetych strefami uskokowymi.

Cel pracy zostat sformutowany z podzialem na cel naukowy oraz utylitarny.

Celem naukowym pracy bylo: ”Okreslenie zmian obcigzenia sekcji obudow zmechanizowanych
pracujgcych w warunkach uskoku pokladowego w aspekcie doboru jej parametréow
podpornosciowych.”

Realizacja tak postawionego celu naukowego miata pozwoli¢ na ustalenie, czy uskok
przebiegajacy przez Sciane powoduje zmiany w obcigzeniu sekcji obudowy, a jesli tak, to jak

nalezy uwzgledniaé ten fakt przy doborze parametréw podpornosciowych obudowy.



Cel utylitarny pracy zostal sformutowany nastepujaco: ,, Opracowanie zasad zapewnienia
statecznosci wyrobiska scianowego w rejonie uskokéw poktadowych”.

Nalezy uznaé, ze tak sformutowany cel pracy jest szczegdlnie istotny z uwagi na wyciaggnigcie
praktycznych wnioskéw pozwalajacych na zapewnienie warunkow bezpieczenstwa zalog
gérniczych, zwigzanych z ograniczeniem ryzyka utraty statecznosci wyrobisk Scianowych
1 wystepowania zagrozen naturalnych.

Omawiajgc strukture pracy mozna podzieli¢ jg na trzy zasadnicze czgsci.

W czesci pierwszej Autor przedstawil:

Wprowadzenie do tematyki objetej praca (rozdziat 1), w ktérym nakreslit zagrozenia naturalne
towarzyszace podziemnej eksploatacji wegla kamiennego oraz utrudnienia ruchowe zwigzane
z przechodzeniem $ciany przez uskoki tektoniczne o niewielkich wysokosciach zrzutow.
Zagadnienia te omowiono odwotujac si¢ do literatury polskiej i zagranicznej. W rozdziale 2
omowiono cele naukowy i utylitarny oraz zakres pracy. Rozdziat 3 poswigcono zagadnieniom
zwigzanym ze wspOlpracg obudowy zmechanizowanej z goérotworem. W rozdziale tym
przedstawiono czynniki decydujace o statecznosci wyrobisk $cianowych oraz skutki jej utraty.
Omoéwiono takze w ogolnym zakresie metody doboru i oceny pracy sekcji obudowy
zmechanizowanej. Szczegdlng uwage poswigcono wykorzystaniu do tego celu wynikow
obliczeh numerycznych oraz systeméw monitoringu cisnienia medium w stojakach
hydraulicznych. Rozdziat 4 poswiecony zostal zagadnieniom zwigzanym z uskokami i ich
wplywem na wystepowanie zagrozen naturalnych oraz sposobom prowadzenia eksploatacji
w ich otoczeniu. Istotnym zagadnieniem przedstawionym w tym rozdziale jest réwniez
pokazanie mozliwosci przewidywania przebiegu uskokéw w rejonie S$cian przed
przystapieniem do wybierania poktadéw.

W czeéei drugiej pracy przedstawiono metodyke badan oraz ich przebieg i wyniki obejmujace
pomiary przeprowadzone w 7 $cianach - rozdzial 5. Pomiarami objeto wartosci cisnienia
w podtlokowej czesci stojakow hydraulicznych. Przyjeto, ze zmiany ci$nienia odzwierciedlajg
zmiany obcigzenia sekcji obudowy. Metodyka badan uwzgledniata zmienng lokalizacje sekcji
obudowy wzgledem uskoku w zaleznosci od osiaganego wybiegu Sciany. Wyznaczono Srednie
wartosci ci$nien w strefie uskoku i poréwnano je z usrednionymi warto$ciami cisnien w dwéch
strefach sgsiadujgcych z uskokiem. W dalszej cze$ci rozdziatu 5 przedstawiono warunki
geologiczno-gornicze prowadzonej eksploatacji oraz usrednione wyniki pomiaréow. Wyniki
pomiaré6w poddano analizie statystycznej, poszukujac zaleznosci liniowych pomiedzy
warto$ciami ci$nienia i numerem stojakow. W rozdziale 6 przestawiono wyniki modelowania

numerycznego. Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu Phase? v. 7.0 opartego na
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metodzie elementéw skonczonych dla jednego z przypadkéw objetych pomiarami ($ciana VI
w poktadzie 215). Podstawowym i najistotniejszym wnioskiem z przedstawionych analiz bylo
stwierdzenie, ze na zmiany wartosci obcigzen obudowy wplyw majg parametry
charakteryzujgce sztywnos$¢é goérotworu w strefie uskokowej, jak to okreslono: sztywnosé
»polaczenia”  plaszczyzn  uskoku.  Sztywno$¢  ,,polaczenia”  scharakteryzowano
wspoOtczynnikiem sztywnosci normalnej uskoku. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze
zasieg strefy spekan w rejonie $ciany ulega zmniejszeniu w stosunku do przypadku, gdy
gorotwor jest niezaburzony tektonicznie, gdy wspdtczynnik ten przyjmuje duze wartosci. Tym
samym obcigzenie obudowy przyjmuje mniejsze wartosci. Natomiast w przypadkach malych
wartosci wspotczynnika sztywnosci normalnej uskoku zasieg strefy spekan i1 wartosci
obcigzenia obudowy wzrastaja. Sytuacja taka ma miejsce gdy szczelina uskokowa wypetniona
jest luznymi skatami, wodg lub zawodnionymi skatami ilastymi.

Cze$¢ trzecia pracy obejmuje analize wynikéw przeprowadzonych pomiaréw — rozdziat 7.
W tabeli 7.1 zestawiono najistotniejsze dane dotyczgce odcinkow $cian objetych badaniami.
W rozdziale 8 przedstawiono autorskie zasady zapewnienia statecznosci wyrobisk $cianowych.
Wyr6zniono dzialania prewencyjne, majace na celu zapewnienie statecznosci wyrobiska
Scianowego, ktére podzielono na proaktywne i reaktywne. W rozdziale 9 zawarto
podsumowanie przeprowadzonych w dysertacji analiz. W rozdziale 10 przedstawiono wnioski,

a w rozdziale 11 wykaz cytowanej literatury.

3. Ocena pracy

Jak juz zauwazono omawiajgc prace, dotyczy ona bardzo waznego i aktualnego
problemu, z ktérym przychodzi si¢ mierzy¢ gérnictwu wegla kamiennego w Polsce 1 na $wiecie.
Wnosi ona nowy wklad do dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka.

Duzg zaleta pracy jest przeprowadzenie analiz w oparciu o ogromnie bogaty materiat
doswiadczalny.

Istotnym osiggnigciem pracy jest stwierdzenie, ze wystepowanie w $cianie uskoku
tektonicznego nie zawsze wymusza, a zapewne najczesciej nie wymusza, zastosowania sekcji
obudowy zmechanizowanej o zwigkszonej podpornosci. Wskazano przy tym warunki w jakich
dochodzi do zwigkszenia obcigzenia obudowy w rejonie uskoku, a w jakich nie dochodzi. Tym

samym cel naukowy pracy zostal zrealizowany.



Przechodzenie $ciang przez strefe uskokowa wymaga natomiast szeregu zabiegdéw
zapewniajgcych wiasciwg wspolprace obudowy z goérotworem i eliminacje zagrozen
naturalnych. Opracowane zasady doboru parametrow wytrzymalosciowych obudow
pracujgcych w warunkach wystepowania uskoku pozwolily na sformutowanie stosownych
wytycznych zapewniajgcych wlasciwe prowadzenie $ciany, a tym samym na zrealizowanie celu
utylitarnego pracy.

Istotnym osiggnieciem pracy jest rowniez okreslenie wartosci wspdtczynnika wptywu uskoku
przy wykonywaniu prognoz obcigzenia sekcji z wykorzystaniem wskaznika no$nosci stropu.
Podano przy tym warunki, jakie winny by¢ spetnione, aby mozna bylo przyjmowac¢ wartosci
tego wspotczynnika z okreslonych przedzialdw.

Pozytywnie nalezy rowniez oceni¢ wskazanie kierunkow dalszych badan dotyczacych tematyki

pracy doktorskiej.

Po zapoznaniu sie z pracg nasuwajg si¢ nastepujgce uwagi:

Watpliwos$é budzi uzycie terminu ,,uskok poktadowy”, ktéry to termin widnieje w tytule
i wielokrotnie w pracy. W literaturze z zakresu geologii, podajacej systematyki uskokow nie
spotkatem takiego terminu. Czy w zwigzku z tym, nie byloby wlasciwiej uzywaé terminu

,uskok przecinajacy poktad”?

Autor przedstawil zalezno$ci statystyczne pomigdzy wartosciami ci$nienia i numerami
stojakow. Czy nie byloby bardziej wlasciwym przeprowadzenie analiz uwzglgdniajac odlegtos¢
stojakéw od uskoku? Byé moze w zamysle Autora chodzilo o pokazanie réznic pomiedzy
zmianami ci$nienia w obrebie strefy uskokowej i poza nig, co biorac pod uwage statg odlegtos¢

miedzy stojakami, w pewnym zakresie usprawiedliwia taki sposob analizy.

Na stronie 88 rozprawy Autor zamiescit informacje, ze poszukiwanie zaleznosci pomiedzy
$rednig zmiang cisnienia w rejonie uskoku oraz wysokoscig zrzutu uskoku i glebokoscig
zalegania pokladu w rejonie $ciany nie przyniosly zadawalajacych rezultatow. Czy mozna
prosié¢ o rozszerzenie informacji w powyzszym zakresie? Czy badania ograniczono do regresji
liniowej, czy tez poszukiwano zalezno$ci w postaci innych rodzajow funkcji? Znalezienie takie;

zalezno$ci, charakteryzujgcej sie wysoka korelacja bytoby bardzo istotnym osiagnieciem pracy.



Wplyw wysokosci zrzutu uskoku oraz ci$nienia gorotworu zwigzanego z glebokoscia
eksploatacji na obcigzenie obudowy jest intuicyjnie uzasadniony, dlatego by¢ moze warto

podja¢ dalsze proby analiz w tym zakresie.
4. Podsumowanie
Podsumowujgc przedstawione w recenzji informacje nalezy zauwazy¢, co nastgpuje:

Analizy zamieszczone w pracy obejmowaly bardzo obszerny material do$wiadczalny.
Wymagalo to z pewnoscig wlozenia duzego wysitku w opracowanie tak bogatego materialu
i uczynily wyniki wiarygodnymi. Istotnym osiggnieciem pracy jest stwierdzenie, ze
wystepowanie w $cianie uskoku tektonicznego nie zawsze wymusza zastosowania sekcji
obudowy zmechanizowanej o zwigkszonej podpornosci. Bezpieczne prowadzenie eksploatacji
poktadu w warunkach wystepowania na wybiegu $ciany uskoku, uwarunkowane jest jednak
spelnieniem szeregu zalecen, ktore zostaty sformutowane w rozdziale 8. Zrealizowano tym
sposobem cel utylitarny pracy. Zalecenia te stanowig rowniez istotne osiggniecie pracy.

Majac na wzgledzie powyzszg oceng pracy doktorskiej stwierdzam, ze:

e Tres¢ pracy swiadczy o ogdlnej wiedzy Kandydata w zakresie dyscypliny naukowe;j.

e Kandydat zaprezentowal umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowo-

badawcze;.

e Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, ktére moze i powinno by¢

zastosowane w kopalniach GZW.

Rozprawa mieéci sie w zakresie dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo

1 Energetyka.

Praca odpowiada warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 14 marca 2003r.
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.
595) w zwigzku z art. 179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 .

Majgc na wzgledzie powyzsze, wnosze do Wysokiej Rady Gléwnego Instytutu

Gornictwa o dopuszczenie pracy Pana mgr inz. Adama Rozmusa do publicznej obrony.
~ "




