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A. Omowienie rozprawy

Prace strzatowe powinny charakteryzowac¢ sie dwoma podstawowymi cechami:
bezpieczenstwem i efektywnoscig. Szczegoinie istotny jest ten pierwszy element —
bezpieczenstwo — poniewaz prawie zawsze efekt przeprowadzonych odstrzatow
mozna poprawi¢, natomiast w przypadku wystapienia niekontrolowanego wybuchu
negatywne skutki sg nieodwracalne. O wymienionych powyzej dwoch sktadowych
decydujg parametry zastosowanego materiatu wybuchowego i Srodka inicjujgcego,
ktérego jedynym lub pierwotnym cztonem jest zapalnik, oraz technika prowadzenia
prac strzatowych. Bardzo wazne sg parametry uzytkowe zapalnika. Migdzy innymi
precyzja zatozonego fabrycznie czasu zadziatania, zdolnosc¢ inicjalna czy tez wptyw
réznych czynnikéw zewnetrznych na stabilno$¢ wymienionych parametrow.

Dlatego uwazam, e podjety przez Doktoranta temat, obejmujacy
kompleksowe badania parametréw  stosowanych w krajowym przemysle
wydobywczym réinego typu zapalnikéw jest aktualny. Obok aspektow
poznawczych ma potencjalne znaczenie utylitarne, poniewaz w wyniku jego
realizacji zostaly opracowane nowe stanowiska badawcze, umozliwiajgce
uzyskanie wynikéow szczegbéfowo opisujagcych podstawowe parametry
uzytkowe zapalnikéw, ktérych znajomos$é zapewnia ich bezpieczne i efektywne

stosowanie.



Recenzowana praca zawiera 127 stron, obejmuje 21 tabel i jest ilustrowana 60
rysunkami. Dysertacje mozna podzieli¢ na dwie podstawowe czesci: literaturowg
(rozdziat 3) i eksperymentalng (rozdziaty 4-7), ktére poprzedza wprowadzenie oraz
cel i zakres pracy, a uzupetniajg rozdziaty zawierajgce opis opracowanej metody
badawczej, dyskusje wynikéw, wnioski i bibliografie.

Wprowadzenie zawiera krotkg charakterystyke zjawiska wybuchu i materiatow
wybuchowych z uwzglednieniem ich klasycznego podziatu. Autor przedstawia
definicje zapalnikow oraz stopien ich zuzycia na przestrzeni ostatnich lat. Zestawia
szczegdtowe wymagania jakie powinny spetnia¢ zapalniki i przekazniki. Podkresla,
ze stuletnie doswiadczenie Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” w zakresie gérniczych
érodkéw strzatowych pozwala na wytycznie nowych kierunkéw badawczych
stuzacych poprawie i efektywnosci prowadzenia prac strzatowych. Przyktadem tego
jest budowa w Gtéwnym Instytucie Gérnictwa nowego stanowiska do okre$lania
charakterystyk materiatéw wybuchowych kruszgcych i miotajgcych w warunkach
wysokich ci$nien. Moze ono stanowi¢ prototyp do przygotowania zmodyfikowanego
stanowiska do badania zapalnikéw miedzy innymi w warunkach dynamicznych, ktére
wedtug Doktoranta bedzie pomocnym narzedziem do realizacji zatozonych celow
pracy doktorskie;.

Kolejnym rozdziatem jest cel i zakres pracy. Autor dzieli cele pracy na
poznawczy i utylitarny. Celem poznawczym byto sprawdzenie niezawodnosSci
dziatania zapalnikdéw elektrycznych (ZE) i elektronicznych. Jego osiggniecie bedzie
realizowane poprzez: opracowanie systemu pomiarowego zapewniajgcego
jednoczesne oznaczenie parametréw jednego zapalnika, badania zapalnikow w
warunkach ci$nienia hydrostatycznego, analize parametréw uzytkowych zapalnikow
obcigzonych ci$nieniem dynamicznym i poréwnanie uzyskanych wynikow
eksperymentéw do rezultatéw uzyskanych innymi metodami badawczymi. Natomiast
celem utylitarnym byto opracowanie nowej metody oceny zapalnikbw poprzez
wyznaczenie: czasu opOznienie, odpornosci na ci$nienie hydrostatyczne i
dynamiczne, rbwnowaznika energii i charakterystyk elektrycznych zapalnikow.

Cze$¢ literaturowa zatytutowana ,Stan wiedzy w zakresie Srodkow inicjujgcych
materiaty wybuchowe” sktada sie z czterech podrozdziatbw. W podrozdziale
pierwszym Doktorant przedstawit w formie bardzo zwieztej kilka zagadnien
zwigzanych z inicjacjg materiatbw wybuchowych. Kolejny podrozdziat jest

po$wiecony historii rozwoju $rodkéw inicjujgcych. Autor relacjonuje jej kolejne



etapy, od opracowania przez Alfreda Nobla zapalnikéw zawierajgcych piorunian rteci,
poprzez zapalniki elektryczne, systemy nieelektryczne i elektroniczne.

Kolejny podrozdziat czesci literaturowej zawiera opis $rodkow inicjujgcych:
lontu prochowego, sptonek, lontéw detonujacych oraz zapalnikéw elektrycznych,
nieelektrycznych i elektronicznych. We wstepie Doktorant prezentuje podstawowe
materiaty wybuchowe inicjujgce. Krotko charakteryzuje lont prochowy, przedstawia
budowe i podstawowe parametry sptonek. Omawia konstrukcje lontu detonujgcego
oraz podziat lontéw detonujgcych w aspekcie bezpieczenstwa stosowania w
atmosferach palnych. Zestawia réwniez kierunki ich zastosowania.

Innymi omawianymi w dysertacji $rodkami inicjujgcymi sg zapalniki elektryczne.
Doktorant szczegdtowo opisuje zespdt zapalczy. Podkresla, ze o masie i rodzaju
materiatu wybuchowego kruszacego tworzacego tadunek wtérny decyduje specyfika
zastosowania. Przedstawia kilka kryteriow klasyfikacji zapalnikow elektrycznych:
czasu zadziatania, bezpieczenstwa wobec metanu i pylu weglowego, oraz
odpornoéci na niestandardowe warunki (obnizona i podwyzszona temperatura,
podwyzszone ciénienie). Kolejny wazny parametr zapalnikow jaki Autor pracy
eksponuje to natezenie pradu nieodpalajgcego. Zestawia w formie stabelaryzowanej
cztery klasy zapalnikéw elektrycznych wedtug wycofanej normy polskiej i
zharmonizowanej normy europejskiej. Na zakoriczenie tego punktu opisuje wady i
zalety stosowania zapalnikow elektrycznych w pracach strzatowych. Takie krytyczne
zestawienie robi w kolejnych punktach w przypadku zapalnikow nieelektrycznych i
elektronicznych.

Opis systeméw nieelektrycznych dotyczy rurki detonujgcej, ktéra jest jego
bardzo waznym elementem. Opisuje szczegétowo jej budowe i parametry na
przyktadzie systemu RIOLINE. Podkreéla, ze do poprawnej jej inicjacii konieczna jest
dedykowana zapalarka, chociaz mozna jg rowniez pobudza¢ lontem detonujacym lub
zapalnikiem. Natomiast kolejne opisywane zapalniki elektroniczne, zapewniajgce
precyzyjne opdznienia, mozna zainicjowa¢ wytgcznie dedykowanym sprzetem, co ze
wzgledu na bezpieczenstwo jest ich niewatpliwg zaleta.

Ostatni podrozdziat czesci literaturowej zawiera opis metod badawczych
zapalnikéw. Autor zestawia dwadzieécia pie¢ norm zharmonizowanych europejskich
oraz jeden standard techniczny, ktére zawierajg wymagania i sposoby badan
zapalnikéw. Zwraca uwage na fakt, ze dopuszcza sig réwniez prowadzenie badan

innymi  metodami  zgodnie z procedurami stosowanymi = w laboratoriach



akredytowanych. Byto to asumptem dla Doktoranta, z uwagi na cele pracy, do
przeprowadzenia analizy metod opisanych w literaturze, ktérych zastosowanie
umozliwia wyznaczenie rownowaznikéw zdolnoéci inicjowania i doktadnosci czasu
opdznienia oraz odpornos$ci zapalnikéw na cisnienia hydrostatyczne i dynamiczne.
Dlatego w kolejnych punktach zestawia metody proponowane w literaturze do
oznaczania poszczegoélnych parametrow. Wedtug przeprowadzonej analizy Autora
dysertacji rownowaznik zdolnosci inicjalnej mozna wyznaczyC stosujgc: test
podwodny, metode zdolnosci przebijania ptytek otowianych, wahadto Barbara i test
stalowej rury. Czas zadziatania zapalnika mozna zmierzyé z wykorzystaniem
metodyk przedstawionych we wycofanej normie polskiej PN-C-86017:1994 lub
zharmonizowanej normie europejskiej PN-EN 13763-16:2005, z wykorzystaniem
rejestratora MicroTrap, szybkiej kamery lub czujnikbw ciSnienia oraz poprzez
rejestracje w warunkach kopalnianych drgan parasejsmicznych. Nastepnie opisuje
pie¢ znormalizowanych metod oznaczania odpornoéci zapalnikbw na cisnienie
hydrostatyczne podkreslajac, ze zadna z przedstawionych metod nie zaktada
detonowanie zapalnikéw pod ci$nieniem hydrostatycznym, a wigc w warunkach jakie
wystepujg w dtugim pionowym otworze strzatowym.

Ostatnie zagadnienie jakie analizuje w czesci literaturowej jest odpornosc
zapalnikdbw na ciénienie dynamiczne. Zwraca uwage na mozliwos¢ zaburzenia
prawidtowej pracy zapalnika wskutek oddziatywania fali uderzeniowej
wygenerowanej przez sasiedni zapalnik o kroétszym czasie opo6znienia. Opisuje
geometrie uktadu do obcigzania zapalnikéw falg uderzeniowa.

Pierwszy rozdziat czesci doswiadczalnej pt.: ,Charakterystyka opracowanej
metody badawczej’ sktada sie z trzech podrozdziatdbw. W pierwszym Autor pracy
przedstawia  wizualizacje procesu  detonacji  zapalnika elektrycznego
natychmiastowego w przezroczystym naczyniu o $rednicy 300 mm, a wiec takiej
samej jakg bedzie miat zbiornik zaprojektowanego urzgdzenia pomiarowego. W
trakcie eksperymentu zostaty wyznaczone za pomocg szybkiej kamery, czasy dojscia
fali uderzeniowej i pecherza gazowego do $cianki pojemnika, od momentu detonaciji
zapalnika,, W podrozdziale drugim jest szczegbétowo opisana budowa
zaprojektowanego i zbudowanego przez Doktoranta stanowiska badawczego, ktory
podkres$la, ze unikalna konstrukcja (uktad zamknigty) umozliwia zasymulowanie
warunkow panujgcych w otworze strzatlowym poprzez nastawienie zatozonego

nadci$nienia wstepnego. Nastepnie Autor pracy bardzo szczegbtowo opisuje dwie



wersje systemow pomiarowych, przedstawiajgc charakterystyki i dane techniczne
poszczegolnych elementow.

Rozdziat drugi czeéci doswiadczalnej zawiera weryfikacje¢ opracowane;
metodyki badawczej. W pierwszym podrozdziale Doktorant oznacza doktadno$¢
czasu zadziatania zapalnika. Proby przeprowadza dla 20 zapalnikéw elektronicznych
o zaprogramowanym czasie opdznienia. W eksperymentach zostat uwzgledniony
czas opoznienia 0,1 ms jaki potrzebuje fala uderzeniowa na pokonanie dystansu
miedzy zapalnikiem a czujnikiem ci$nienia, wyznaczony w eksperymencie
przeprowadzonym w przezroczystym zbiorniku. Uzyskane wyniki pomiaréw sg
poréwnywalne z rezultatami badan przeprowadzonych z wykorzystaniem szybkiej
kamery oraz metody zwarciowej, i spetniajg wymagania przedstawione we wczesniej
cytowanych normach i standardzie technicznym. Nalezy podkreslié, ze
zaproponowana przez Doktoranta metodyka wyznaczania czasu opdznienia
zadziatania zapalnikéw, na przyktadzie zapalnikéw elektronicznych najbardziej
odpowiednich do tego typu badann ze wzgledu na ich powtarzalnos¢, zostata
pozytywnie zweryfikowana.

Kolejny podrozdziat obejmuje wyniki wyznaczania réwnowaznika energii fali
uderzeniowej generowanej w wyniku detonacji zapalnika. Testy zostaty
przeprowadzone w dwoch seriach (nadcisnienia: 0 MPa i 1 MPa) po dwadziescia
zapalnikéw elektrycznych natychmiastowych w tusce miedzianej, zawierajgcych 650
mg pentrytu. W obydwu seriach pomiarowych uzyskano bardzo duzy rozrzut wynikow
pomiaréw  dotyczacych maksymalnego nadci$nienie fali uderzeniowej i
wyznaczonego impulsu nadcisnienia. Odchylenia standardowe wyznaczanych
parametréw sg w granicach od kilkunastu procent a nawet powyzej dwudziestu. Z
poréwnania doktadnosci uzyskanych rezultatow z danymi uzyskanymi metodami
opisywanymi europejskiej normie zharmonizowanej jednoznacznie wynika, ze w
przypadku tych drugich uzyskuje sie mniejszy rozrzut. Autor pracy ttumaczy to
stosowaniem uktadu zamknietego oraz mniejszg odlegtoscig pomigdzy czujnikiem a
testowanym zapalnikiem. Wedtug mnie odlegto$¢ nie powinna mie¢ znaczenia a
decydujgcy wptyw majg fale odbite od $cianki pojemnika zaburzajgce pomiar.
Negatywnym wynikiem — bardzo duzy rozrzut rezultatéw pomiaréw — zakorczyto sig
oznaczanie rownowaznika energii pecherza gazowego.

Trzeci rozdziat czeéci eksperymentalnej zawiera wyniki badan wptywu fali

uderzeniowej na zapalniki. Fale uderzeniowe byly generowane w wyniku detonacji



zapalnika elektrycznego natychmiastowego zawierajgcego 650 mg pentrytu w tusce
miedzianej. Intensywno$¢ fal uderzeniowych byta regulowana poprzez zmianeg
odlegtosci pomiedzy detonujgcym (donor) a testowanym (akceptor) zapalnikiem. W
pierwszej fazie badan Doktorant wyznaczyt zaleznos¢ maksymalnego nadci$nienia
padajgcego na badany zapalnik od odlegtosci od donora. Nastepnie okreslit roznice
pomiedzy odpornoscig na fale uderzeniowg pomiedzy zapalnikiem elektrycznym w
lusce miedzianej i aluminiowej oraz zapalnikiem elektrycznym i elektronicznym.
Wykonat réwniez  badania wptywu ci$nienia hydrostatycznego na odpornos$c
zapalnika na fale uderzeniowg. W przypadku testow zapalnikéw elektrycznych, jezeli
tuska nie zostata rozerwana, badat ich zdolno$¢ do detonacji po dynamicznym
obcigzeniu. Zapalniki elektryczne w tusce aluminiowej miaty wyzszg odpornos¢ na
oddziatywanie fali uderzeniowej (292 MPa) niz w tusce miedzianej (249 (MPa).
Zwiekszenie cisnienia hydrostatycznego o 1 MPa, przy takim samym obcigzeniu (249
MPa), nie wptywato zasadniczo na zwezenie tuski aluminiowe;.

Zapalniki elektroniczne okazaty sie mniej odporne na obcigzenie falg
uderzeniowa. Juz niewielkie odksztatcenie fuski powodowato, ze obcigzony zapalnik
elektroniczny nie detonowat, pomimo ze w niektérych przypadkach nawigzywat
komunikacje z zapalarkg. Detonacja zapalnika elektronicznego w tusce aluminiowej
nastepowata po obcigzeniu falg uderzeniowg o intensywnosci 57 MPa a w tusce
miedzianej 82 MPa, a wiec odwrotnie niz w przypadku zapalnikbéw elektrycznych.

Ostatni rozdziat czesci doswiadczalnej dotyczy zastosowania czujnika
tensometrycznego do pomiaru wybranych parametréw uzytkowych zapalnikow.
Doktorant opisuje dane tensometru oporowego zastosowanego w czujniku, dobor
materiatu ptytki stalowej, kolejne etapy jej przygotowania do zainstalowania na jej
powierzchni tensometru oraz montaz uktadu pomiarowego w miejscu plytki
bezpieczenstwa. Po statycznym wzorcowaniu czujnika Doktorant przeprowadzit
proby wyznaczenia czasu opdznienia serii dwudziestu zapalnikow elektronicznych
oraz zdolnosci inicjalnej zapalnikow elektrycznych. O ile w przypadku okreslania
czasbéw opoznienia zastosowany czujnik tensometryczny podawat prawidtowe i
bardzo powtarzalne warto$ci, to przy wyznaczaniu réwnowaznika energii fali
uderzeniowej generowanej w wyniku detonacji zapalnika otrzymane wyniki miaty
bardzo duzy rozrzut, a uzyskane warto$ci maksymalnego nadcisnienia byty znacznie
powyzej mozliwych, co podkresla Doktorant, dla masy MW znajdujgcego si¢ w

zapalniku i odlegtosci zapalnika od czujnika.



W kolejnym rozdziale pracy Autor przedstawia opracowang metodyke
badawcza. Metoda badawcza zaktada miedzy innymi wyznaczenie parametrow
uzytkowych przy jednej probie badawczej. Jest czteroetapowa i jej zastosowanie
pozwala na kompleksowe okreslenie parametréow uzytkowych wszelkiego typu
zapalnikéw, szczegélnie w warunkach podwyzszonego ci$nienia hydrostatycznego.
Jest to novum uwzgledniajgce czynnik ci$nienia, ktéry moze decydowac o zdolnosci
zapalnika do detonacji i zainicjowania podstawowego fadunku materiatu
wybuchowego.

W nastepnym rozdziale Doktorant przeprowadza analize wynikéw badan
wykonanych z  wykorzystaniem czujnika ciSnienia oraz z  czujnikiem
tensometrycznym. Podkre$la, ze opracowane stanowisko umozliwia detonacje
zapalnika w warunkach podwyzszonego cisnienia, w ktérych uzyskat w miare
powtarzalne wyniki pomiaréw przebiegu w czasie nadci$nienia fali uderzeniowe;.
Stwierdzit réwniez, ze przy podwyzszonym ci$nieniu nie mozna wyznaczy¢ energie
pecherza gazowego z powodu jego natychmiastowego kolapsu. Biorgc pod uwage
bardzo duzy rozrzut wynikbw pomiaréw bez podwyzszania ciSnienia uwazam, ze
réwniez w tym przypadku wyznaczenie energii pecherza gazowego jest niemozliwe.
Analizujg wyniki badan z wykorzystaniem czujnika tensometrycznego podkresla, ze
uzyskat mniejszy ich rozrzut niz dla czujnika ci$nienia. Kolejny rozdziat zawiera
jedenascie wnioskow, ktore zasadniczo sg adekwatne do wynikéw przedstawionych
eksperymentow. Mam uwage wytacznie do wniosku pierwszego, w ktorym
kategorycznie stwierdza ,..... opracowano system pomiarowy umoZliwiajgcy
oznaczenie jednoczesnie kilku parametrow ...... ” co jednak nie udowodnit
eksperymentalnie. Dopiero w pigtym wniosku doprecyzowuije, ze jednoczesny pomiar
dotyczy parametréw elektrycznych ZE.

Cytowana w rozprawie bibliografia zawiera 96 pozycji, w tym 19 aktow
prawnych (m.in. dyrektywy, normy zharmonizowane europejskie i normy polskie),
zwigzanych bezposrednio z tematyka recenzowanej dysertacji, ewentualnie
zagadnien do niej zblizonych. Uwazam, ze powinien by¢ zacytowany artykut (J.
Paszula, A. Maranda T. Szydfowska. Determination of Initiating Capacibility of
Detonators by Underwater Explosion Tests. Cent. Eur. J. Energ. Mater. 2006, 3, 1-2,
73-82.), w ktorym przedstawiono wyniki badan zapalnikéw elektrycznych
zawierajgcych rézne masy MW z zastosowaniem testu podwodnego. Przywotane

pozycje sg z matymi wyjatkami polskojezyczne, opublikowane w czasopismach



gtéwnie spoza tzw. ,listy filadelfijskiej". Bibliografia jest przygotowana starannie, tylko
w niektorych przypadkach Autor odstepuje od przyjetego szablonu. Na przyktad
zapisujgc w zréznicowany sposéb artykuty opublikowane w czasopismie Gornictwo i

Geoinzynieria — pozycje [1] i [3] czy tez wielkimi tytut artykutu [5].

B. Ogoélna ocena rozprawy

W punkcie pierwszym recenzji pracy podkreslitem aktualno$¢ tematyki jaka jest
W niej poruszana, a nie wypunktowatem wysokiego stopnia jej trudnosci, w aspekcie
realizacji pracy doktorskiej i uzyskania odpowiednich efektéw zaréwno poznawczych
jak i utylitarnych. Poniewaz, jak wynika z przytoczonej przez Autora bibliografii, jest
bardzo mato artykutbw o charakterze naukowym,  dotyczgcych parametrow
uzytkowych zapalnikow. W literaturze mozna znalez¢ szereg pozycji, ale dotyczg
gtéwnie wiasciwosci mieszanin pirotechnicznych stosowanych w opézniaczach
zapalnikoéw elektrycznych i systemoéw nieelektrycznych albo, o czym Autor dysertacji
wspomina, zastgpienie klasycznych materiatéw wybuchowych inicjujgcych MW nie
zawierajgcymi w molekule metali ciezkich a szczegélnie otowiu. Jednak Doktorant,
poprzez umiejetne prowadzenie prac eksperymentalnych, uzyskat efekty poznawcze
a szczegolnie utylitarne odpowiadajgce wymaganiom jakie stawia si¢ przed pracami
doktorskimi.

Najwazniejszg cze$cig recenzowanej pracy sg rozdziaty 4-7 zawierajgce wyniki
badan eksperymentalnych. Nalezy podkresli¢, ze Doktorant podczas realizacji
kolejnych etapow badan opracowywat nowe oryginalne stanowisko badawcze, ktére
pozwolito wyznaczy¢ opdznienie zapalnikéw, réwnowaznik energii fali uderzeniowej
generowanej w wyniku detonacji zapalnika oraz odpornos¢ zapalnikow na fale
uderzeniowg. W przypadku wyznaczania intensywnosci fali uderzeniowej uzyskat
do$é duzy rozrzut wynikéw, co jest typowe dla tego rodzaju pomiaréw Opracowane
stanowisko badawcze umozliwia wyznaczenie parametrow uzytkowych w zakresie
ciénienn poczatkowych do 30 MPa. Mozna je w przyszfoSci rozbudowywac, miedzy
innymi w kierunku prowadzenia badan parametrow uzytkowych zapalnikbw w
podwyzszonych temperaturach. Liczba stanowisk badawczych stosowanych do
okreélania parametréw detonacyjnych i skutkéw detonacji jest niewielka. Dlatego

kazde nowe czy tez zmodyfikowane stanowisko jest bardzo cenne w aspekcie



prowadzenia badan materiatbw wybuchowych, do ktérych zgodnie z ustawa
zaliczamy zapalniki.

Z punktu widzenia poznawczego bardzo istotne sg rezultaty badan
dynamicznego oddziatywania fal uderzeniowych na zapalniki, ktére pokazujg wptyw
materiatu tuski zapalnika czy tez typu zapalnika (elektryczny czy elektroniczny) na
stopien jego odksztalcenia oraz prawidtowo$¢ zadziatania. Wigkszo$¢ rezultatow
eksperymentéw jest oryginalna i poszerza wiedze dotyczacej wplywu nadcisnienia
na réwnowaznik energetyczny fali uderzeniowej generowanej w wyniku detonacji
zapalnika czy tez oddziatywania réznych czynnikéw na zdolno$¢ zapalnikow do
detonaciji.

Autor dysertacji wykazat sie umiejetnoscia prawidtowej analizy wynikéw badan
i wyciggania wnioskow adekwatnych do uzyskanych rezultatéw eksperymentdw.
Nalezy podkresli¢, ze Doktorant bardzo krytycznie podszedt do otrzymanych wynikow
pomiaréw. Zwraca uwage na duze rozrzuty rezultatéw eksperymentow jakie uzyskat
przy wyznaczaniu rownowaznikéw energii fali uderzeniowej a szczegolnie pgcherza
gazowego. Jednoczes$nie przedstawia hipoteze, jakie czynniki mogty zadecydowac o
bardzo zréznicowanych wartosciach danych pomiarowych. Pod wzgledem
edytorskim praca zredagowana jest starannie, a wystepujgce niedoskonato$ci

(przedstawione w czesci C recenzji), nie majg wptywu na  pozytywng oceng

rozprawy.

C. Uwagi dyskusyjne i krytyczne

Podczas redagowania wielostronicowej dysertacji Doktorant, w niektorych
przypadkach stosowat nieadekwatne do treéci sformutowania oraz nie ustrzegt sie
usterek edytorskich. Najistotniejsze wedtug mnie zostaty wymienione ponize;.

- Detonacja jest procesem zachodzacym wytgcznie wewnatrz tadunku materiatu

wybuchowego. Parametry jakie sie wyznacza w celu jej scharakteryzowania,
to: predko$é, cisnienie i temperatura oraz predko$S¢ masowa. Zaden z
wymienionych powyzej parametréw nie zostat w opiniowanej pracy zbadany
eksperymentalnie ani oszacowany teoretycznie. Dlatego uwazam, ze w tytule
pracy nie powinno sie uzy¢ sformutowania ,.... parametrow detonacyjnych

ale na przyktad ,..... parametrow uZytkowych ....", co jest bardziej

”»



adekwatne do zakresu relacjonowanych badan. Okreslenie ,parametry
uzytkowe” jest wielokrotnie stosowane w pracy przez Doktoranta.

-Str. 18 i 19. Na stronie 18 podane sg lata 60. wynalezienia systemow
nieelektrycznych a na rys. 3.1 rok 1980.

- Str. 54. Autor opisuje geometrie uktadéw stosowanych do obcigzania
dynamicznego falg uderzeniowg generowang w wyniku detonacji zapalnika o
krotszym czasie opdznienia lub tadunku dynamitu ale nie precyzuje jaki cykl
badan po obcigzaniu nalezy wykona¢ aby okresli¢ jego efekt.

- Str. 60. Podpis pod rys. 4.2, powinno by¢: ,Przebieg procesu detonacji
zapalnika w zbiorniku wodnym”, poniewaz na rysunku nie znajduje sie jeden
kadr ale cata ich sekwencja.

-Str. 77-78. Podpunkt 5.2 ma tytut ,Oznaczenie réwnowaznika energii
uderzeniowej zapalnika’, wedtug mnie powinno by¢ ,Oznaczenie
réownowaznika energii fali uderzeniowej generowanej przez detonacje
zapalnika”. Réwniez w tytutach tabel 5.2 i 5.3 powinno by¢ wyeksponowane,
ze maksymalne nadci$nienie i energia dotyczg fali uderzeniowe;j.

- Str. 85. Autor popetnia czterokrotnie btgd okreslajac badany zapalnik jako
elektroniczny a jest to w rzeczywistos$ci zapalnik elektryczny, ten sam btad
popetnia jeden raz na str. 87.

- Str. 85, 87 i 89. Brak odno$nikéw w tekscie do tabel odpowiednio 6.1, 6.2 i
8.3

D. Wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa jest dowodem wysokich umiejetnosci
eksperymentalnych i postugiwania sie przez Doktoranta szerokim spektrum metod
badawczych oraz jego zaangazowania w realizacje prac laboratoryjnych. Jest
oryginalnym opracowaniem poszerzajgcym wiedze dotyczace] metodyki
wyznaczania parametréw uzytkowych zapalnikéw elektrycznych i elektronicznych
oraz wptywu na nie réznych czynnikéw zewnetrznych: cienienia hydrostatycznego i
fal uderzeniowych. Praca ma istotne aspekty utylitarne, poniewaz Doktorant
zaprojektowat i wykonat nowe stanowisko badawcze z réznymi systemami

pomiarowymi, ktéore mozna  wykorzystywa¢ do realizacji kolejnych etapow
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kompleksowej metodyki badawczej dotyczacej wtasciwosci uzytkowych zapalnikow.
Problematyka pracy miesci sie $cisle w zakresie dyscypliny gornictwo i geologia
inZynierska.

Rozprawa doktorska pt.: ,,Kompleksowe oznaczanie parametréw detonacji
zapalnikéw” spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(tj. Dz. U. 22017 r. poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018
roku Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.
U. z 2018 r. poz. 1669 z pdzn. zm), w zwigzku z powyzszym zwracam si¢ O

dopuszczenie mgr. inz. Mateusza Pytlika do kolejnych etapéw przewodu

W

doktorskiego.
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