Krakéw, dn. 08.07.2024 1.

Dr hab. inz. Marck Borowski, prof. Uczelni
Akademia Gémiczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Recenzja

rozprawy doktorskiej mgra inz. Aleksandra Wrany pt.:

WPLYW PARAMETROW PLOTOW WEGLOWYCH NA DEFORMACJE CHODNIKOW
PRZYSCIANOWYCH PRZED FRONTEM SCIANY

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandra Wrany pt. ,,\Wplyw parametréw plotow weglowych
na deformacjg chodnikéw przy$cianowych przed frontem Sciany” zostala zlecona na mocy uchwaly
Rady Naukowej Glownego Instytutu Gomictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego oraz umowy z
dnia 10.06.2024 roku, zgodnie z ustawg z dnia 3 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1
nauce, w zwiazku z art. 179 ust. 2 ustawy Przepisy wprowadzajgce ustawg — Prawo o szkolnictwie
WyZszym 1 nauce.

Charakterystyka doktoranta

Mgr inz. Aleksander Wrana jest zwigzanym z Glownym Instytutem Goémictwa w Katowicach. Dzialal-
no$é naukowa koncentruje si¢ na inzynierii Srodowiska i geotechnice, ze szczegolnym uwzglednieniem
gomictwa weglowego. Doktorant jest autorem 13 publikacji naukowych, ktore uzyskaly lacznie 288
cytowania. Indeks Hirscha (h-index) wynosi 7.

Do najwaznicjszych publikacji Aleksandra Wrany nalezg artykuly dotyczgce:
o Testow wyciagania w pelni zakotwionych kotew skalnych 1 kablowych.

e Badania rozkladu pierwiastkow $ladowych w pyle kopalnianym.
o Oceny ryzyka zawalenia si¢ stropu w kopalniach scianowych.

Prace zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach, migdzy innymi w takich jak ,Joumal of
Rock Mechanics and Geotechnical Engineering™ oraz . Intemational Journal of Coal Geology™.

Wyksztalcenie:
o 2001-2006 - Politechnika Slaska, Wydziat Organizacji i Zarzadzania, kierunek Zarzadzanie i
Marketing, specjalno$é Zarzadzanie Jakoscia 1 Technologia. Uzyskany tytul: magister inzynier.
e 2009-2011 - Politechnika Slaska, Wydziat Gémictwa i Geologii, kierunek Gérnictwo i Geolo-
gia, specjalnos¢ Eksploatacja z16z 1 zagospodarowanie odpadéw. Uzyskany tytul: magister.

Zatrudnienie:



e 0d 07.2007 - Glowny Instytut Gomictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Technologii
Eksploatacji, Tgpan i Oceny Ryzyka, stanowisko asystent.

Ocena rozprawy doktorskiej

1. Ocena tytuli rozprawy doktorskiej stanowigcej podstawe ubiegania si¢ w postgpowaniu o na-
danie stopnia doktora

Tytul rozprawy doktorskiej "Wplyw parametrow plotéw weglowych na deformacie chodnikow przy-
$cianowych przed frontem $ciany” jest adekwatny i precyzyjnie odzwierciedla zawarto$¢ rozprawy dok-
torskiej. Zakres badan jest wyrazmie zdefiniowany, wskazujac, ze analiza koncentruje sig na wplywie
parametrow plotéw weglowych na deformacje chodnikéw przyscianowych przed frontem Sciany. Pod-
kresla specyficzne aspekty techniczne badan, sugerujac, ze rozprawa jest glgboko zakorzeniona w ba-
daniach inzynierskich.

Tytul sugeruje réwniez oryginalnos¢ badan, koncentrujac si¢ na specyficznym problemie technicznym
w kontekscie gomictwa weglowego. Analiza wplywu parametrow plotow weglowych na deformacjq
chodnikéw jest tematem cechujacym waska specjalizacjg, ale niezwykle istotnym dla bezpieczenstwa
i efektywnoéci operacji gomiczych. Wskazuje, ze rozprawa wnosi nowg wiedzg do dziedziny. Podsu-
mowujac, tytul jest adekwatny 1 precyzyjny, co sprawia, ze odpowiednio odzwierciedla zawartos¢ 1 cele
rozprawy doktorskiej.

2. Ocena ukladu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej poszczegélnych czesciach sklado-
wych

Rozprawa doktorska pt. "Wplyw parametréw plotow weglowych na deformacig chodnikéw przyscia-
nowych przed frontem $ciany” autorstwa mgr inz. Aleksandra Wrany zostala starannie opracowana,
zarbwno pod wzglgdem ukladu, jak i zawarto$ci merytorycznej. Rozprawa sklada si¢ z kilku kluczo-
wych czesei, co zapewnia przejrzystosé i logiczny wywod naukowy.

Rozprawa rozpoczyna si¢ od strony tytulowej, na ktdrej znajduja sig podstawowe informagje, takie jak
tytul rozprawy, dane autora, promotora oraz promotoréw pomocuniczych, a takze miejsce 1 rok obrony.
Nastepnie zamieszczony jest spis tresci, ktory pozwala na zorientowanie si¢ w strukturze rozprawy 1
ulatwia nawigacje po poszczegolnych rozdziatach.

Wprowadzenic stanowi przeglad literatury oraz wstepne informacje na temat problematyki badawcezoj.
Autor wprowadza czytelnika w temat, definiujac przedmiot rozprawy oraz jego znaczenie w kontekscie
gomictwa weglowego. Kolejny rozdziat, "Cele i zakres rozprawy oraz sposob prowadzenia badan", pre-
cyzyjnic okresla cele naukowe i utylitame rozprawy oraz metody badawcze zastosowane przez dokto-
rannta. W tej czesci opisano metodologic badan oraz etapy ich realizacji.

W rozdziale 3 dotyczacym parametrow plotéw weglowych, autor szczegolowo omawia wplyw parame-
trow geometrycznych, wytrzymalosciowych gorotworu oraz nachylenia warstw skalnych na deformacjg
chodnikéw przyscianowych. Rozdziat jest bogaty w odniesienia do literatury przedmiotu oraz wynikow
wlasnych badan autora.

Metody projektowania filarow i prognozowania deformacji chodnikéw przyscianowych jest kolejng
czedcia rozprawy, w ktorej autor opisuje rozne metody stosowane w gémictwie oraz modelowanie nu-
meryczne. W rozdziale czwartym autor prezentuje takze opracowane przez siebie narzedzia progno-
styczne.



Rozdzial piaty dotyczacy pozardw endogenicznych w plotach weglowych omawia zagrozenia zwigzane
z samozaplonem wegla, mechanizm powstawania pozarOw oraz metody oceny sktonnosci wegla do sa-
mozaplonu. Badania dotowe spekan plotéw weglowych i deformacji chodnikéw przyScianowych s3 za-
mieszczona w kolejnym széstym rozdziale, gdzie doktorant przedstawia wyniki wlasnych badan prze-
prowadzonych w réznych kopalniach, opisujac sposob prowadzenia pomiaréw oraz analizg uzyskanych
wynikow.

W rozdziale si6dmym, autor prezentuje opracowany przez siebie wzor empiryczny do oceny spekan
plotéw weglowych. Kolejny rozdzial zawiera opis metody prognozy deformacji wyrobisk przysciano-
wych zlokalizowanych w sasiedztwie plotow weglowych. Metoda ta uwzglednia warunki brzegowe w
modelu numerycznym oraz wyniki obliczefi numerycznych.

W rozdziale dziewiatym, dotyczacy skojarzonego ryzyka utraty funkcjonalnosci chodnika przy plocie
weglowym, autor analizuje ryzyko deformacji chodnika, spekania plotu weglowego oraz sklonnosci
wegla do samozaplonu. Rozprawa konczy si¢ podsumowaniem i wnioskami w rozdziale dziesiatym,
gdzie autor prezentuje najwaznicjsze rezultaty swoich badaf oraz sugeruje praktyczne zastosowania
opracowanych metod w gémictwie.

Na koficu rozprawy znajduje si¢ literatura, spis tabel oraz spis rysunkow.

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandra Wrany charakteryzuje si¢ przejrzystym i logicznym ukladem
oraz staranng zawartoscig merytoryczna. Rozprawa jest dobrze zorganizowana, a jej poszczeg6lne czg-
§ci sg ze soba spojnie powiazane, co ulatwia zrozumienie przedstawionych badan i ich znaczenia.

3. Ocena zastosowanego pismiennictwa w ramach rozprawy doktorskiej

W rozprawie doktorskiej Aleksandra Wrany pt. "Wplyw parametréw plotéw weglowych na deformacig
chodnikéw przyscianowych przed frontem Sciany™ literatura odgrywa kluczowg rolg, prezentujac sze-
roki przeglad literatury oraz zrédel naukowych istotnych dla tematyki rozprawy.

Literatura jest umieszczone na koficu rozprawy, na stronach 96-101. Wykorzystywane zrodla obejmujg
artykuly naukowe, konferencyjne, raporty instytucji badawczych oraz normy branzowe, co zapewnia
kompleksowe podejscie do tematu badawczego. W rozprawie doktorskiej Aleksandra Wrany zawarto
lacznie 103 pozycje literatury, w tym 65 artykulow naukowych, 12 ksigzek, 15 norm 1 raportow tech-
nicznych oraz 11 materialéw konferencyjnych. Lista literatury obejmuje zaréwno pozycje polskie, jak i
zagraniczne, co wskazuje na szerokie spektrum badan przeprowadzonych przez autora.

Przeglad literatury wykazuje, ze autor korzystal z réznorodnych zrodel, co swiadezy o doglgbnym zro-
zumieniu i znajomosci tematu. Referencje zawieraja rowniez wiele cytowan z konferencji naukowych,
co ma znaczenie w kontekscie najnowszych badan i ich aplikacji w praktyce gomiczej. Struktura pi-
$miennictwa jest przejrzysta, z kazda pozycja wyraznie oznaczong i fatwa do odnalezienia. Calos¢ lite-
ratury jest przedstawiona w jednolitym stylu.

Podsumowujac, pismiennictwo w rozprawie doktorskiej Aleksandra Wrany jest starannie dobrane
i wszechstronnie obejmuje kluczowe prace naukowe 1 techniczne zwigzane z badanym tematem.

4, Wskazanie oraz ocena celu rozprawy doktorskiej kandydata

W rozprawie doktorskiej autor sformulowal dwa glowne cele, ktore zostaly szczegélowo przedstawione
w rozdziale drugim "Cele 1 zakres rozprawy oraz sposob prowadzenia badan":



Cel naukowy: Okredlenie wplywu wybranych czynnikéw geologiczno-goémiczych oraz parametrow
geometrycznych plotu weglowego na deformacjg chodnikéw przyscianowych przed frontem eksploat-
acji.

Cel ten zaklada dokltadne zbadanie wplywu réznych parametréw, takich jak szerokos¢ i wysokos¢ fila-
réw weglowych oraz specyficzne warunki geologiczne i gomicze, na deformacjg chodnikdw przyscia-
nowych. Autor dazy do zrozumieniai opisania zalezno$ci migdzy tymi parametrami a stabilnoscia chod-
nikéw, co jest kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa eksploatacji gomiczej.

Cel utylitarny: Opracowanie metody oceny skojarzonego ryzyka utraty funkcjonalnosci chodnikow
przy$cianowych, uwzgledniajgcej ich deformacj¢ oraz zagrozenic szczelinowymi pozarami endogenicz-
nymi.

Ten cel koncentruje si¢ na stworzeniu praktycznego narzgdzia, ktore umozliwi oceng ryzyka zwigzanego
z utrata funkcjonalnosci chodnikéw przyscianowych. Narzedzie ma bra¢ pod uwage zardéwno deforma-
cje chodnikéw, jak i zagrozenia pozarowe wynikajace z pozardw endogenicznych w plotach weglo-
wych.

Cele rozprawy sa jasno sformulowane, co pozwala czytelnikowi na szybkie zrozumienie glownych za-
lozen badawczych i praktycznych. Dotycza réwniez istotnych probleméw w gomictwie, takich jak sta-
bilno$¢ chodnikéw i zagrozenia pozarowe, co podkresla praktyczne znaczenie badan. Autor uwzglednia
zardwno aspekty naukowe (teoretyczne), jak i utylitame (praktyczne), co wskazuje na holistyczne po-
dejscie do tematu.

Autor realizuje wyznaczone cele poprzez przeprowadzenie szczegélowych badan dolowych oraz mode-
lowania numerycznego. Badania te obejmuja:

e Pomiar deformacji chodnikéw w r6znych warunkach geologiczno-gémiczych.

e Badania endoskopowe spekan w plotach weglowych.

e Modelowanie numeryczne z wykorzystaniem programoéw symulacyjnych do oceny wplywu pa-
rametréw geometrycznych plotow na deformacje chodnikéw.

Wyniki tych badan pozwolily na opracowanie wzorow empirycznych i narzgdzi prognostycznych, ktore
moga by¢ stosowane w praktyce gomiczej do poprawy bezpieczenstwa i efektywnosci eksploatacii.

Cele rozprawy doktorskiej sa dobrze zdefiniowane i obejmuja zardwno teoretyczne, jak i praktyczne
aspekty badanej problematyki. Realizacja celow jest oparta na wlasciwych metodach badawczych.

5. Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

Rozprawa doktorska obejmuje szeroki zakres metod badawczych majacych na celu analizg deformac;i
chodnikéw przyscianowych przed frontem eksploatagji oraz wplywu parametréw geometrycznych plotu
weglowego. W rozprawie wykorzystano kilka kluczowych metod badawczych, ktore zostaly opisane
i ocenione w nastepujacy sposob:

1. Badania dolowe deformacji chodnikdéw przy$cianowych - przeprowadzono szczegdlowe po-
miary deformacji chodnikéw przyécianowych w dziesigciu wybranych lokalizacjach. Pomiary
te byly realizowane w przyjetych przekrojach, zlokalizowanych na odcinku chodnika od okolo
200 m przed frontem $ciany do linii czola $ciany. Badania te pozwolily na zebranie danych
empirycznych dotyczacych deformacji wyrobisk przy plotach weglowych.

2. Badania endoskopowe spekan plotow weglowych - w ramach badan zastosowano kamerg en-
doskopowga opracowang w GIG. umozliwiajaca wizualng oceng spgkan w plotach weglowych.



Kamera byla wprowadzana do otworow na lekkich tyczkach, co umozliwilo dokladne zlokali-
zowanie i ocene szczelin w gorotworze, rowniez tych o niewielkim rozwarciu (rz¢du 0,1 mm).
Obliczenia statystyczne - wykorzystano korelacje¢ wieloraka do opracowania wzoru empirycz-
nego do prognozowania intensywnosci spgkan plotu weglowego, wyrazonej liniowg gestoscig
spekan. Metody te pozwolily na statystyczne potwierdzenie zaleznosci migdzy obserwowanymi
zjawiskami a wybranymi parametrami.

Modelowanie numeryczne - przeprowadzono modelowanie numeryczne, ktére pozwolilo na
opracowanie metody prognozowania deformacji chodnikéw przyscianowych. Model ten
uwzglednial modyfikacj¢ wskaznika GSI plotu weglowego w oparciu o jego spekanie oraz od-
powiednie obliczenie wysokosci strefy zawalu i parametréw zastgpczych zrobow zawalowych.
Metoda oceny ryzyka - na podstawie zebranych danych 1 wynikéw analiz opracowano metodg
oceny ryzyka utraty funkcjonalnosci chodnikéw przyscianowych, uwzgledniajgca zaréwno ich
deformacje, jak i zagrozenie szczelinowymi pozarami endogenicznymi. Metoda ta pozwala na
ocene warunkow utrzymania wyrobisk oraz na dobér odpowiednich srodkéw profilaktycznych.

Zastosowane metody badawcze w rozprawie doktorskiej sa prawidlowo dobrane do celow rozprawy
doktorskiej. Badania dolowe 1 endoskopowe dostarczyly danych empirycznych, ktére zostaty uzupel-
nione obliczeniami statystycznymi i modelowaniem numerycznym. Opracowana metoda oceny ryzyka
jest praktycznym narz¢dziem, ktore moze znalez¢ zastosowanie w praktyce gomiczej.

6. Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczacej oméwienia wynikéw badan

Wyniki badan przedstawione w rozprawie doktorskiej zostaly oméwione w sposéb szczegolowy 1 kom-
pleksowy. Rozprawa obejmuje szeroki zakres analiz, od badan dolowych w dziesigciu chodnikach przy-
$cianowych, przez analizy endoskopowe plotow weglowych, po obliczenia statystyczne i modelowanie
numeryczne.

Wykonane badania obejmuja:

Badania dolowe zostaly przeprowadzone w dziesigciu chodnikach przyscianowych w celu okre-
$lenia deformacji wyrobisk oraz oceny spegkan plotéw weglowych.

Obliczenia statystyczne polegaly na wykorzystaniu korelacji wielorakiej do opracowania wzoru
empirycznego prognozowania intensywnosci spekan plotu weglowego wyrazonej liniowa geg-
stoscig spekan.

Modelowanie numeryczne polegalo na opracowaniu metody prognozowania deformacji chod-
nikéw, w tym modyfikacja wskaznika GSI plotu weglowego oraz obliczeniu parametrow za-
stepczych zrobow zawalowych.

Whioski 1 wyniki badan:

1.

Zaproponowana metoda oceny ryzyka pozwala na uproszczong oceng warunkow utrzymania
wyrobisk przy$cianowych, uwzgledniajac deformacje 1 zagrozenia pozarem endogenicznym.
Wiyniki te mogg by¢ wykorzystane do doboru odpowiednich $rodkow profilaktycznych, takich
jak dodatkowe wzmocnienia obudowy chodnikéw czy izolacja plotow weglowych.

Przeprowadzone obliczenia numeryczne deformacji dla dziesigciu modeli chodnikéw w pelni
odwzorowaly wyniki badan dolowych. Zaprezentowane wyniki obejmuja mapy przemieszczen
gorotworu wokol chodnikéw przyscianowych oraz deformacje wyrobisk.

Wiyniki badan zostaly zaprezentowane klarownie i szczegdlowo, co umozliwia pelne zrozumienie prze-
prowadzonych analiz oraz wyciggnietych wnioskow. Wykorzystane metody badawcze, takie jak analizy
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statystyczne i modelowanie numeryczne, ktore zostaly odpowiednio dobrane i zastosowane. Szczegol-
nie wartosciowe jest kompleksowe podejscie, ktore obejmuje zaréwno badania dolowe, jak 1 zaawanso-
wane analizy numeryczne. Wyniki badan wnosza istotny wklad w dziedzing bezpieczenstwa 1 utrzyma-
nia wyrobisk przy$cianowych w kopalniach wegla kamiennego.

7. Informacje dotyczace praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw badan

Rozprawa doktorska koncentruje si¢ na badaniu wplywu czynnikéw geologiczno-gomiczych oraz para-
metréw geometrycznych plotow weglowych na deformagje chodnikéw przyécianowych przed frontem
cksploatacji. Praktyczne zastosowanic uzyskanych wynikow badan jest wieloaspektowe 1 istotne dla
poprawy bezpieczefistwa oraz efektywnosci eksploatacji gémniczej.

Kluczowe aspekty praktycznego zastosowania:

e Wyniki badan postuzyly do opracowania metody oceny skojarzonego ryzyka utraty funkcjonal-
nosci chodnikéw przyscianowych. Metoda ta uwzglednia deformacje chodnikéw oraz zagroze-
nie szczelinowymi pozarami endogenicznymi, co pozwala na bardziej precyzyjne planowanie
dzialan profilaktycznych.

e W wyniku badan stworzono wzér empiryczny do predykcji intensywnosci spekan plotu weglo-
wego, wyrazonej liniowa ggstoscia spekan. Ponadto, opracowano metody wykorzystujace algo-
rytmy modelowania numerycznego do prognozowania deformacji chodnikéw przy plotach we-
glowych.

e Modelowanie numeryczne uwzglednia modyfikacje wskaznika jakosci gorotworu GSI dla po-
kladu wegla stanowigcego plot weglowy, w oparciu o jego spgkanie, oraz obliczenie wysokosel
strefy zawalu 1 parametrow zastepczych zrobow zawalowych.

e Metoda oceny ryzyka moze by¢ wykorzystana do doboru odpowiednich srodkow profilaktycz-
nych, takich jak dodatkowe wzmocnienia obudowy chodnikow, izolacja plotow weglowych
przy uzyciu torkretu lub antypirogenow.

Praktyczne zastosowanie wynikéw badan w rozprawie doktorskiej jest pozytywne. Wyniki te przyczy-
niaja si¢ do poprawy bezpieczenstwa 1 efektywnosci prowadzenia eksploatacji, oferujgc konkretne na-
rzedzia i metody do oceny ryzyka. Metody opracowane w rozprawie majg potencjal, aby znaczaco
zmniejszy¢ ryzyko zwigzane z deformacjami chodnikéw oraz zagrozeniem pozarowym.

8. Informacja o ewentualnych nieprawidlowosciach, ktére pojawily si¢ w ocenianej rozprawie
doktorskiej
Uwagi ogolne:

1. Sugeruje uzywaé terminu "filary weglowe" ze wzgledu na wigksza precyzjg techniczng 1 zgod-
no$¢ z literatura przedmiotu. "Plot weglowy" jest kolokwializmem, ktéry nie oddaje w pelni
specyfiki ani funkgji strukturalnych tego pojecia. W literaturze zagranicznej powszechnie sto-
sowane jest okreslenie "filary wgglowe" (coal pillars), jak zauwaza autor, niezaleznie od ich
funkcji i wymiarow geometrycznych. Takie okreslenie jest bardzicj uniwersalne 1 precyzyjne,
co ulatwia porozumiewanie si¢ w kontekscie migdzynarodowym oraz zwigksza zrozumienie i
spojnoéé terminologii w badaniach i praktyce inzynierskiej.

2. Mam watpliwo$¢ co do uzywania terminu "badania dolowe". Chociaz nie jest to kolokwializm,
moze by¢ mniej precyzyjne w kontekscie naukowym i technicznym. W literaturze naukowej i



technicznej czesciej stosuje sie terminy "badania podziemne" lub "badania gomicze" (ang. "un-
derground investigations" lub "mining investigations"). Te okre$lenia sa bardziej formalne i le-
piej oddaja specyfike oraz zakres dzialan zwigzanych z badaniami prowadzonymi w srodowisku
podziemnym.

3. W jaki sposob rozszerzenie analizy o dodatkowe parametry plotow weglowych, z rozdzialu
trzeciego, takich jak warunki geologiczne, hydrologiczne, naprgzenia pierwotne, czas eksploa-
tacji, temperatura, metody wydobycia i interakcje migdzy filarami pozwolilyby uzyskac pel-
niejszy obraz stabilnosci filarow weglowych?

4. W rozdziale piatym przeprowadzono analiz¢ szczelinowych pozaréw endogenicznych w kon-
tekscie oceny sklonnosci wegla do samozapalenia. Czy w zwiazku z tym byly prowadzone bez-
posrednie badania eksperymentalne w warunkach wyrobisk podziemnych lub laboratoryjne do-
tyczace tego zagrozenia? Jesli tak, to jakie parametry byly mierzone podczas tych badaf?

5. Jak, w rozdziale széstym, zostala oceniona dokladnos¢ pomiaréw oraz niepewnos¢ wynikow w
kontekscie zastosowania badania endoskopowego?

6. Warto$¢ wskaznika GSI jest wyznaczana na podstawie nomogramu oraz wskaznika RMR opra-
cowanego przez Bieniawskiego. Jednak w rozprawie brakuje opisu, jak dokladnie te wartosci
sa stosowane w modelach. Jak wartosci GSI sg przeliczane na wlasciwosci mechaniczne géro-
tworu (np. wytrzymalo$é na sciskanie, modut sprezystosci). Poza tym brakuje szczegélowego
procesu implementacji tych wartosci jako parametry wejsciowe do programow numerycznych
takich jak Phase2.

7. Zastosowano program Phase2 do symulacji i analizy deformacji wyrobisk. Brak szczegolowych
informacji o parametrach wej$ciowych i ustawieniach symulacji. Warto by uzupelni¢ prace
o bardziej opis parametrow wejéciowych, takich jak geometria modelu, wlasciwosci warstw
oraz warunki brzegowe 1 obcigzenia uzywane w symulacjach programu Phase2.

8. W wynikach dopasowania funkcji wykladniczej przedstawiono wartos¢ R? = 0,7435. Wartos¢
R? jest miarg, ktéra moze posrednio informowa¢ o niepewnosci modelu, jednak bez wynikow
reszt i bledow modelowania, nie mozna dokladnie oceni¢ poziomu niepewnosci.

9. Walidacja na podstawie pordwnania pola poprzecznego przekroju wyrobiska jest poprawna, ale
nie jest wystarczajgca jako jedyny sposob oceny poprawnosci modelu. Moze warto wyniki sy-
mulacji pordwnywac z rzeczywistymi wynikami zebranymi z badan eksperymentalnych w pod-
ziemnych wyrobiskach, takich jak pomiary przemieszczen, napr¢zenia i deformacji w roznych
punktach wyrobiska.

10. Rozprawe warto byloby uzupelni¢ o analiz¢ odchylenia, niepewnosci i blgdéw zwigzanych
z pomiarami dolowymi oraz wynikami modelowania numerycznego.

Uwagi szczegblowe:

e Strona 40, wiersz 4-5, nastapilo rozdzielenie zdania "Polaczenie kamery z taSmg (...)".

e W tabeli 6.6. (str. 45), w wierszu dotyczgcym podziatki widnieje wartos¢ “0080 m”, powinno
by¢ “0,80 m”

e Zapis wzor 23 (str. 73) nie jest poprawny.

e Brak legendy dla rysunkow 8.2 — 8.12 (str. 70-72).

e Strona 74, wiersz 4, jest: ,.(...) umozliwiajgcg zastosowanie godla wyznaczania parametrow zro-
béw zrekonsolidowanych na podstawie wskaznika ich rekonsolidacji (...)”, powinno by¢ .(...)
umozliwiajaca zastosowanie go dla wyznaczania parametréow zrobow zrekonsolidowanych na
podstawie wskaznika ich rekonsolidacji (...)”.



9. Ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego

Rozprawa doktorskia Aleksandra Wrany jest ukierunkowana na okreslenie wplywu wybranych czynni-
kéw geologiczno-gdémiczych oraz parametrow geometrycznych plotu weglowego na deformacje chod-
nikéw przyscianowych przed frontem eksploatacji. Celem praktycznym rozprawy jest opracowanie me-
tody oceny skojarzonego ryzyka utraty funkcjonalnosci chodnikéw przyscianowych, uwzgledniajace]
ich deformacjg oraz zagrozenie szczelinowymi pozarami endogenicznymi.

Rozprawa zawiera przeglad istniejacych metod projektowania filarow weglowych oraz analizuje ich
wplyw na deformacjg chodnikéw przy$cianowych, w tym metody stosowane w roznych krajach oraz
rézne podejécia do modelowania numerycznego i empirycznego oceny tych zjawisk.

Badania przeprowadzone przez autora obejmuja zaréwno pomiary dotowe deformacji chodnikow przy-
$cianowych, jak i badania endoskopowe spekan plotéw weglowych. Dodatkowo, autor zastosowal mo-
delowanie numeryczne za pomocg programu Phase 2D, oparte na metodzie elementow skoficzonych, co
pozwolilo na odwzorowanic zachowania gérotworu wokét chodnikéw przyscianowych.

Wiyniki badan dolowych oraz modelowania numerycznego zostaly wykorzystane do opracowania
dwoch metod obliczeniowych: empiryeznego wzoru do prognozowania gestosci liniowej spekan w plo-
cie weglowym oraz metody oceny deformacji chodnika przy$cianowego. Obie te metody sa nowatorskie
i dostarczaja narzedzi do praktycznego zastosowania w gornictwie.

Oryginalno$é rozprawy mgr inz. Aleksandra Wrany polega na:

e Nowatorskim podejséciu do oceny wplywu parametrow plotéw weglowych na deformacjg chod-
nikéw przyscianowych, poprzez dostarczanie nowych, praktycznych metod prognozowania de-
formacji chodnikéw 1 oceny ryzyka zwigzanego z pozarami endogenicznymi.

o Integracji roznych metod badawczych w ktorych polaczone s3 badania eksperymentalne z mo-
delowaniem numerycznym, co stanowi kompleksowe podejscie do analizowanego problemu.

e Dostarczeniu praktycznego narzgdzia, ktére moze by¢ bezposrednio stosowane w procesie pro-
jektowania eksploatacji gomiczej, szczegdlnie w trudnych warunkach geologicznych.

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandra Wrany stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
dotyczacego wplywu parametrow plotoéw weglowych na deformacje chodnikéw przy$cianowych.
Dzicki integracji badan eksperymentalnych i modelowania numerycznego oraz opracowaniu nowych
metod oceny ryzyka, rozprawa wnosi istotny wklad w dziedzing inzynierii gomiczej 1 moze mie¢ zna-
czacy wplyw na praktyki przemyslowe w gomictwie wegla kamiennego.

10. Ocena, czy rozprawa doktorska prezentuje og6lna wiedze teoretyczng kandydata w dyscypli-
nie albo dyscyplinach oraz umiejetno§¢ samodzielnego prowadzenia rozprawy naukowe;j

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandra Wrany prezentuje szeroki przeglad literatury dotyczacej pa-
rametrow plotow weglowych, metod projektowania filarow weglowych oraz prognozowania deformacji
chodnikéw przyécianowych. Autor cytuje zardwno polskie, jak i migdzynarodowe badania, co wskazuje
na dobrg orientacje w aktualnym stanie wiedzy w dziedzinie inzynierii srodowiska, gémictwo 1 energe-
tyki.

Autor wykazuje sig¢ znajomoscig roznych metod badawczych, w tym zaréwno tradycyjnych pomiarow
dolowych, jak i zaawansowanego modelowania numerycznego. Wykorzystanie oprogramowania Phase
2D oraz adaptacja metod empirycznych i analitycznych swiadczy o umiejgtnosci stosowania zaawanso-
wanych narzedz analitycznych do rozwigzywania zlozonych probleméw goémiczych.



Rozprawa pokazuje, ze autor potrafi integrowaé wiedze teoretyczng z praktycznym doswiadczeniem,
co jest kluczowe w dziedzinie inzynierii gorniczej. Wyniki badan eksperymentalnych sa interpretowane
w kontekscie teoretycznym, a opracowane metody maja praktyczne zastosowanie w przemysle gomi-
czym.

Autor jasno formuluje cele naukowe i utylitame rozprawy, co $wiadczy o umiejgtnosci planowania i
strukturyzowania badan naukowych. Cele s3 realistyczne, dobrze nzasadnione i bezposrednio wynikaja
z przegladu literatury oraz identyfikacji luk w istniejgce) wiedzy.

Rozprawa doktorska pokazuje, ze autor przeprowadzil badania eksperymentalne oraz analizg modelowa
samodzielnie, co wymaga zaréwno wiedzy, jak i praktycznych umiejgtnosci badawezych. Przeprowa-
dzenie pomiarow deformacji oraz badania endoskopowe plotéw weglowych wskazujg na umiej¢tnosé
organizacji i realizacji zlozonych badan w podziemnych wyrobiskach.

Opracowanie empirycznego wzoru do prognozowania intensywnosci spekan plotu weglowego oraz me-
tody prognozowania deformacji chodnikéw przyscianowych z wykorzystaniem modelowania nume-
rycznego jest dowodem na zdolnos¢ autora do tworczego mysleniai tworzenia nowych narzgdzi badaw-
czych. Metody sa nie tylko teoretycznie uzasadnione, ale majg rowniez praktyczne zastosowanie.

Autor skutecznie analizuje wyniki badan eksperymentalnych i modelowania numerycznego, wyciagajac
logiczne i dobrze uzasadnione wnioski. Umiej¢tnos¢ krytycznej analizy danych oraz interpretacji wyni-
kéw $wiadezy o odpowiednim poziomie kompetencji naukowych.

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandra Wrany wykazuje znaczny poziom wiedzy teoretyczne] oraz
praktycznej w dziedzinie inzynierii srodowiska gémictwa i energetyki. Autor demonstruje zdolnos¢ do
samodzielnego prowadzenia badafn naukowych, od formulowania celow badawczych, poprzez realiza-
cje badan terenowych i modelowych, az po opracowanie nowych metod badawczych i analizy wynikow.
Rozprawa ta $wiadczy o umiejgtnosciach niezbgdnych do prowadzenia samodzielnej dzialalnosci nau-
kowej na wysokim poziomie.

Whiosek koncowy

Doktorant mgr inz. Aleksander Wrana wykazal sig wysokim poziomem kompetencji naukowych, umie-
jetnoscig formulowania problemu badawczego oraz poprawnym doborem metod 1 narzgdzi sluzacych
jego rozwiazaniu. W swojej rozprawie doktorskiej pt. "Wplyw parametrow plotow weglowych na de-
formacje chodnikéw przyscianowych przed frontem $ciany”, doktorant przeprowadzil wszechstronne
badania dolowe i modelowanie numeryczne, ktore pozwolily na opracowanie metody oceny deformacji
chodnikéw przyscianowych oraz oceny ryzyka pozaréw endogenicznych.

Recenzowana rozprawa spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim, zawarte w art. 13 ustawy
z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w za-
kresie sztuki w zwiazku z art. 179 ust.2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku przepisy wprowadzajace ustawg
- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Autor zaprezentowal zdolno$¢ do samodzielnego prowadze-
nia badan naukowych oraz wniosl istotny wklad w rozw¢j dziedziny inzynierii Srodowiska, goémictwa 1
energetyki.

W zwiazku z powyzszym, stawiam wniosek do Rady Naukowej GIG-PIB o dopuszczenie Doktoranta
mgr inz. Aleksandra Wrany do obrony rozprawy doktorskie;.

Marek, Borowski
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