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1. Podstawa opracowania

Niniejsza recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Matusza Szula zostata opracowana na
podstawie pisma dr inz. Jana Bondaruka, p.o. Dyrektora Gtéwnego Instytutu Goérnictwa
— Panstwowego Instytutu Goérniczego z dn. 27.03.2024 roku.

2. Wprowadzenie

Aktualna strategia Unii Europejskiej (UE) dotyczgca zagospodarowania odpadow skupia sie
przede wszystkim na promowaniu gospodarki o obiegu zamknietym, redukcji ilosci
generowanych odpadéw, zwiekszeniu recyklingu oraz ograniczeniu sktadowania odpaddéw.
Najwazniejsze regulacje prawne obowigzujgce w UE dotyczace zagospodarowania odpadow oraz
ochrony $rodowiska to: i) dyrektywa w sprawie odpaddéw (2018/851/EU), ktéra naktada
na panstwa cztonkowskie obowigzek osiggniecia poziomu recyklingu odpadéw komunalnych na
poziomie co najmniej 55% do 2025 roku, 60% do 2030 roku i 65% do 2035 roku; ii) dyrektywa
w sprawie jednorazowych plastikowych produktéw (2019/904/EU), ktéra ma na celu ograniczenie
wptywu plastiku na srodowisko, w tym poprzez zakaz stosowania jednorazowych plastikowych
produktéw oraz wprowadzenie innych srodkéw majgcych na celu ograniczenie zuzycia plastiku
i zwiekszenie jego recyklingu; oraz iii) dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413
zmieniajgca dyrektywe (UE) 2018/2001, rozporzgdzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE
w odniesieniu do promowania energii ze zrédet odnawialnych. Przedstawione regulacje sa tylko
czescig szeregu dziatan podejmowanych przez Unie Europejskg w celu promowania



zrownowazonego gospodarowania odpadami i ochrony srodowiska, a tym samym rozwoju
technologii np. termochemicznego przetwarzania réznego rodzaju odpaddéw biomasowych
i paliw alternatywnych produkowanych z odpadéw. Do najczesciej stosowanych metod
termochemicznego zagospodarowania odpadow naleza: piroliza, zgazowanie, spalanie
i wspotspalanie, hydrotermiczne uweglanie i uptynnianie. Gtéwnym celem procesu zgazowania
odpadow i paliw alternatywnych jest otrzymanie gazu syntezowego. Jednak generowany gaz
zawiera znaczne ilosci zanieczyszczen, takich jak pyty, czgstki state, lotne zwigzki organiczne
(VOCs) oraz tlenki azotu i siarki. Usuniecie tych zanieczyszczen jest niezbedne w celu uzyskania
wysokoenergetycznego gazu syntezowego, ochrony srodowiska i zapewnienia sprawnego
dziatania instalacji zgazowania. W tym kontekscie, opracowanie skutecznej metody filtracji
gorgcych gazow procesowych staje sie kluczowym wyzwaniem inzynieryjnym. Jedna
z obiecujgcych technologii filtracji stosowanych w procesie zgazowania jest filtracja gazu za
pomoca filtrow sSwiecowych, ktoére charakteryzujg sie wysoka wydajnoscig usuwania
zanieczyszczen, zdolnoscia do pracy w wysokich temperaturach oraz mozliwoscia regeneraciji.
Ich zastosowanie wptywa na poprawe jakosci gazédw procesowych, zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej procesu zgazowania.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy ww. problemu naukowego.
Doktorant, mgr inz. Mateusz Szul podjat wyzwanie opracowania metody filtracji goracego gazu
procesowego podczas zgazowania z wykorzystaniem filtrow swiecowych. Zaprojektowat,
zbudowat i przeprowadzit eksperymentalng walidacje nowego uktadu filtra gazu goracego.
Okreslit charakterystyke badanego filtra (m.in. sprawnos¢ i predkos¢ filtracji), a badania gtowne
poprzedzit wnikliwym studium literatury i badaniem wstepnymi.

Biorac pod uwage przedstawione powyzej rozwazania, stwierdzam, ze zainteresowania
naukowe Doktoranta ww. problematyka sa w petni uzasadnione i $wiadcza o znajomosci
aktualnych problemow i wyzwain w obszarze gospodarki odpadami. Moim zdaniem,
rozprawa doktorska mgrinz. Matusza Szula pt. ,,Opracowanie metody filtracji goracych
gazow procesowych przy wykorzystaniu filtrow swiecowych” jest wazna pod wzgledem
poznawczym i utylitarnym, a tematyke uwazam za aktualng i zgodna ze wspoétczesnymi
trendami naukowymi.

3. Zakres rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Matusza Szula zostata zrealizowana w Centrum Czystych
Technologii Weglowych, Instytutu Paliw i Energii w Zabrzu w ramach prac badawczo-
rozwojowych w zakresie opracowania technologii zgazowania réznego rodzaju biomasy oraz
paliw typu SRF. Badania prowadzono na istniejgcej pilotazowej instalacji zgazowania ze ztozem
statym (nazwa ,,GazEla”) i z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym, a gtéwny zakres prac badaczach
Doktoranta dotyczyt aspektu filtracji gazéw procesowych produkowanych w procesie
Zgazowania.

Rozprawa doktorska Pana Matusza Szula liczy 209 stron i jest obszernym materiatem
sktadajgcym sie z 10 gtéwnych rozdziatéw obejmujgcych: czesé literaturowag (wprowadzenie,
opis stanu badan i charakterystyke bazowego filtra gorgcego gazu procesowego), cel i zakres
pracy oraz cze$¢ badawczg obejmujaca zatozenia techniczno-technologiczne zaproponowanego
filtra goracego gazu procesowego, wyniki i analize badan eksperymentalnych, podsumowanie
i wnioski kornicowe a takze liste dobrych praktyk inzynierskich dla projektowania badanych filtréw



stuzacych do oczyszczania gazéw uzyskanych w procesie zgazowania. Gtéwne rozdziaty
poprzedzone sg streszczeniem pracy, spisem tresci, spisem rysunkéw i tabel oraz wykazem
skrétéw i symboli. Rozprawe konczy spis literatury obejmujacy 142 pozycje (w tym 3 pozycije,
w ktérych Doktorant jest wspétautorem).

Prace rozpoczyna streszczenie, a nastepnie wprowadzenie, w ktérym Doktorant uzasadnia
stusznos¢ podejmowania badan w zakresie filtracji goracych gazéw procesowych.

W Rozdziale 2 Doktorant dokonuje przegladu stanu wiedzy w zakresie wytwarzania,
charakterystyki oraz filtracji gorgcych gazéw procesowych. Przeglad literaturowy rozpoczyna od
podstawowej charakterystyki procesu zgazowania, omawiajac trzy gtéwne typy reaktorow
zgazowania tj. reaktory ze ztozem statym, fluidalny i strumieniowe oraz parametry procesu
zgazowania, ktore wptywaja na wydajnos¢ i jakos¢ poszczegdlnych produktdw procesu pirolizy.
Zamieszczone schematy i podsumowanie w postaci Tabeli 2-1 dajg podstawowg wiedze
i utatwiajg zrozumienie procesu zgazowania. Nastepnie Doktorant opisuje wtasciwosci
fizykochemiczne biomasy i paliw alternatywnych wyprodukowanych z odpadéw oraz omawia
zanieczyszczenia zawarte w produkowanym gazie procesowym oraz ich wptyw na jakos¢ gazu.
Najobszerniejszg czes¢ rozdziatu 2 stanowi opis uktadéw do oczyszczania gazu oraz studium
metod separacji zanieczyszczen statych z gazéw procesowych. Omowione uktady do
oczyszczania gazéw to oczyszczanie gazu przed jego spaleniem w komorze spalania,
Srednioskalowy uktad oczyszczania gazu dla kogeneracji w silniku ttokowym oraz dla potrzeb
chemicznego recyklingu i wielkoskalowe oczyszczanie gazu w uktadach IGCC. Materiat zawarty
w podrozdziale 2.3 jest bardzo obszerny i moim zdaniem, ta cze$¢ mogtaby byc¢ bardziej zwiezta,
wystarczytoby przedstawi¢ najwazniejsze aspekty omawianego problemu. W aktualnej wersiji
nalezy sie doszukiwa¢ informacji, ktére sa istotne dla omawianego zagadnienia. Ten fragment
rozprawy Doktorant poswieca metodom separacji zanieczyszczen statych z gazéw procesowych.
Szczegdtowo opisuje mechanizmy filtracji, w tym konstrukcje oraz zasade dziatania filtrow gazu
gorgcego, parametry, ktére wptywaja na jego dziatanie, rodzaje materiatéw filtracyjnych oraz
metody regeneracji filtréw. Nastepnie, analizuje zakresy temperatur pracy filtra oraz pomiar
cis$nienia, ktéry jest wykorzystywany do obserwacji i kontroli pracy filtra.

Zakonczenie przegladu stanu wiedzy Doktorant koriczy podsumowaniem i wnioskami
wskazujgc, ze na podstawie przeprowadzonego studium przedmiotu istnieje luka badawcza
dotyczgca badan eksperymentalnych przeprowadzonych przy wykorzystaniu filtréw gazu
gorgcego, ktore mogtyby by¢ zastosowane w skali przemystowej oraz prac, ktére przedstawiajg
wyniki badan z wykorzystaniem rzeczywistych gazéw procesowych, gdzie filtr stanowitby element
uktadu oczyszczania gazu procesowego produkowanego w zgazowarce pracujgcej w ruchu
ciggtym. Dodatkowo Doktorant podkresla ztozono$¢ omawianego procesu i jego szeroki zakres,
tzn. ilos¢ parametrow, ktére wptywaja na proces filtracji, a wczesniej na opracowanie i wykonanie
filtra gorgcego gazu procesowego.

Rozdziat 3 poswiecony jest serii testéow eksperymentalnych przeprowadzonych
w warunkach rzeczywistych przy wykorzystaniu instalacji zgazowania paliw statych
zlokalizowanej w Centrum Czystych Technologii Weglowych, Instytutu Technologii Paliw
i Energii w Zabrzu, pozwalajgcej na prace w uktadzie ciggtym. Do badan zgazowania
Doktorant wybrat jako surowiec zrebki drewna olchowego oraz poddat testom cztery
materiaty filtracyjne. Przeprowadzenie serii testdw pozwolito Doktorantowi na
sformutowanie wniosku, ze brak odpowiednich uszczelnien w stosowanych filtrach wptywa



na spadek ich sprawnosci oraz zaburzenia w cisnieniu pracy instalacji. W celu uzyskania
wydajnej metody odpylania gazéw niezbedne jest wyeliminowanie tych zjawisk.

W rozdziale 4 Doktorant omowit cel i zakres pracy. Najpierw sformutowat problem badawczy
za pomocag dwoch pytan badawczych, ktdre moim zdaniem mogtyby by¢ jasno postawionymi
tezami pracy (ktérych w pracy nie ma). Jako gtéwny cel pracy Doktorant wskazat opracowanie
udoskonalonej metody filtracji gorgcego gazu procesowego podajgc jej parametry tj. zakres
temperaturowy, poziom zapylania oraz obcigzenie i opory filtracji. Zrealizowanie takiego celu
pozwolitoby na osiggniecie dla tej technologii gotowosci technologicznej TRL VI. Nastepnie
omoéwit zakres pracy, ktéry obejmuje az siedem zagadnien, najwazniejsze to zaprojektowanie
zmodyfikowanej konstrukcji filtra gazu gorgcego, zaprojektowanie i wykonanie stanowiska
badawczego, okreslenie warunkoéw pracy filtra i opracowanie poradnika dla inzynierow w zakresie
filtracji gorgcego gazu procesowego.

Rozdziat 5 stanowi opis gtdwnych zatozen techniczno-technologicznych zmodyfikowanego
filtra gorgcego gazu procesowego. Jest to najwazniejsza czes¢ pracy, w ktorej Doktorant
przedstawia koncepcje zmodyfikowanego filtra. W projekcie wprowadzit zamiany dotyczace
metody mocowania wktadodw filtracyjnych, dystrybucji gazu w filtrze, konstrukcji i uszczelnienia
pokrywy filtra oraz metody odbioru placka filtracyjnego.

Rozdziaty 6 do 8 to najobszerniejsza czesc¢ pracy, w ktérej Doktorant przedstawia i analizuje
wyniki swoich badan eksperymentalnych. Omdwienie wynikéw rozpoczyna od wyjasnienia
rozwigzan technicznych uktadu impulsowej regeneracji o wyzszej sprawnosci. Analizie poddat
takie czynniki jak rozmiar dyszy, jej pozycja, czas otwarcia zaworu impulsowego, cisnienie
w zbiorniku gazu regeneracyjnego, zastosowanie kryzy i miejsce pomiaru wewnatrz wktadu. Na
podstawie przeprowadzonej serii badan Doktorant stwierdzit, ze dysza dla uktadu regeneracji
powierzchni filtracyjnej dla filtrow Swiecowych powinna mie¢ srednice zewn. 26,9 mm, a kryza
Srednice otworu @30 mm. W dalszej czesci Doktorant z wykorzystaniem analizy termicznej
TGA/DSC oraz dylatometrycznej okreslit, ze optymalny zakres pracy filtra gazu gorgcego
zintegrowanego z reaktorem zgazowania GazEla to 400 — 500 °C. Nastepnie przedstawit wyniki
badan dotyczace wykorzystania dodatkéw mineralnych tj. kreda, dolomit, haloizyt i kaolin.
Zasadnicze badania procesu filtracji gazu procesowego Doktorant wykonat dla dwdch surowcow
tj. a) biomasy drzewnej w reaktorze ze ztozem statym i b) paliwa alternatywnego SRF w reaktorze
z cyrkulujgcym ztozem fluidalnym. W przypadku zgazowania biomasy Doktorant zastosowat
rozwigzanie z dodatkiem substancji mineralnych, natomiast filtracja gazu z uktadu fluidalnego
zgazowania SRF byta mozliwa bez takiego dodatku.

W rozdziele 9 Doktorant przedstawit podsumowanie i wnioski kohcowe, z ktérych wynika, ze
osiggnat wszystkie zaktadane cele naukowe i utylitarne, co doprowadzito do rozwigzania
problemu badawczego.

Rozprawe doktorskag konczy rozdziat 10 zawierajacy liste dobrych praktyk inzynierskich dla
projektowania i wykorzystania filtrow gazu gorgcego do oczyszczania gazéw uzyskiwanych na
drodze zgazowania paliw statych. Przedstawione opracowanie z pewnosciag bedzie pomocne dla
inzynieréw i naukowcéw zajmujacych sie procesem zgazowania. Nie czesto spotyka sie
zrozprawach doktorskich takie informacje, tym bardziej uwazam, je za bardzo wartosciowe
i Swiadczace o dojrzatosci naukowej i doswiadczeniu inzynierskim Pana mgr inz. Mateusza Szula.

Oceniajgc strone edytorskg rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze jest ona poprawnie
zredagowana. Tekst jest zrozumiaty i pozbawiony powaznych btedéw gramatycznych czy
edytorskich. Uktad rozprawy jest przejrzysty i logiczny, rozdziaty gtéwne koncza sie
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podsumowaniem, co utatwia czytelnikowi zrozumienie przedstawionych zagadnien. Tabele,
rysunki i wykresy podnoszg jakosé pracy.

4. Ocena rozprawy

Rozprawe doktorska Pana mgr inz. Mateusza Szula oceniam bardzo dobrze. Wybér tematu,
zakres oraz celowosc¢ jego podjecia wynikajg z aktualnego stanu wiedzy, a przede wszystkim
z aktualnego zapotrzebowania na rozwoj technologii przetwarzania réznego rodzaju odpaddw.
Oczyszczanie gorgcego gazu procesowanego podczas zgazowania jest zagadnieniem
oryginalnym, intersujgcym i posiadajagcym duzy potencjat o charakterze aplikacyjnym.
Zaplanowane i wykonane przez Doktoranta szerokie spektrum badan eksperymentalnych
dowodzi, ze posiada wiedze i umiejetnosci prowadzenia badan, analizy zagadnien procesu
gazowania oraz probleméw, ktére moga sie pojawi¢ podczas tego procesu, szczegblnie
z wyjasnieniem procesu filtracji goracych gazéw procesowych.

Za gtéwne osiggniecia Doktoranta uwazam:

1. Podjecie préby rozwigzania problemu oczyszczania goracego gazu procesowego podczas
zgazowania oraz zidentyfikowanie szeregu problemoéw naukowych, ktére prowadzity do
opracowania metody filtracji goracych gazéw procesowych.

2. Wykonanie wielokryterialnej analizy badanego procesu uwzgledniajgcej: i) wptyw
rozwigzan konstrukcyjnych, ii) wptyw wprowadzania do uktadu dodatkéw mineralnych,
iii) zastosowanie technik instrumentalnych do badania poszczegdlnych produktéw,
iv) wptyw surowca (biomasa i paliwo alternatywne SRF) oraz konstrukcji reaktora
zgazowania (ze ztozem statym i fluidalnym).

3. Zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego do analizy goracych gazéw
procesowych, ktére umozliwia charakterystyke wktadow filtracyjnych i uktadéw
regeneracji. Na szczegbélng uwage zastuguje wprowadzenie rozwigzan technicznych,
ktére utatwiajg obstuge filtra np. odbiér placka, wygrzewanie filtra, dozowania dodatkow.

4. Udowodnienie, ze proces filtracji gorgcych gazéw procesowych podczas zgazowania jest
istotnym elementem tej technologii. Wprowadzenie nowych rozwigzan w metodzie
filtracji gorgcych gazéw procesowych wptywa na zwiekszenie wydajnosci procesu
zgazowania, a otrzymany gaz syntezowy moze stanowi¢ czysty nosnik energii lub by¢
substratem w wielkiej syntezie chemiczne;j.

5. Posiadanie umiejetnosci wszechstronnego podejscia do wszystkich aspektow procesu
zgazowania biomasy i paliw odpadowych, zaréwno technicznych, inzynierskich jak
i naukowych.

Moja ocena tej pracy jest bardzo pozytywna. Mam jednak pytania i uwagi krytyczne, ktére
moim zdaniem bedg punktem wyjscia do dyskusji podczas publicznej obrony niniejszej rozprawy
doktorskiej.

Pytania i uwagi krytyczne:

= Tab. 2-1: Co oznacza ilo$¢ smétiilosé pytdw? Jak sg zdefiniowane?

= Rozdziat 2.1.3: Czy rézni sie struktura przestrzenna od struktury chemicznej? Doktorant
zastosowat skrét myslowy/uproszczenie. Ponadto, hemiceluloza, celuloza i lignina to wtékna
budujgce strukture biomasy lignocelulozowej. Jaki jest wptyw ich zawartosci na wydajnos¢
poszczegdlnych produktéw zgazowania, szczegdlnie w odpadach biomasowych?



Rozdziat 2.1.3: Doktorant stwierdza, ze w przypadku SRF i RDF tatwiej jest opisa¢ proces ich
konwersji, a szczegoélnie ilos¢ powstajgcych odpadow i zanieczyszczen gazowych. Czy
rzeczywiscie tak jest? Prosze o analize tego zagadnienia.

Rozdziat 2.1.4: Autor omawia ,Wtasciwosci fizykochemiczne surowca a zanieczyszczenia
zawarte w produkowanym gazie procesowym”. Stwierdzam, ze ten bardzo istotny punkt
Doktorant potraktowat dosy¢ pobieznie. Prosze o wyjasnienie, czy i jak zawartos¢ wilgoci,
czesci lotnych i popiotu wptywajg na proces zgazowania, a tym samym na generowanie
zanieczyszczen? Jaki wptyw ma sktad chemiczny popiotu stosowanego surowca na
zgazowanie? Co z pierwiastkami, ktére mogag mie¢ charakter katalityczny?

Prosze o wyjasnienie/podanie charakterystyki fizykochemicznej pozostatosci statej (tzw.
karbonizatu) po procesie zgazowania. Czy jest to tylko odpad czy ma potencjat, jezeli tak to
jaki?

Jak wptywa obecnos$¢ chloru znajdujaca sie w surowcu na proces zgazowania, a nastepnie na
proces filtracji?

Rozdziat 2.1.5: Doktorant omawia wptyw parametrow procesu zgazowania na zawartos$é
zanieczyszczen w produkowanym gazie procesowym. Wptyw temperatury omoéwiony jest
dosy¢ ogdlnie. Czy jest mozliwe podanie zakreséw temperatury procesu zgazowania np.
biomasy lignocelulozowaj lub paliwa z odpaddéw typu SRF? Ponadto, Doktorant nic nie pisze
o wptywie atmosfery procesu zagazowania. Czy nie ma ona wptywu na jakos¢ i ilos¢
produktéw procesu?

Str. 91: Oznaczenie sktadu gazu, Doktorant pisze, ze wykonat analize sktadu gazu
procesowego, jednak nie matego w pracy.

Rys. 3.10-3.16: Na wykresach w legendzie Doktorant podaje oznaczenie: ,filtracja bliska
prawidtowej”. Co Doktorant rozumie przez takie okreslenie?

Str. 103: Analizujgc stezenia zanieczyszczen w gazie, Doktorat stwierdza, ze ,Brak
obserwacji wzrostu stezenia zwigzkéw o prostszej budowie (np. C1-C5, BTX, czy
tlenowych zwigzkow alifatycznych) moze stanowi¢ podstawe do wykluczenia rozktadu
katalitycznego, jako przyczyny obserwowanego zjawiska”. Na jakiej podstawie?

Rozdziat 6.5. Wspomaganie procesu filtracji poprzez wykorzystaniem dodatkéw mineralnych.
W tej czesé Doktorant wykonat badania trwatosci termicznej mineratdw z wykorzystaniem
analizy termicznej TGA w atmosferze inetrnej i ,,przyktadowego” gazu syntezowego. Jak
mozna wyjasnié, ze badane mineraty byty bardziej stabilne w atmosferze gazu syntezowego?
W Tab. 7-3 przedstawiono sktad gazu przy zastosowaniu filtra z dodatkiem odpowiedniego
mineratu. Zeby stwierdzié, jakie jest ich dziatanie Doktorat powinien przedstawié¢ wyniki dla
tzw. prébki ,,zerowej” (odniesienia).

Czyrzeczywiscie dodatek mineratéw istotnie poprawia prace filtra? Co z zagospodarowaniem
karbonizatu, ktéry jest wymieszany z mineratem?

Analizujgc czes$é¢ dotyczgca procesu zgazowania biomasy i SRF w pracy brakuje mi
usystematyzowania prezentacji danych i zastosowanych metod instrumentalnych
(tzw. metodyki pomiaru). Wyniki i analiza procesu zgazowania powinny zawiera¢ dla kazdego
z obu przypadkdéw najpierw zestawienie najwazniejszych danych tj. analize fizykochemiczng
surowca, parametry procesu zgazowania, wydajnos$¢ procesu (tego w pracy nie ma), analize
sktadu chemicznego gazu bez filtra, a nastepnie wyniki dotyczace analizowanych
przypadkow. Wiekszos$é tych danych jest zawarta w pracy, jednak nie sg usystematyzowane
i trudno jest odnalez¢ w tak obszernej pracy najwazniejsze informacje.



Podsumowujac te czesc¢ recenzji, pragne podkresli¢, ze powyzsze uwagi i komentarze maja
charakter konstruktywnej dyskusji. Ich celem nie jest podwazanie wartosci naukowe;j
rozpatrywanej pracy, ale wskazanie mozliwosc¢ dalszego rozwoju i doskonalenia sie Doktoranta.
Mam nadzieje, ze zostang one uwzglednione i wykorzystane w jego dalszej pracy naukowe;j.

5. Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Matusza Szula stanowi
oryginalne rozwigzanie istotnego problemu naukowego dotyczacego metod filtracji goracych
gazow procesowych otrzymywanych podczas zgazowania biomasy i paliw alternatywnych
wytwarzanych z odpadéw. Stwierdzam, ze Doktorant w petni zrealizowat postawione cele poprzez
zaplanowanie i wykonanie szerokiego spektrum badan eksperymentalnych, analize wynikéw oraz
sformutowanie wnioskédw koncowych. Na podkreslenie zastuguje przedstawione opracowanie
zasad projektowania i konstrukcji filtrow gazu gorgcego do oczyszczania gazéw z procesu
zgazowania, ktére beda cennym zrédtem informacji dla inzynieréw i naukowcéw pracujgcych nad
rozwojem technologii zgazowania réznych materiatow odpadowych. Uwazam, ze mgr inz.
Mateusz Szul posiada umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz ogélng
wiedze teoretyczng w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, co
jednoznacznie wynika z przedstawionej rozprawy.

W petni przekonana uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Matusza Szula
pt.: ,Opracowanie metody filtracji gorgcych gazow procesowych przy wykorzystaniu filtréw
swiecowych” spetnia warunki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslonym
w ustawie zdnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. Poz. 1668, Rozdziat
2: Stopien doktora, Nadawanie stopnia doktora). Wobec powyzszego stawiam wniosek do
Rady Naukowej Gtéwnego Instytutu Gornictwa - Panstwowego Instytutu Badawczego
o dopuszczenie mgr inz. Matusza Szula do kolejnych etapéw przewodu doktorskiego
o nadanie stopnia naukowego doktora nauk technicznych.

Biorgc pod uwage szeroki zakres badan, wnikliwg analize otrzymanych wynikéw wtasnych
badan naukowych, a w konsekwencji zaproponowanie oryginalnego rozwigzania, ktére moze
mie¢ zastosowanie w sferze gospodarczej, wnioskuje o wyréznienie nizszej rozprawy
doktorskiej.
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